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Resumo

Pesquisas relacionadas ao projeto de maquinas elétricas de indugdo sdo essenciais
para a evolu¢do da qualidade da energia do sistema e para o melhor aproveitamento da
energia consumida otimizando o rendimento de motores de indugdo, que hoje estdo inseridos
na maioria dos processos industriais.

Como a forca magnetomotriz distribuida no entreferro das maquinas de indugdo esta
intimamente relacionada a configuragdo do enrolamento do estator, esse trabalho utiliza
Algoritmos Genéticos € um modelo genérico para o enrolamento com distribuicdo constante
de corrente para que se encontre como solugdo o passo da bobina e a parcela de ocupacao da
regido do estator estabelecida para uma fase por polo, os quais minimizem a distorgao

harmdnica total ou a amplitude de um harmdnico especifico da forga magnetomotriz.

Palavras-chave: Algoritmos Genéticos, Distor¢ao Harmonica Total;, For¢a Magnetomotriz,

Magquinas de Indugdo; Projeto de Enrolamentos,
1. Introducao

Genericamente de simples construgdo e robustas, as maquinas elétricas de indugdo sao
utilizadas expressivamente em diversos setores essenciais da economia. Os motores de
indugdo trifasicos substituiram, e continuam a substituir, motores de corrente continua nos
processos industriais, gracas a evolucdo da eletronica de poténcia nas ultimas décadas.

Permitindo que a simplicidade de constru¢do e a minima necessidade de manutencdo dos

Revisado pelo orientador.
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motores de indugdo superem, na visao do estudo de viabilidade econdmica, sua complexidade
de controle.

Percebe-se, entdo, a evidente necessidade de que haja continuo estudo sobre as
maquinas elétricas de indugdo, tendo em vista: a melhoria do rendimento dos motores; a
melhoria da qualidade da energia elétrica do sistema; a diminuicdo dos gastos com
manuten¢do e dos gastos com sistemas de controle.

Nesse contexto, esse trabalho propde a minimizacao da distor¢ao harmonica da forca
magnetomotriz presente no entreferro das maquinas elétricas de indugao utilizando algoritmos
genéticos para levar em conta restricdes construtivas do enrolamento do estator. A
minimizagdo da distor¢do harmoénica da for¢ca magnetomotriz tem como objetivo reduzir as
perdas nos motores relacionadas aos campos girantes de frequéncias superiores a fundamental
que resultam em vibragdes e aquecimento.

Em geral, o projeto de enrolamentos de uma maquina elétrica leva em conta aspectos
fisicos dimensionais, como didmetro ¢ comprimento disponiveis, densidade maxima de
corrente nos condutores, entre outros aspectos [2].

Pode-se afirmar que ndo existe uma regra geral para o projeto do enrolamento [3],
embora diversos autores tenha pesquisado de forma extensiva a constru¢do dos enrolamentos
[4, 5, 6 ¢ 7]. Contudo, ¢ possivel estabelecer diretrizes com vistas a otimizagdo de aspectos
operacionais [8].

Neste sentido, o presente trabalho visa contribuir com novas técnicas para a obtengao

de enrolamentos que melhorem o desempenho da maquina elétrica.
2. Objetivos
Nesse trabalho objetiva-se:

2.1. A determinagdo da geometria do enrolamento a partir das limitacdes construtivas de

projeto;

2.2. O estudo da obtencao da forca magnetromotriz no entreferro a partir de uma unidade

basica do enrolamento (bobina);

2.3. O célculo do nimero de ranhuras por polo e por fase e de sua influéncia sobre a forca

magnetomotriz;
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2.4. A defini¢do de novas estratégias de distribui¢do de bobinas ao longo do entreferro,

com vistas a reduzir o contetido harmoénico da for¢a magnetomotriz.
3. Metodologia

Os itens 3.1, 3.2 e 3.3 apresentam os métodos estabelecidos, respectivamente: para a
constru¢do do enrolamento estatorico; para a obtencdo da distribui¢do espacial da forca
magnetomotriz ¢ para a implementagao do algoritmo genético para redugcdo dos harmoénicos

da for¢a magnetomotriz.
3.1.Construcao do Enrolamento Estatorico

Nesse trabalho serdo considerados apenas os enrolamentos estatoricos de camada
dupla. A defini¢do do enrolamento do estator parte de limitagdes construtivas de projeto, as
quais sao: numero de ranhuras do estator; nimero de polos; nimero de fases e passo da
bobina. Tem-se como base para o passo da bobina o passo polar T (em ranhuras), dado pela

equagdo (3.1).

o L (3.1)

Onde:
z — Numero de ranhuras do estator;

2p — Numero de polos;

O passo da bobina ¢, entdo, definido pela equagdo (3.2). Onde ¢ um numero real

entre O e 1.
y=p"71 (3.2)

Um parametro essencial para obten¢ao da geometria do enrolamento ¢ o nimero de

bobinas por polo por fase, ¢, dado pela equagao (3.3). Onde m representa o numero de fases.

cope (N 7218



conpe‘ex Conhecimento

e Riquezas

(3.3)

O numero de bobinas por polo por fase pode ndo ser um nimero inteiro. Para os casos

onde ¢ ¢ um numero racional, ha a necessidade de decompd-lo na forma da equacao (3.4) [1].

Z
_ m-MDC (34
q 2
MDC
ou
= b+~
q=Db+- (3.5)
Onde
_ 2 (3.6)
MDC
-7 (3.7)
b-d+c= —MDC

Nas quais MDC ¢ o maximo divisor comum entre z/m e 2p.

Essa representa¢do de ¢ significa uma decomposicao do enrolamento em moddulos
repetitivos, com cada um possuindo 2p/MDC polos e z/(m.MDC) ranhuras por fase. MDC
representa, entdo, a quantidade de modulos repetitivos [1].

O nimero d representa o nimero de polos do médulo repetitivo e b.d + ¢ € o nimero
de ranhuras por fase em cada modulo [1]. Cada moédulo repetitivo deve ser elaborado

seguindo os seguintes procedimentos:
e (Cada um dos ¢ primeiros polos de cada modulo deve conter (b+1) ranhuras para uma

determinada fase;

e Para a mesma fase, cada um dos (d-c) polos restantes devem conter b ranhuras;
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e O inicio de uma proxima fase se da da ranhura determinada pela ordem (z/(m.MDC)),
contada a partir da ranhura inicial da fase anterior, onde se repete a mesma lei de
formagao ja descrita [1].

A determinagdo das ranhuras para uma fase “i” pertencentes a um polo de ordem “n” ¢

realizada através da equacao (3.8) definida em [1].

g m-n-1D+i—-1]+1< z;; <qg-m-n—-1D+i]+1 (3.8)

Onde n ¢ um numero inteiro no intervalo de 1 a d e a ordem de i deve ser a inversa da
sequéncia de fases a ser adotada para o enrolamento. A equagao (3.8) determina a ordem das
ranhuras da primeira camada, entdo, para que se obtenha a segunda camada basta adicionar o

passo da bobina em ranhuras aos valores determinados por (3.8) [1].

3.1.1. EXEMPLOS

Exemplo 1: z = 24 ranhuras; 2p = 4 polos e m = 3 fases

[IP 4]

A figura 3.1 ilustra a disposicao das duas camadas do enrolamento da fase “a” para os

dois primeiros polos do Exemplo 1, considerando um passo de bobina f igual a 4 ranhuras.

Figura 3.1: Distribui¢@o de bobinas para dois polos da fase “a” do exemplo 1

& - Corrente entrando

® - Corrente saindo

Fonte: Proprio autor
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Exemplo 2: z = 114 ranhuras; 2p = 8 polos e m = 3 fases

(P2

A figura 3.2 ilustra a distribuicao de bobinas das duas camadas da fase “a” para uma
estrutura repetitiva do Exemplo 2, considerando um passo de bobina B igual a 14 ranhuras.

Percebe-se que o enrolamento é formado por estruturas repetitivas de 4 polos.

Figura 3.2: Distribuicdo de bobinas para uma estrutura repetitiva da fase “a” do exemplo 2

& - Corrente entrando

® - Corrente saindo
Fonte: Proprio autor
3.2. Distribui¢ao Espacial da For¢ca Magnetomotriz

A for¢a magnetromotriz (FMM) estabelecida no entreferro de maquinas elétricas de
inducdo depende intimamente da distribuicdo das bobinas no enrolamento do estator.
Para apenas uma bobina com N espiras, a distribui¢ao espacial de for¢ga magnetomotriz

3L
1

¢ obtida, para um valor instantaneo de corrente “i”, a partir de uma aproximagao por uma
onda quadrada de amplitude (N.i)/2, sendo uma parcela dessa onda delimitada pelos limites
fisicos da bobina e a outra parcela ocupando o perimetro restante do estator. A distribuigdo
espacial de for¢a magnetomotriz para uma bobina esta representada na figura 3.3, onde B.m € o

passo da bobina e a,, € o centro da bobina.
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Figura 3.3: Distribui¢do espacial de forca magnetomotriz para uma bobina
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Fonte: Referéncia bibliografica [1]

Definindo-se como FMM, a funcdo que representa a distribuicdo espacial de forga

magnetomotriz para uma bobina, a partir da representagdo da figura 3.3 decompondo-a em

sua série de Fourier, tem-se a equacao (3.9)[1].

FMMg(a) =

=||N

Z % sen(h-p '%) - cos(h(a — ap)) (3.9)
h=
h impar

[N

Designando por “j” uma das fases quaisquer do enrolamento estatorico. Esta fase ¢
composta por g; bobinas distribuidas, com centro em uma posi¢do a;, nas quais circula a
corrente de fase i. Cada bobina possui N; espiras e um passo igual a Bm. As bobinas

adjacentes sdo separadas por og;. A figura 3.4 apresenta o enrolamento da fase 5> [1].

cope (N 7222



conpe‘ex Conhecimento

e Riquezas

Figura 3.4: Distribui¢do das bobinas do enrolamento da fase “j”
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Fonte: Referéncia bibliografica [1]

Sobrepondo as componentes harmoénicas de cada uma das g; bobinas, obtém-se a
distribuicdo da FMM da fase j. A componente harmonica de ordem % para a FMM da fase j ¢
obtida a partir da equagao (3.10) [1].

2 .1
sendo

- (3.11)
kyin = sen(hp; E)

sen(hq; %} (3.12)

q; sen(h%)

kajn =

Para analise da distor¢do harmonica da FMM, utiliza-se o coeficiente definido pela

equacao (3.13), denominado distor¢ao harmonica total (THD — Total Harmonic Distortion).
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VY&, FMM?2 + FMM? (3.13)
FMM,

THD =

Onde FMM;, representa a amplitude do h-ésimo harmdnico da forga magnetomotriz.

3.3. Algoritmo Genético (GA)

O GA proposto ¢ implementado em ambiente MATLAB, utilizando codificacdo
real (ponto flutuante), visto que hd uma grande quantidade de genes e essa ¢ a melhor
alternativa quando se busca maior velocidade para obtencdo de resultados com grande
precisao [9], com 100 individuos por geragao.

Os métodos utilizados pelo algoritmo genético estdo descritos nos itens 3.3.1, 3.3.2,

3.33e3.34.

3.3.1. FUNCAO DE AVALIACAO
A elaboracdo da funcdo de avaliacdo ¢ realizada a partir de um “enrolamento”
genérico onde cada fase ¢ representada por uma distribuicdo continua de corrente. A figura

3.3 apresenta essa nova configuragdo proposta.

Figura 4.3: “Enrolamento” genérico com distribui¢do de corrente continua

l Polo 1 l Polo 2

Primeira
camada

Segunda
camada

Fonte: Proprio autor.
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Semelhante a andlise para uma unica bobina, a FMM para cada fase “j” do sistema

proposto pode ser obtida através da equagdo (3.14).

2N -
i da (3.14)

FMM,(a) = fo z

Onde:
i;>0, pararegido A, BouC

i <0, pararegido -A, -Bou-C

Apo6s a definicao das curvas de FMM para cada fase, o calculo da Série de Fourier ¢
realizado utilizando a Transformada Répida de Fourier (FFT — Fast Fourier Transform),
definida no software MATLARB através da funcao ff#().

O objetivo do GA ¢ encontrar valores O0timos para a; e para y. Duas funcdes de
avaliacdo sao estabelecidas, F, e F,, dadas, respectivamente, pela equagao (3.15) e pela
equacdo (3.16). F; define como objetivo a minimizagdo da distor¢do harmdnica total e F; a
minimizagdo da amplitude de um harménico de ordem especifica 4.

F, =THD, + THDg + THD, (3.15)

o FMM,, - 107 (3.16)
27 FMM,

Onde o THD para cada fase ¢ obtido através da equacao (3.13) e FMM, representa a
amplitude da harmdnica de ordem / da for¢a magnetomotriz para uma fase.

Mesmo que todas as fases possuam os mesmos valores de THD, os trés valores sdo
somados em (3.18) para que se evite uma funcdo de avaliacdo muito préoxima de zero em
momentos indesejaveis. Partindo do mesmo principio, em (3.19) a funcdo de avaliagdo ¢
formada pela amplitude da harmoénica de ordem / que se deseja minimizar multiplicada pelo

numero 10 elevado a poténcia p, onde p ¢ um nimero inteiro positivo proporcional a ordem 4.
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3.3.2. MUTACAO

Utiliza-se a Mutag¢do Nao Uniforme com probabilidade de mutagao variavel quadratica
(inicial de 50% e final de 6%). A fungdo utilizada para mutacdo ¢ representada pelas equagdes
3.17, 3.18 e 3.19. Nessas equacdes, xx representa o valor do gene selecionado, x'x 0 novo
valor desse gene e UB e LB, respectivamente, os limites superior e inferior para o valor desse

gene. A probabilidade para cada equacdo de definicdo do valor de x'x ¢ de 50%.

o = Xk T AL UB — xi) (3.17)
K™ x, — A(t,x, — LB)

(3.18)
A(t,y) =y(1—r9)

a=(1-t/T)P (3.19)

Onde » ¢ um valor aleatério entre 0 e 1, t € a geragdo atual, T ¢ o nimero maximo de geragdes
e b ¢ um parametro do sistema que representa o grau de dependéncia com o nimero de

iteracdes ( Utiliza-se b = 5) [9].

3.3.3. CROSSOVER
Utiliza-se o crossover uniforme com probabilidade de 97%. Ou seja, sorteia-se um
valor, que seja 0 ou 1, para cada gene dos pais, e os filhos sdo formados seguindo a regra

abaixo:

. Filho 1: Genes que receberam a atribui¢do de um valor sorteado igual a 1, recebem o
valor do gene na respectiva posicdo do pai 1. E os genes que receberam o bit sorteado 0,
recebem o valor do gene na respectiva posi¢ao do pai 2.

. Filho 2: Genes que receberam a atribui¢do de um valor sorteado igual a 1, recebem o
valor do gene na respectiva posi¢do do pai 2. E os genes que receberam o bit sorteado 0,

recebem o valor do gene na respectiva posi¢ao do pai 1.

3.3.4. SELECAO
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O algoritmo genético proposto utiliza uma selecdo elitista em conjunto com uma
selecdo por torneio, com um numero de competi¢des igual a 3. Caso os pais possuam fungdo

de avalia¢ao melhor que seus filhos, eles sao preservados.

4. Resultados

O conteudo apresentado nos itens 3.1 e 3.2 demonstram os estudos realizados e as
formulacdes matematicas baseadas nas referéncias bibliograficas para a realizagdo dos
objetivos 2.1, 2.2 e 2.3. Tendo como base o exposto nesses itens, foi elaborado um software
em ambiente MATLAB, em conjunto com o pesquisador de iniciagdo cientifica do grupo
P.E.Q. da Universidade Federal de Goias, Ciriel de Melo Siebeneichler, capaz de fornecer,
dentre outros resultados: o esquema do enrolamento estatdrico; a for¢a magnetomotriz para
cada fase; a forca magnetomotriz resultante no entreferro; a amplitude das 100 primeiras
componentes harmonicas da FMM de uma fase do enrolamento e a distor¢do harmonica total
(THD), obtida através da equagao (3.13).

A definicdo de uma metodologia de projeto baseia-se nos resultados obtidos através da
utilizagdo do software acima citado em conjunto com os resultados da implementacao do
algoritmo genético.

A tabela 1 apresenta os resultados obtidos pelo GA utilizando F, e utilizando F, para

h=3 e h=5.

Tabela 1: Resultados do Algoritmo Genético

Passo da Ocupacgio por
Funcio de (FMM,,) x
THD(%) Ordem h ; Bobina Pp=7/mr  polo por fase
Avaliacao (FMM,)
(69) (ar)
F, 4,607 - 2.1081 0,671 1,0472
F, 4,700 5,84.107 2,0947 0,667 1,0428
F, 14,06 1,76.10° 2,5136 0,800 1,0472

Fonte: Proprio autor

Para verificacao do resultado encontrado pelo GA com fun¢ao de avaliacao F, utiliza-

se o software desenvolvido em linguagem MATLAB para se calcular o THD por fase para

diferentes motores com diferentes passos de bobina. A tabela 2 apresenta os parametros de
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construcdo do enrolamento estatorico para os diferentes motores e as tabelas 3, 4, 5 ¢ 6

apresentam os respectivos resultados.

Tabela 2: Parametros de construcao do enrolamento estatérico para diferentes motores

Motor Numero de Fases Numero de Ranhuras Numero de Polos
1 3 54 4
2 3 75 6
3 3 27 4
4 3 150 8

Fonte: Proprio autor

Tabela 3: Resultados para o Motor 1

Motor 1
p = Passo da bobina / Passo
Passo da Bobina THD(%) MATLAB
Polar
6 0,444 32,118
7 0,518 22,538
8 0,593 13,946
9 0,667 8,711
10 0,741 11,946
11 0,815 17,087
13 0,963 23,902

Fonte: Proprio autor

Tabela 4: Resultados para o Motor 2

Motor 2
p = Passo da bobina / Passo
Passo da Bobina THD(%) MATLAB
Polar
5 0,400 35,364
6 0,480 25,321
7 0,560 15,710
8 0,640 8,381
9 0,720 9,942
10 0,800 14,935
12 0,960 21,914

Fonte: Proprio autor
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Tabela 5: Resultados para o Motor 3

Motor 3
p = Passo da bobina / Passo
Passo da Bobina THD(%) MATLAB
Polar
1 0,148 80,354
2 0,296 59,661
3 0,444 39,796
4 0,593 25,023
5 0,740 22,927
6 0,888 28,808

Fonte: Proprio autor

Tabela 6: Resultados para o Motor 4

Motor 4
p = Passo da bobina / Passo
Passo da Bobina THD(%) MATLAB
Polar
9 0,480 26,885
10 0,533 20,223
11 0,587 14,176
12 0,640 9,674
13 0,693 9,084
14 0,747 12,060
15 0,800 15,769
16 0,853 19,133
17 0,907 21,800
18 0,960 23,519

Fonte: Proprio autor

Sendo a; para a minimizagdo do 5° harmonico igual a n/3, o software desenvolvido
pode ser utilizado para que se verifique o resultado fornecido pelo GA utilizando a funcdo de
avalia¢do F,. Obtendo-se, entdo, o espectro harmonico da FMM para o Motor 4, apresentado

na figura 4.1, com um passo de bobina dado pela equagdo (4.1).

150
y=—Fs @1
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Utilizando fBs apresentado na tabela 1, tem-se y=15 ranhuras.

Figura 4.1: Espectro harmonico para o Motor 4 com passo de bobina igual a 15 ranhuras.
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Fonte: Proprio autor.

O “enrolamento” genérico com distribui¢do continua de corrente insere a
possibilidade de ocupagdo de apenas uma parcela do espaco designado para uma fase por
polo. Utilizando o algoritmo genético para valores fixos de a;, foram obtidos os dados da

Tabela 7.

Tabela 7: Otimizagdo para a; fixo

Ocupacio por polo por fase

Passo da Bobina (y) THD(%)

(ar)

/30 23148 26,17
w25 23119 25,62
m/20 2.3060 24.80
/15 2,2978 23,46
n/12 2,2900 22,11
/9 22737 19,91
w/6 2,2399 15,60

Capa Indice 7230



Conhecimento

e Riquezas

/5 22178 13,10
/4 21811 9.51
/3 21081 4,607

Fonte: Proprio autor
5. Discussio

Pelos resultados apresentados verifica-se a eficiéncia do algoritmo genético proposto,
tanto para minimizacao da distor¢do harmonica total quanto para a minimizacao da amplitude
de um harmonico especifico. Esse bom desempenho se deve ao “enrolamento” genérico com
distribuicdo continua de corrente, pois sdo eliminados os problemas gerados pela limitacdo de
solugdes que existe para enrolamentos com distribuicao discreta e com completa ocupagao da
regido do estator para uma fase por polo. Os resultados apresentados na Tabela 7 permitem
concluir que quanto maior a parcela ocupada pela fase por polo no estator, menor sera o THD
otimo.

Para os todos os motores apresentados, a configuracdo de enrolamento que possui o
menor THD, ou seja, a configuracdo que possui o melhor rendimento ¢ aquela no qual o passo
da bobina representa, aproximadamente, 67,1% do passo polar. Sendo a distribuicao discreta,
muitas vezes ndo € possivel o estabelecimento de uma relacdo de 67,1%, entdo € necessario
utilizar o passo da bobina como sendo o valor inteiro de ranhuras para o qual essa propor¢ao
seja a mais proxima possivel da ideal.

Observa-se, também, que um passo de bobina de 80% do passo polar resultou em
uma anulacdo dos harmonicos de ordens multiplas de 5. Nao foi possivel analisar o resultado
obtido para h=3, pois o software precisa ser adaptado para levar em considerag@o o valor de a,
(parcela utilizada do espago designado para as bobinas de uma fase por polo).

Portanto, as ferramentas elaboradas fornecem grande ajuda no processo de projeto de
enrolamentos estatoricos de maquinas elétricas. O software desenvolvido fornece um grande
apoio quanto a simulag@o de enrolamentos propostos, permitindo visualizar as curvas da forca
magnetomotriz por fase e da resultante, além do espectro harmonico. E o algoritmo genético
proposto se mostra uma ferramenta muito poderosa no processo de projeto de maquinas
elétricas, gracas a possibilidade de minimizar a amplitude de um harmoénico de qualquer

ordem, a desejo do projetista.
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Sugere-se entdo, como metodologia de projeto pra maquinas elétricas de indugdo, a

inclusdo das seguintes etapas:

e Utilizacdo do software desenvolvido para simulacdo de enrolamentos estatoricos com
limites de projeto estabelecidos, para obtencao de parametros de analise (espectro

harmoénico e THD);

e Utilizacdo do algoritmo genético proposto para reducao dos harmonicos ou para a

minimizagdo de algum harmoénico especifico mais expressivo.
6. Conclusoes

Os objetivos propostos foram alcangados com éxito. Os estudos relacionados a:
constru¢do do enrolamento de maquinas elétricas de inducao; calculo do numero de bobinas
por fase por polo e obtencdo da for¢a magnetomotriz de uma unica bobina e de uma fase do
enrolamento estatorico, utilizando a decomposicdo em Série de Fourier, culminaram na
elaboracdao de um software capaz de fornecer bons pardmetros de analise.

Além disso, a otimizacdo do projeto de maquinas elétrica de indugdo utilizando o
algoritmo genético proposto buscando a minimiza¢do da distor¢do harmoénica presente na
forca magnetomotriz, apresentou-se uma alternativa muito interessante com resultados
realmente satisfatorios.

Como sugestdo para trabalhos futuros sugere-se a aplicacdo exaustiva da técnica
desenvolvida a projetos de maquinas de indugdo, com vista a verificar o modelo em face das
praticas de projeto. Do mesmo modo pode ser feita a adaptacdo da técnica para maquinas

monofasicas, cujos enrolamentos sdo mais simples.
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Resumo: Redes Definidas por Software (Sofiware Defined Networks — SDNs) consistem em
um novo paradigma em redes de computadores que vem despertando o interesse ndo sé da
comunidade académica mas também da industria. Esse novo paradigma torna possivel a
construgdo de aplicacdes de redes de forma simples e livre das limitagdes das tecnologias de
rede atuais. Neste relatorio, discutimos os conceitos principais que envolvem SDNs.
Apresentamos também um estudo sobre OpenFlow, o principal padrdo para SDN até o
momento. Como parte do estudo proposto, implantamos e validamos uma pequena

infraestrutura para experimentacao em SDN, controlada pelo arcabouco OFELIA.

Palavras chaves: Internet do Futuro, infraestrutura de experimentagcdo, Redes definidas por

software, OpenFlow, virtualizagdo.

I — Introducao

A Internet se tornou o principal meio para troca de informagdes, constituindo o cerne
de um ambiente de comunicagao global que envolve governos, empresas, residéncias, escolas
e outros setores da sociedade. Estima-se que em 2012, a rede mundial de computadores foi
acessada por cerca de 2,4 bilhdes de usuarios [1], correspondendo a aproximadamente 34% da
populacdo mundial. Por outro lado, a Internet se tornou vitima do seu proprio sucesso, pois
cresceu demais, tornando-se complexa e pouco flexivel. Dentre as dificuldades enfrentadas
pela arquitetura atual da Internet podemos citar a dificuldade de oferecer ubiquidade para a
comunicagdo e a incapacidade de realizar a convergéncia efetiva de midias diversas. Essas
limitagcdes t€m levado os pesquisadores da area de Redes de Computadores a discutirem
melhorias na Internet que possam atender novas e velhas demandas. Iniciativas dessa natureza

tém sido rotuladas de Internet do Futuro (IF) [2].
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Uma abordagem que tem sido usada no contexto de IF ¢ a Rede Definida por Software
(Software Defined Network — SDN). Este ¢ um novo paradigma em Redes de Computadores que
busca aumentar a flexibilidade de uma rede pela insercdo de elementos com maiores recursos de
programacao [3]. A iniciativa mais bem sucedida neste sentido foi a definicdo do protocolo
OpenFlow[4]. No OpenFlow, os elementos de encaminhamento oferecem uma interface de
programagao simples que permite controlar o proximo passo de cada pacote recebido. A decisdo de
como processar cada pacote € transferida para um nivel superior, uma aplicac¢do, onde diferentes
funcionalidades podem ser implementadas. No entanto, a consulta a tabela de encaminhamento
continua sendo feita pelo hardware para evitar problemas de desempenho.

Uma questdo importante que surge com o uso de novos paradigmas de redes de
computadores, como SDN, ¢ a valida¢do de protocolos, aplicacdes ou servicos que fazem uso
dessas novas tecnologias. Essa questao ¢ critica pois em muitas redes, inclusive a propria Internet, ¢
invidvel experimentar com trafego de producdo. Por outro lado, ambientes simulados ou emulados
[5], apesar de proverem um meio para executar experimentos de forma controlada e repetida,
carecem de realismo. Para contornar esse problema, a comunidade de pesquisa em Redes de
Computadores tem feito uso de infraestruturas de experimentagao ou ftestbed. Essas infraestruturas
sdo plataformas de experimentacdo construidas em ambiente real e controlado, permitindo a
validagdo rigorosa de novas tecnologias de redes. Igualmente importantes, nesse contexto, sdo 0s
arcabougos que permitem gerenciar € controlar as testbeds, facilitando o seu uso. Atualmente, a
European Union 7" Framework Programme (ou FP7) prové uma festbed baseada em OpenFlow,
denominada OFELIA [6]. Além da propria infraestrutura de experimentagdo, o consorcio
disponibiliza também um arcabougo de gerenciamento, denominado OFELIA Control Framework.

Neste trabalho, realizamos um estudo sobre SDN, mais especificamente, sobre o protocolo
OpenFlow. Estudamos também os principais recursos de hardware e software necessarios para
implantar uma festhbed em redes OpenFlow. Finalmente, implantamos e validamos uma pequena
testbed com esse proposito, sendo essa infraestrutura gerenciada pelo arcabougo OFELIA. Na secao
seguinte, apresentamos a metodologia que guiou este trabalho. Concluimos este documento

apresentado algumas consideragdes finais e desafios de pesquisa em SDN.

I1- Metodologia

Durante o desenvolvimento deste trabalho, estruturamos nosso estudo da seguinte forma.
Primeiramente, fizemos um levantamento dos principais componentes de um sistema baseado em
SDN. Em seguida, estudamos o protocolo OpenFlow e um recurso amplamente usado por redes que
usam esse protocolo, a saber, a virtualizagdo de redes. Por fim, iniciamos o estudo de um elemento

de rede programavel e de baixo custo, denominado NetFPGA, e também do arcabougo OFELIA
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com o intuito de implantar uma festbed OpenFlow. Nas se¢des a seguir, apresentamos 0s
detalhes das etapas deste estudo e os resultados obtidos.
A-Componentes de um sistema baseado em SDN

Em redes convencionais, elementos de comutagdo, como switches ¢ roteadores, sao
dispositivos com tecnologia proprietaria, onde os componentes de software sdo embarcados
sobre a forma de firmware. Desse modo, a inteligéncia da rede fica restrita e fechada.
Qualquer funcionalidade ¢ dependente da disponibilidade por parte dos fabricantes e da
viabilidade financeira de se obter todo o hardware contendo tal recurso ou o software que o
fornecera. Esse modelo puramente comercial, tornou os dispositivos de encaminhamento
“caixas pretas” e resultou no fendmeno conhecido como ossifica¢ao da Internet [7].

Contrapondo o paradigma que impera nas redes atualmente, em SDN, o plano de
controle ¢ separado do plano de encaminhamento. A Figura 1 ilustra essa diferenca.

A Figura 1 mostra que a implementacdo de modelos de SDNs depende somente da
existéncia de uma forma padriao de se programar os elementos de comutagdo, possibilitando
que a parte de controle possa ficar a cargo de um servidor dedicado, com alto poder de
processamento. Dessa forma, dois componentes essenciais nesse modelo sdo os elementos de
comutacdo programaveis e o controlador.

O primeiro componente € o que permite que a rede seja programavel. No entanto, ao
contrario de outras proposta na literatura, essa programagao se restringe a uma manipulacao
simples de pacotes, geralmente baseado no conceito de fluxos — uma sequéncia de pacotes que
compartilham atributos com valores bem definidos. E responsabilidade da interface de
programacao definir o que constitui um fluxo de dados.

O segundo componente, o controlador, concentra as tarefas de manipulagdo dos
elementos de comutagdo, interagindo diretamente com esses elementos através de chamadas
definidas na interface de programacao. O controlador oferece também uma abstra¢do de mais
alto nivel, usada pelos desenvolvedores de aplica¢des ou servigos de rede. Dessa forma, esses
desenvolvedores ndo precisam lidar com tarefas de baixo nivel na interface com o dispositivo
de rede. Pelo fato de prover controle direto sobre os dispositivos de rede e oferecer uma
interface mais conveniente para os desenvolvedores, o controlador ¢ muitas vezes chamado de

sistema operacional de rede.

revisado pelo orientador
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Figura 1: Arquiteturas de roteamento - Modelo atual e modelo
Programavel

Além dos elementos de comutagdo programaveis e do controlador, outro componente
importante em uma SDN ¢ o divisor de recursos. A possibilidade de programar a rede torna viavel
que diferentes fluxos de dados sejam colocados em operagdo em paralelo, compartilhando uma
mesma rede fisica. O divisor de recursos estende o modelo SDN com a nogao de visdes diferentes
da rede, dividindo os recursos entre diferentes controladores. Discutiremos essa idéia em mais
detalhe nas se¢des que se seguem.

Apesar de outros padrdes para SDNs, muitas deles proprietdrios, terem emergido nos
ultimos anos, o que tem ganhado mais destaque tanto na academia quanto na industria é o

OpenFlow, o qual ¢ descrito a seguir.

B-OpenFlow

Proposto pela universidade de Standford, o OpenFlow define um protocolo padrdo que
determina as acdes a serem executadas pelos diversos dispositivos da rede (elementos de
comutacdo) compativel com esse protocolo. O elemento principal da arquitetura reside no
controlador. E ele o responsavel pela instalagdo das regras de roteamento nos dispositivos e por
extrair informagdes concernentes aos fluxos de dados que passam pelos dispositivos.

No OpenFlow, o conceito de fluxo de dados ¢ usado para identificar, analisar e aplicar regras
sobre o trafego a ser controlado. O fluxo de dados consiste em uma tupla formada pela combinacao
de elementos de cabegalho de camada de enlace, rede e transporte. Por conseguinte, qualquer regra
de encaminhamento ou descarte pode ser aplicada tomando como base as informacdes definidas

nessas tuplas.
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Nos dispositivos, cada regra instalada ¢ mantida em uma tabela, denominada tabela de
fluxo. Além da regra, cada entrada possui também uma agao, a qual deve ser executada caso
um pacote de dados case com a regra. Cada entrada de fluxo também ¢ composta de
contadores. Esses contadores sdo usados para contabilizar a quantidade de pacotes que casam

com a regra associada. A Figura 2 ilustra uma entrada em uma tabela de fluxo.

[
Regra Agaoc @ Status
[ Pacotes + contadores

. Encaminhar para porta(s)
. Encapsular e enviar para contrelador

1
2
3. Descartar
4

. Erviar para processamento normal

Figura 2: Entrada em uma tabela de fluxo

Vale ressaltar que somente switches que suportam o protocolo OpenFlow podem ser
usados em conjunto com o controlador para concep¢ao de uma rede baseada em OpenFlow.
Atualmente, varias empresas, como Cisco ¢ HP, tém incluido dispositivos que suportam a
tecnologia OpenFlow ou estdo provendo suporte a produtos ja existentes em seu portfolio.
Essas e outras empresas como o Google, Microsoft, Facebook e outros apéiam diretamente o
desenvolvimento de pesquisas que envolvam a arquitetura e o protocolo OpenFlow [8]. A
seguir, descrevemos o funcionamento do protocolo OpenFlow.

Quando um pacote chega ao switch, seu cabegalho é comparado com entradas ja
existentes na tabela de fluxo. Caso exista alguma entrada que corresponda aquele fluxo, o
switch executa uma ac¢do pré-determinada pelo controlador, a saber:

* encaminhar o pacote para uma porta particular;

* modificar campos do cabecgalho;

* descartar o pacote;

* encaminhar o pacote para processamento convencional do equipamento, caso o
equipamento seja hibrido;

* enviar o pacote para o controlador.

revisado pelo orientador
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Caso ndo haja nenhuma regra instalada referente ao pacote, ele ¢ enviado para o controlador
para que sejam tomadas as a¢des devidas. Em geral, o tratamento dado pelo controlador consiste na

instalacdo de uma regra no switch para futuras ocorréncias de pacotes com mesmo perfil.

C-Virtualizacio de redes

Sob o ponto de vista computacional, a virtualizacdo tem como objetivo o compartilhamento
de recursos de hardware através de metodologias como o particionamento de recursos fisicos. Dessa
forma, através da virtualizacdo, multiplas aplicagdes podem ser desenvolvidas e testadas
paralelamente em um Unico ambiente, sem interferéncia mitua e com a seguranga de que um erro
em alguma delas ndo ird causar um colapso generalizado em todo o sistema [9].

Em redes de computadores, mais especificamente em SDNs, a virtualizacdo tem sido
aplicada para permitir que varias aplicagdes, oriundas de diferentes controladores, sejam executadas
simultaneamente em um mesmo ambiente, compartilhando recursos comuns. Isto ¢ feito dividindo
os recursos em fatias (s/ices) e atribuindo cada fatia a um controlador . Dessa forma, uma aplicagao
nao interfere no funcionamento de outra. Outra vantagem da virtualizagdo € a transparéncia, uma
vez que cada aplicagdo participante ou usudrio ndo tem conhecimento de que o recurso ¢
compartilhado por outras aplicacdes.

Uma questdo importante na virtualizagdo ¢ a decisdo de quais recursos devem ser
compartilhados entre as aplicagcdes. Em [10] os seguintes recursos sao apontados como primordiais
neste contexto:

* Banda. Deve-se dispor de uma quantidade da banda disponivel para cada fatia da rede.

* Topologia. Cada fatia deve ter sua propria visdo da rede, ao que se refere aos componentes,
ou seja switches e roteadores, e as conexdes entre eles.

* Trafego. Entendido como o conjunto de dados pertencentes a um dado fluxo, ou seja,
pacotes cujo cabecalho combine com regras definidas previamente.

* CPU. Uma por¢ao da capacidade de processamento da CPU deve ser destinada a cada fatia.

* Tabelas de roteamento. Contidas nos switches, cada fatia da rede deve ser capaz de
visualizar somente as tabelas por ela instanciada. Em geral, existe uma limitacdo do nimero
de tabelas que cada fatia pode instanciar, visto que o nimero dessas entradas no hardware

dos switches (TCAM) nao sao em numero abundante.

Atualmente, o software mais utilizado na virtualizagao de recursos OpenFlow ¢ o FlowVisor
[10]. Como mencionado anteriormente, um controlador OpenFlow pode ser visto como um sistema
operacional que fornece uma camada de abstracdo sob o hardware disponivel. Dessa forma, outras

aplicagdes podem ser executadas sem se preocuparem com detalhes relativos ao gerenciamento dos
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dispositivos fisicos. O Flow Visor, por sua vez, ¢ uma camada de software que se coloca entre
os controladores e os dispositivos fisicos, dividindo o espaco de enderegamento disponivel na
rede OpenFlow. Comandos dos controladores sao observados para se certificar que as regras
por eles geradas ndo ultrapassem o dominio de cada controlador. Uma visdo geral da

arquitetura do FlowVisor e uma breve descri¢do do seu funcionamento ¢ fornecida na Figura
3.

Alice Bob Production
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Figura 3: Funcionamento do FlowVisor

No exemplo em questdo, dois experimentadores, a saber, Alice e Bob, fazem uso dos
mesmos recursos Openflow que forma uma rede também usada como rede de produgdo. O
conjunto de fluxos atribuido a cada fatia da rede recebe o nome de flowspace. O FlowVisor
intercepta mensagens dos controladores (1) e, baseado na politica de cada fatia do usuario (2),
transparentemente reescreve (3) a mensagem para controlar somente os recursos pertencentes
ao usuario. Mensagens dos swifches (4) sdo encaminhadas somente aos controladores que t€ém
dominio sobre elas.

A possibilidade de virtualizacdo da rede permite ndo s6 que multiplos usuarios
usufruam dos mesmos recursos da rede mas também que a mesma rede possa ser usada para

fins distintos, como experimentacao e produ¢do (como visto na Figura 3).

D-OFELIA Control Framework
Por se tratar de um conceito novo e por ter como principal caracteristica uma mudanca
profunda de paradigma, o OpenFlow pode oferecer algumas dificuldades aos que desejam

desenvolver algum trabalho nesse protocolo. Ferramentas como Mininet [11] podem ser de

revisado pelo orientador
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grande valia para iniciantes. O Mininet fornece um ambiente amigéavel onde ¢ possivel representar
switches OpenFlow, maquinas comunicantes e conexdes virtuais. Esse ambiente ¢ usado para
simular uma rede OpenFlow completa. No entanto, devido a sua simplicidade, no Mininet nao ¢
viavel realizar experimentos que demandam maior realismo, desempenho e flexibilidade. Portanto,
0 Mininet ¢ uma ferramenta para prototipacao rapida.

Percebendo a necessidade de uma festbed onde fosse possivel realizar experimentos
envolvendo redes OpenFlow, o FP7 deu inicio ao projeto OFELIA. Dessa forma, o OFELIA
consiste em um conjunto de ilhas, cada uma equipada com todo aparato necessario, como switches
OpenFlow e servidores, para que experimentos possam ser empreendidos. Todo o controle dos
experimentos, usudrios e recursos da festbed ¢ efetuado por um arcabouco de gerenciamento e
controle, denominado OFELIA Control Framework (OCF). O principal componente do OFELIA ¢ o
EXPEDIENT que opera de forma integrada com outros componentes periféricos, formando o
arcabougo. A seguir, descremos a arquitetura do OCF.

O OCF, como um todo, ¢ desenvolvido usando o arcabou¢o em Python denominado Django
[12]. Os componentes que o integram sao servigcos Web que executam sobre o Apache. A base de
dados ¢ persistida em Mysq]l.

A Figura 4 apresenta os componentes do OFELIA e como eles se integram entre si € com 0s
demais componentes da arquitetura da testbed, a saber: servidores de maquinas virtuais, Flowvisor e
switches OpenFlow.

Os componentes estabelecem conexodes seguras por meio de XML-RPC e HTTPS. O
protocolo XML-RPC se baseia no paradigma de chamadas remotas de métodos e usa HTTPS como

transporte ¢ XML para codificacdo. A seguir, detalhamos cada componente da arquitetura.

Capa Indice 7242



Conhecimento “
&G UFG

e Riquezas

UNIVERSIDADE
. FEDERAL DE GOIAS

Interface WEB

Expedient

Interface web | HTTPS + XMLRPC Interface web | HTTPS + XMLRPC Interface web | HTTPS + XMLRPC
VT Manager Opt-in Manager

HTTPS + XMLRPC

Controlador

[ Imiﬁﬂ!}ﬂ’ ] . Openflow o
switches :
ecurso x

5 rvido Openflow

k

Figura 3: Componentes do OFELIA

Expedient. Essa ferramenta ¢ baseada no GENI [13], um arcabogo de gerenciamento
e controle desenvolvido pela universidade de Standford. O Expedient prové facilidades para
desenvolvedores, administradores e experimentadores. Para desenvolvedores, a ferramenta
oferece classes abstratas simples que podem ser estendidas para adicionar plugins para que os
recursos da testbed sejam incorporados. Para administradores, a ferramenta oferece uma
interface de administragdo tanto de recursos quanto de usudrios e experimentos. Para
experimentadores, o Expedient oferece uma interface de experimentagdo, na qual os usudrios
podem gerir seus projetos.

Gerenciadores de agregrados. Consistem em plugins desenvolvidos para o
Expedient. Os gerenciadores de agregado se comunicam com os recursos, tornando-os
disponiveis para os experimentadores.

Optin. Aplicagdo responsavel por administrar os recursos OpenFlow. Basicamente ¢
constituida de uma interface Web e um banco de dados que guarda informagdes sobre o
flowspace referente a cada experimento de cada usuério. O Optin se conecta ao Flowvisor e
realiza as configuracdes necessarias para que o ultimo opere fatiando a rede e separando o

trafego pertencente a cada experimento.
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Vt-manager. No OFELIA, tanto o controlador quanto os nos participantes de um
experimento sdo representados por maquinas virtuais. Essas maquinas virtuais sdo instanciadas pelo
hipervisor XEN [14]. Em cada servidor executando o XEN, devemos ter instalado e executando
uma aplicagdo agente que fornece a conexao com o Virtual Agregate Manager (Vt-manager). Esse
agente ¢ chamado OFELIA XEN Agent (OXA). O Vt-manager estabelece conexdes com esses
agentes presentes nos servidores e faz com que o XEN instancie, exclua ou reinicie as maquinas
virtuais dos experimentadores. Através da interface do Vt-manager € possivel configurar quais
servidores estardo disponiveis na testbed, qual faixa de enderegos IPs e enderecos MACs as
maquinas virtuais possuirdo, além de fornecer informacgdes acerca do estado de cada maquina

instanciada.

E-Implanta¢ao de uma testhed OpenFlow

Nesta se¢do, descrevemos a implantacdo de uma testbed OpenFlow que realizamos em
nosso laboratorio. Essa festbed foi baseada no OCF.

Todos os servicos do OCF bem como as maquinas virtuais criadas pelos experimentadores

foram hospedados num servidor IBM com as seguintes caracteristicas:

Processador Intel(R) Xeon(R) CPU E5645 @ 2.40GHz
Memoria RAM 24 GB

Memodria secundéria 6 discos rigidos de 500 GB
Interfaces de rede 4 Gigabit Ethernet

Tabela 1: Caracteristicas do principal servidor da testbed

Os switches OpenFlow consistiram em 3 servidores equipados com placas NetFPGAs [15].
Essas placas podem fazer o processamento de pacotes em velocidade de linha, sem a necessidade de
envolver a CPU do servidor em que estdo instaladas. Outra caracteristica essencial ¢ que as placas
NetFPGAs possuem um hardware programavel. Dessa forma, ¢ possivel desenvolver modulos
variados para processamentos diversos de pacotes. Dentre esses mddulos, encontra-se disponivel o
moédulo OpenFlow que, carregado na placa, faz com que ela opere como se fosse um switch
OpenFlow.

A placa NetFPGA utilizada em nossa festbed possui 4 portas Ethernet Gigabit. Os
servidores, por outro lado, possuem duas conexdes Ethernet Gigabit. Demais caracteristica técnicas

desses servidores sdo mostradas na Tabela 2.
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Processador Intel(R) Core(TM)2 Quad CPU Q9400 @ 2.66GHz
Memoria RAM 3GB

Memoria secundéria Discos rigido de 500 GB

Interfaces de rede 2 Gigabit Ethernet

Tabela 2: Caracteristicas da Placa NetFPGA

A Figura 5 mostra como foram efetuadas as conexdes entre o servidor IBM e os

servidores NetFPGA.

Switch I \

convencional

Servidor IBM Servidor NetFPGA 3

oth2 eth3 nf2c0 nf2cl

nf2c0 nf2cl nf2c2 nf2c3

=P

Servidor NetFPGA 1 Servidor NetFPGA 2

Rede Openflow

Rede de controle

Figura 4: Conexdo dos componentes da tesbed

Os desenvolvedores do OCF fornecem um script [16] que torna a instalagdo um
procedimento quase todo automatizado, ficando a cargo do instalador somente configurar
bancos de dados, credenciais de seguranca e parametros de rede.

No servidor IBM, a distribui¢do linux escolhida como sistema operacional hospedeiro
foi o Debian, versdo 7. Nesta maquina também foi instalado o hipervisor XEN, versao 4.1, e o
agente OXA.

Nos servidores que abrigam as placas NetFPGAs, utilizamos o CentOs, versdo 5,
como distribuicdo linux. Essa versdo mais antiga dessa distribuicdo teve de ser usada para
permitir a execucao dos mdodulos NetFPGAs, so disponiveis, até o momento, para essa versao.

Todos os componentes OCF foram instalados fazendo uso da versdo 0.4.2 disponivel

no repositorio oficial [17].
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III-Resultados
Com o intuito de validar o funcionamento da festbed implantada e testar as caracteristicas do

arcabouco OCF, propusemos a realizagao de alguns testes que descrevemos a seguir.

1. Seguranca e perfis. Na interface do Expedient, cadastramos, excluimos e editamos usuarios.
Uma vez cadastrados, esses usuarios foram capazes de usar a testbed, bastando fornecer seu nome
de usudrios e senha para acessar e requisitar o uso da infraestrutura. Os dados trafegados foram
criptografados por meio de SSL, pois o Expedient faz uso de conexdo HTTPS para acesso a
interface. Os gerenciadores de recursos, ou seja, Optin e Vt-manager, ofereceram funcionalidades

equivalentes.

2. Requisicao de recursos. Através da interface do Expedient, foi possivel visualizar os recursos
disponiveis na festbed, adiciona-los aos experimentos, configura-los e fazer sua requisi¢ao. Apos

aprovada pelo administrador, os recursos foram utilizados nos experimentos conforme esperado.

3. Execucdo de experimentos diversos. Utilizando o controlador POX [18], desenvolvemos

algumas aplicagdes simples:

* hub: essa aplicacdo fez com que os switches OpenFlow da testbed operassem como hubs,

enviando pacotes que chegavam por alguma porta a todas as outras.

* learning switch: essa aplicagdo foi usada para processar pacotes usando informacdes de
camada 2. Para isto, foram instaladas regras de encaminhamento nos switches OpenFlow

baseadas no endereco MAC de origem e de destino.

* firewall: simulamos o comportamento de uma aplicagdo de firewall. Com uma simples
politica de descarte baseado em porta TCP/UDP, a aplicacdo descartava qualquer pacote que
chegava ao switch, caso o valor do campo da porta de camada de transporte pertencesse a

uma lista previamente criada na aplica¢ao do controlador.

4. Separacdo de experimentos. No Expedient, um dos passos necessarios para configurar um
experimento consiste em selecionar os recursos OpenFlow que fardo parte do experimento. Neste
momento, ¢ sugerido ao experimentador um identificador de vian. Para simplificar a configuracio
do experimento, o experimentador pode aceitar essa sugestdo, mas isso nao € mandatorio. O
experimentador possui total liberdade para selecionar as caracteristicas dos fluxos que suas

aplicagdes irdo controlar. Utilizamos essa facilidade do OCF para realizar um teste onde o intuito
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era validar o uso conjunto e simultdneo da festbed por dois experimentadores. Nesse cenario,
cada experimentador tinha controle sobre um flowspace, diferenciado somente pelo
identificador de vian. Idealizamos essa situacdo porque acreditamos que essa seja a maneira
mais comum de se manipular flowspaces no contexto do OCF. Em seguida, instanciamos
maquinas virtuais para ambos os experimentadores e solicitamos o uso dos recursos para os
experimentos. Apds aprovados, configuramos propriamente as interfaces de experimentagao
das maquinas virtuais e configuramos adequadamente os atributos de vlan dessas interfaces
para que o trafego gerado fluisse de modo esperado. Na maquina virtual de um dos
experimentadores geramos trafego usando a ferramenta iperf. Enquanto o trafego era gerado,
na maquina virtual do outro experimentador, analisamos o trafego observado. Para isto,
usamos a ferramenta de analise de trafego Tcpdump. Observamos que o trafego gerado pelo
experimento de um experimentador ndo era observado pelo outro. Ou seja, apesar de ambos
experimentadores compartilharem os mesmos switches OpenFlow, nenhum experimentador

foi capaz de visualizar o trafego alheio ao gerado pelo seu proprio experimento.

IV-Conclusao

O paradigma de SDN abre inumeras possibilidades em Redes de Computadores.
Atualmente, muitos trabalhos tém explorado o modelo de SDN para implementar servigos de
geréncia de redes, geréncia de energia, configuragdo de redes domiciliares, dentre outros. No
entanto, por ser um paradigma novo, ha muito trabalho a se fazer no sentido de consolidar o
seu uso. Nesse contexto, diversos desafios ainda existem, como questdes relacionadas a
depuragdo de codigo, abstragdes oferecidas aos desenvolvedores de aplicacdo e, uma das mais
criticas, a centralizagdo do controlador. A existéncia de testbeds que permitam experimentar

novos servigos e aplicacdes OpenFlow serd de grande importancia para superar esses desafios.

Atualmente, testbeds baseadas em OpenFlow tém sido implantadas em diferentes
partes do mundo. Um dos arcabougos mais utilizados para gerenciar essas festbeds ¢ o OCF.
Com relagdo a esse arcaboucgo, a implantacdo da nossa ftestbed OpenFlow nos permitiu as

seguintes conclusodes.

* O OCF permite que usuarios realizem experimentos de forma remota de maneira
simplificada. Por outro lado, o arcabouco também facilita a administragdo dos recursos

disponiveis na infraestrutura de experimentagdo, o gerenciamento dos usudrios e a
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configuracdo dos experimentos a serem executados.
* Verificamos também que a implantacdo do arcabougo pode ser feita sem muito esforgo.

* No entanto, o OCF ainda esta em constante desenvolvimento e apresenta algumas
instabilidades. Isso foi percebido em alguns elementos da interface grafica que oferecem

uma visdo da topologia do testbed.

* Apesar de apresentar uma interface de experimentacdo bem intuitiva, o OCF oferece um
apoio parcial a configuragdo dos experimentos € nenhum apoio a sua execucdo. Como
consequéncia, experimentadores iniciantes podem enfrentar algumas dificuldades,
especialmente se nao tiverem prévio conhecimento de OpenFlow, de algumas ferramentas

como VPN (redes privadas virtuais) e configuragdes basicas de rede.

Como trabalhos futuros, pretendemos integrar o OCF com o servigo de autenticagdo de
usudrios provido pelo LDAP. Também pretendemos integrar nossa testhed com outras iniciativas
que estao sendo desenvolvidas no Brasil, especialmente dentro do projeto FIBRE. Finalmente,
esperamos que a festbed implantada possa ser usada pelos alunos da disciplina de Redes de
Computadores, do Instituto de Informatica, como uma ferramenta adicional para expandir os

conceitos de redes convencionais € SDNs.
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RESUMO: Cancer ¢ uma denominagao comum para designar todos os tumores malignos. A
prevengdo e o tratamento representam desafios para a pesquisa cientifica, visto que apesar da
existéncia de inumeros tratamentos, alguns tipos de cancer nao respondem ou respondem
pouco aos agentes empregados. A leucemia consiste em proliferagao neoplasica generalizada
tendo como caracteristica impar, o acimulo de células jovens anormais na medula 6ssea. A
Leucemia Mieldide Cronica (LMC) caracteriza-se por hematopoiese clonal com diferenciagao
continua entre células miel6ides maduras. O cromossomo Philadelphia ¢ um marcador da
doenga sendo uma anormalidade entre os cromossomos 9 e 12. Um dos marcadores das
c¢lulas cancerosas ¢ a evasao da morte celular, esta, por sua vez, tem como uma das principais
funcdes a eliminacao de células indesejaveis. A apoptose ¢ um mecanismo de morte celular
programada. Embora seja um mecanismo de fundamental importancia para o organismo, o
descontrole dos eventos apoptdticos levam a inimeras doencas como cancer e doengas
autoimunes. No presente trabalho fez-se uso da técnica de Reagdo em Cadeia da Polimerase
em Tempo Real apds Transcrigdo Reversa (RT-qPCR) para andlise de genes envolvidos no
processo apoptético, dentre eles, Bax ¢ NFkB apds tratamento em células K562 com o
prototipo a farmaco LQFMO030. Esta técnica ¢ uma ferramenta de grande valia no que
concerne a amplificagdo e quantificacdo de proteinas de maneira indireta, ou seja, via RNA
mensageiro. A andlise da expressdo relativa dos genes mostrou que ndo houve alteracdo
significativa na ativagdo de Bax, contudo houve diminui¢do na expressdo de NF«kB.

PALAVRAS-CHAVE: cancer; leucemia mieldide cronica; apoptose; Bax; NF«kB.
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1 INTRODUCAO

O cancer ¢ um termo que abrange um conjunto de mais de cem doengas que tém como
denominador comum, o crescimento desordenado de células capazes de invadir tecidos e
orgaos (SACOMAN, 2007). Ao longo das ultimas décadas, o cancer tem sido considerado um
problema de saude publica mundial, constituindo a segunda causa de morte na populagdo
(BITTENCOURT; SCALETZKY; BOEHL, 2003).

Leucemia Mieldide Cronica (LMC) foi a primeira doenga neoplésica relacionada com
anormalidades genéticas. O crescente conhecimento sobre a mesma tem recebido atencdo
especial, devido, principalmente, a necessidade de novas opg¢des terapéuticas
(CHAUFFAILLE, 2003). A LMC ¢ caracterizada por hematopoiese clonal com diferenciacao
continua entre cé€lulas mieldides maduras. O cromossomo Philadelphia ¢ um marcador da
doenca e trata-se de uma anormalidade que envolve os cromossomos 9 e 12, em decorréncia
da translocacdo que ocorre entre eles, resultando em um gene quimérico, denominado BCR-
ABL (MELO; HUGHES; APPERLEY, 2003). A proteina Bcr-Abl € um tirosina quinase que
tem um papel fundamental no desencadeamento dessa doenca.

Um dos maiores desafios no tratamento do cancer consiste na resisténcia aos agentes
quimioterapicos, em especial nas neoplasias hematologicas. Em vista disso, um dos principais
objetivos da pesquisa cientifica estd na area da elucidagdo de mecanismos que conferem
resisténcia a farmacos com diferentes alvos e estruturadas quimicas, como também na
descoberta e desenvolvimento de novas terapias (O’CONNOR, 2007).

A quimioterapia tem sido utilizada ha cerca de 70 anos para o tratamento do cancer.
Embora a pesquisa de novos agentes esteja em crescente desenvolvimento, a sua toxicidade a
tecidos normais e as reagdes adversas, oferecem um grande obstaculo para o tratamento,
principalmente em se tratando da adesdo do paciente (SAK, 2012). Posto que a quimioterapia
seja eficaz pra o tratamento da leucemia, ainda existe grande incidéncia de recaidas do
paciente, além de elevadas taxas de morbimortalidade (SHIRPLEY; BUTERA, 2009).

A morte de células tumorais através dessa terapia ¢ mediada principalmente por
indu¢do de apoptose, sugerindo-se que a resisténcia relacionada a esses agentes possa estar
relacionada a uma falha na capacidade de iniciar a apoptose JURECEKOVA et al., 2011).

Um dos marcadores das células cancerosas ¢ evasao da morte celular. A morte celular
¢ um processo fisiologico fundamental, tendo papel crucial na formagdo e desenvolvimento
do organismo, além de atuar na regulacdo da homeostase dos tecidos pela eliminagdo de
células indesejaveis (YUAN; HORVITZ, 2004; PRADELLI et al., 2010). Durante anos, a

morte celular tem sido subdividida em mecanismos regulados e ndo regulados. (DEGTEREV;
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YUAN, 2008). Atualmente, modalidades distintas de morte celular foram definidas pelo
Nomenclature Comittee on Cell Death 2009 (NCCD), incluindo: apoptose, autofagia,
cornificagdo ¢ necrose (KROEMER et al., 2009).

O mecanismo de apoptose ¢ considerado como morte celular programada, que ocorre
em processos fisiologicos e patologicos (PRADELLI, et al., 2010). Células apoptdticas sdo
caracterizadas por fatores morfologicos distintos, incluindo: retracio do citoplasma,
condensacdo de cromatina, fragmentagdo nuclear, exposicdo de fosfatidilserina na superficie
da célula, dobramento da membrana plasmatica e formagdo de corpos apoptoticos que
caracterizam eventos de morte celular. O descontrole dos eventos apoptoticos levam a
inumeras doengas como cancer, doengas autoimunes (LEE et al., 2002).

A apoptose foi primeiramente caracterizada durante estudos genéticos da espécie de
nematodeo Caenorhabditis elegans. A morte celular programada envolve a ativacdo de genes
seletivos para a execu¢do da mesma. Em células humanas esse mecanismo ¢ mais complexo.
Proteinas adaptadoras recebem e transduzem os sinais pro-apoptoticos extra e intracelulares e
transmitem os mesmos para proteases denominadas ‘“‘caspases inicadoras”. Apos a ativacao
das caspases, o sinal prossegue ¢ ativa as ‘“caspases executoras”, seguido de desintegracao da
estrutura celular e eliminacdo da célula morta por fagdcitos. Os genes que controlam a
sinalizagdo das proteinas adaptadoras e, por consequéncia, a transducdo de sinais pro-
apoptoticos sao considerados membros da familia Bcl-2 (SAIKUMAR et al, 1999). A
seletividade nas interagdes dos diferentes membros da familia Bel-2 fornece uma importante
base para ativar a apoptose por distintas vias de sinalizacdo em resposta a diferentes estimulos
pro-apoptoticos (TAKAI et al., 2007). Bax ¢ uma proteina pro-apoptotica da familia Bel-2
presente no citosol de maneira inativa até ser ativada por algum mecanismo de estresse que
desencadeia na indugao de morte celular (GAVAROTHIOTIS et al., 2008). Acredita-se que a
ativacao de Bax ¢ um processo altamente regulado, contendo varios estagios e envolvendo
uma interagdo desencadeada por mudanga conformacional, translocagdo mitocondrial,
oligomerizacdo que culmina em disfuncdo mitocondrial e finalmente apoptose (ANNIS et al.,
2005). Outra proteina de importancia impar na modulacdo da apoptose ¢ a NFkB, um fator de
transcri¢do que pode inibir ou contribuir para esse evento. A sinaliza¢do através de receptores
de morte celular, a exemplo do fator de necrose tumoral (TNFR) leva a ativacdo das fungdes
de NF«kB e sinais anti-apoptoticos de modo a proteger as células nestas circunstancias. Em
outras situacdes, contudo, o NF«B contribui para apoptose, sendo ativada por inimeros sinais,
através de mecanismos que resultam em fosforilagdo e degradacdo de proteinas. (VOUSDEN

et al., 2000).
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O Imatinib, largamente utilizado no tratamento da LMC devido a sua eficacia, baixa
toxicidade e capacidade de manter respostas hematoldgicas e citogenéticas, ¢ um inibidor de
tirosina quinase. Contudo, uma parcela de pacientes submetidos ao tratamento com Imatinib
apresenta resisténcia ao tratamento (SANTOS; RAVANDI, 2009).

Segundo Vassilev e colaboradores (2004), proporam uma nova classe de antogonistas
que inibiam a interagdo entre as proteinas MDM?2 e p53 propiciando, assim a morte celular.
Tal classe foi denominada como Nutlins e apresentam em comum um grupo cis-imidazolina
tetrasubstituido (COSTA, 2005). O prototipo a farmaco, LQFMO030 desenvolvido e
sintetizado no Laboratério de Quimica Farmacéutica Medicinal, sob coordenagdo do Prof. Dr.

Ricardo Menegatti, ¢ uma simplificacdo da estrutura dos Nutlins e esta representado na figura
1.

%]

Figura 1. Arranjo estrutural dos analogos de Nutlin e do prototipo LQFMO030, que
apresenta a mesma estrutura central representada através dos nucleos A, B e C (CARVALHO,

2010).

O objetivo do presente trabalho ¢ avaliacdo da expressdo dos genes Bax e NFxB
envolvidos no processo de apoptose, apds tratamento em células de linhagem leucémica
cronica (K562) com o prototipo a firmaco LQFMO030.

O objetivo inicial deste projeto era a caracterizagdo imunohistoquimica da proteina

Her2 em pacientes com cancer gastrico da Regido Centro-Oeste do Brasil. Contudo, somente
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no més de julho de 2013 é que finalmente o trabalho foi aprovado pela Comissio de Etica do
Hospital Aratijo Jorge com a subsequente liberacao das bidpsias para as analises. Assim, a fim
de ndo prejudicar a aluna e diante da necessidade de uma melhor avaliagdo do mecanismo de

morte celular desencadeada pela molécula LFQMO030, optamos pela mudanga no projeto.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Analise da expressdo génica de Bax e NFkB por Reacdo em Cadeia da Polimerase em

Tempo Real (RT PCR)

2.1.1 Preparo da dispersao de LQFMO030

Para o preparo de 1 mL de dispersdo, utilizou-se 12,5 mg de tauro que foi
posteriormente solubilizado em 1 mL agua estéril obtendo-se a concentracao de 12,5 mg/mL.
Em um microtubo do tipo Eppendorf, pesou-se 5,0 mg de LQFMO030 (CARVALHO, 2011) e
em seguida foram adicionados 200 pL de etanol, agitou-se em vortex e o tubo foi submetido a
ultra-som por 10 minutos. Decorrido o tempo, foram adicionados 5,0 mg de fosfatidilcolina
de soja e novamente a mistura foi agitada em vortex e submetida a ultra-som pelo mesmo
intervalo de tempo. Em seguida 800 uL da solu¢do de tauro foram gotejadas no microtubo.
Uma outra dispersao que nao continha LQFM-030 foi igualmente preparada para fins de
comparacao (controle). Os microtubos contendo as dispersdes foram envolvidos com papel
aluminio e armazenados em caixa de papelao de modo a proteger da luz, frio e calor

excessivo.

2.1.2 Tratamento

Cerca de 1x10° células/mL de K562, linhagem eritroleucémica humana, foram tratadas
com 50% do valor da concentragdo inibitéria (ICso) de LQFM-030, obtida no teste de
citotoxicidade MTT (ICso = 0,55 mM) e mantidas por 24 horas em estufa imida com 5% de
CO, a 37 °C. Para fins de comparacdo, preparou-se um grupo controle que foi tratado com

veiculo.

2.1.3 Extra¢ao do RNA total
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O RNA das células foi extraido utilizando-se Trizol® (Life Technologies, USA).
Trata-se de um reagente monofasico constituido de fenol e isotiocianato de guanidina. Apds
tratamento das amostras, as mesmas foram cetrifugadas a 1.500 rpm e por 10 minutos em
tubo de 15 mL e transferidas para microtubo tipo Eppendorfde 1,5 mL. Apos a transferéncia,
as amostras foram tratadas com 1 mL de Trizol® e agitadas constantemente de modo a
promover a lise celular em seguida incubou-se em temperatura ambiente por minutos para a
separagdo completa das fases.

Apbs a separacdo foram adicionados 200 pL de cloroférmio para cada 1 mL de
Trizol® utilizado. Em méos, os microtubos foram agitados vigorosamente por 15 segundos e
incubados por 3 minutos a temperatura ambiente. Decorrido o tempo de incubagdo, as
amostras foram centrifugadas 12.000 rpm por 15 minutos a 4 °C. A fase aquosa das amostras,
na qual o RNA fica retido, foi transferida para um novo microtubo para a precipitacdo do
RNA. Para tanto, foram adicionados 500 pL de alcool isopropilico a 100% e em seguida, as
amostras foram encubadas em temperatura ambiente por 10 minutos. Apds o tempo, as
mesmas foram submetidas a centrifugacao por 10 minutos a 12.000 rpm a 4 °C de modo a
obter um “pellet de RNA” no fundo do tubo.

Para a lavagem do RNA o sobrenadante foi removido cuidadosamente permanecendo
apenas o “pellet”. Em seguida foi adicionado 1 mL de etanol 75%. As amostras foram
agitadas em vortex por cerca de 15 segundos e centrifugadas a 7.500 rpm por 5 minutos a 4
°C. Esse procedimento foi realizado duas vezes. O RNA isolado foi seco por 10 minutos em
estufa a 55 — 60 °C e apos seco, ressuspendido com 50 pL de agua RN Ase-free e incubado em
estufa a 55 — 60 °C por 10 minutos. As amostras de RNA isoladas foram armazenadas a -20

°C.

2.1.4 Avaliagdo da integridade e quantificagio do RNA

A integridade do RNA foi avaliada apds extracdo através do método de eletroforese
em gel de agarose 1,5% corado com brometo de etidio (Sigma—Aldrich®, St. Louis, MO,
USA). O procedimento foi realizado para avaliar possiveis contaminagdes por DNA,
degradacdes e a relagdo entre as bandas correspondentes aos RNA ribossomais 28S e 18S.

A quantificagdo do RNA foi realizada no aparelho nanodrop 8000. A relacdo entre as
leituras foi utilizada como pardmetro na estimativa do grau de contaminag¢do do RNA por

proteinas (OD260/0D280).

2.1.5 Tratamento do RNA total com DNAse

Capa Indice 7256



conpe‘ex Conhecimento

e Riquezas

A finalidade desse tratamento ¢ eliminar possiveis contaminagdes com DNA. O RNA
total das células foi tratado com DNAse livre de RNAse contido no kit QuantiTEct” Reverse
Transcription (QUIAGEN®). Foram empregados 2 pL de gDNA Wipeout Buffer 7x
(QUIAGEN"™) para cada 1 pg como volume final ajustado para 14 pL com dgua RNAse-free.

A amostra foi incubada por 2 minutos a 42 °C e em seguida resfriada em gelo.

2.1.6 Transcrigdo em cDNA

As amostras de RNA total foram transcritas reversamente em cDNA. Utilizando-se
dos 14 pL obtidos no tratamento com DNAse foram adicionados 1 pL de Reverse-
transcription Master Mix (Quantiscript Reverse Transcriptase) (QUIAGEN®), 4 uL de
Quantiscript RT Buffer 5x (QUIAGEN®™) e 1 pL de RT Primer Mix (QUIAGEN™), obtendo-
se um volume final de 20 pL. A mistura foi incubada a 42 °C por 15 minutos e, em seguida,
imediatamente incubou-se a 95 °C por 3 minutos de modo a inativar a transcriptase reversa. O

c¢cDNA foi armazenado a -20 °C.

2.1.7 Padronizacao da concentracao dos primers

Para a analise da expressao génica, utilizou-se o equipamento Rotor-Gene Q, fazendo
uso do kit Rotor-Gene™ SYBR Green® PCR (QUIAGEN®™). Foram realizadas dilui¢des dos
primers em trés concentragdes diferentes (100 nM, 200 nM e 400 nM) com o objetivo de
determinar a melhor concentragdo para realizagao do experimento. Para cada reacao, utilizou-
se 2 uL de cDNA (puro), 1,25 uL de cada primer a 100nM (apds a padronizagao da melhor
concentragdo), 12,5 uL PCR Master Mix 2x Rotor-Gene SYBR Green e 8 uL de agua
RNAse-free, obtendo-se um volume final de 25 mL. As reacdes foram realizadas em
duplicata. O valor do gene de referéncia (GAPDH), threshold, foi utilizado para os demais
genes.

Microtubos para PCR (0,2 mL) contendo as amostras dos primers foram submetidos a
40 ciclos, sendo: desnaturagdo por 5 segundos em temperatura de 95 °C, anelamento e
extensdo por 10 segundos a 60 °C e ativagdo inicial por 5 minutos a 95 °C para a termo-

ativacdo da HotStar Taq Plus DNA polimerase.

2.1.8 Padronizagao dos genes Bax e NFkB pela técnica de RT-qPCR.
Foram utilizados primers construidos pelas IDT® (Integrated DNA Technologies, San
Diego, USA) para a padronizagdo e quantificagdo dos genes Bax e NFkB e o gene de GAPDH

foi utilizado como gene normalizador.
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Uma curva de padrao foi construida para cada gene através de reagdes de RT-qPCR
em duplicata a partir de dilui¢cdes seriadas (puro, 1/20, 1/40, 1/80, 1/160 e 1/320). Para tanto,
utilizou-se uma mistura de cDNA 10 pL tratado e 10 uL de cDNA controle e uma solugao
contendo 175 pL de PCR Master Mix 2x Rotor-Gene SYBR Green, 17,5 pL de primer
foward, 17,5 pL de primer reverse ¢ 112 pL de dgua RNAse-free. Os preparados foram
distribuidos em microtubos para PCR e submetidos a 40 ciclos, sendo: desnaturagdo por 5
segundos em temperatura de 95 °C, anelamento e extensao por 10 segundos a 60 °C e ativacao
inicial por 5 minutos a 95 °C para a termo-ativacado da HotStarTaq Plus DNA polimerase.
Pelo menos quatro pontos foram utilizados para a construcdo da curva. Foi obtido uma

eficiéncia entre 90-100%. Os testes foram feitos em duplicata.

2.1.9 Anélise da expressao dos genes Bax e NFxB

Para as andlises de expressdo de cada gene foi adicionado Spl, em microtubos
diferentes, de cDNA controle e cDNA tratado e uma solug@o contendo 125 uLL de PCR Master
Mix 2x Rotor-Gene SYBR Green, 12,5 uL de primer foward, 12,5 pL. de primer reverse e 80
uL de agua RNAse-free. Os preparados foram distribuidos em microtubos para PCR e
submetidos a 40 ciclos, sendo: desnaturacdo por 5 segundos em temperatura de 95 °C,
anelamento e extensao por 10 segundos a 60 °C e ativagao inicial por 5 minutos a 95 °C para a

termo-ativagdo da HotStarTaq Plus DNA polimerase. Os testes foram feitos em duplicata.
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3 RESULTADOS

As células K562 foram submetidas a tratamento de 24 horas com o LQFM030 e com
uma dispersdo em branco (sem o prototipo a farmaco), para fins comparativos. Apds o
tratamento, fez-se extracdo do RNA total e as amostras foram submetidas a cletroforese em
gel de agarose 1,5% corado com brometo de etideo assegurando sua integridade conforme

observado na figura 2.

1 2 1. Controle
2. Tratado

28S
18S

Figura 2. Eletroforese em gel de agarose a 1,5% corado com brometo de etidio.

A expressao dos genes Bax e NFkB, envolvidos no processo de morte celular, foi

224 por intermédio de RT-qPCR, utilizando como gene

determinada pelo método
normalizador GAPDH. O threshold do gene normalizador foi obtido através da realizagdo da
curva padrdo para o mesmo, encontrando um valor de 0,0534. A figura 3 demonstra o valor

de threshold e a curva padrao para o gene.

Capa Indice 7259



conpeex  Conhecimento
® e Riquezas

1.50 4

1.25 4

Norm. Fluoro.
D —
=~ o
(43} o

o

()

o
.

0.25 4 Threshold

0.00 1=,

Concertration

Figura 3. Curva padrao de GAPDH. R? =0,99645; M = -3,39; E = 0,97.
As curvas padrao de Bax e NFkB mostraram-se de acordo com os parametros exigidos

pelo método 24!, ¢ foram ajustadas de acordo com o threshold obtido a partir do gene

normalizador e estdo representadas pelas figuras 4 e 5.
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Figura 4. Curva padrao de Bax. R? =0,99446; M = -3,50; E = 0,92.
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Figura S. Curva padrao de NFxB. R>=0,98133; M =-2,62; E=141.
Diante das curvas padrdo dos genes Bax e NFkB foi possivel a andlise da expressao

génica em células K562 (1x10° células/mL) apos o tratamento com LQFMO030. As analises

estdo representadas pelas figuras 5 e 6.
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Figura 5. Analise da expressao do gene Bax na linhagem K562 apos tratamento com

-AACt
2

LQFMO030. A expressao relativa foi calculada pelo método , utilizando o valor de Ct do

transcrito do gene GAPDH para normalizagao.
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Figura 6. Analise da expressdo do gene NFkB na linhagem K562 ap6s tratamento com
LQFEMO030. A expressio relativa foi calculada pelo método 24, utilizando o valor de Ct do

transcrito do gene GAPDH para normalizagao.
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4 DISCUSSAO

Conforme os resultados da ativagdo de Bax, apds o tratamento das células K562 com o
prototipo LFQMO030, foi possivel observar que ndo houve alteragdo significativa na expressao
de Bax. Em contrapartida, houve diminui¢do na expressao do gene NF«kB nas células tratadas
com LFQMO030 quando comparadas a um grupo controle.

Nutlins s3o antagonistas de MDM2, ativam p53 e induzem apoptose em células
cancerosa sendo por isso, uma nova estratégia a quimioterapia. Quando utilizados em
monoterapia ndo mostram toxicidade significante em células saudaveis. Um estudo de Jiang e
colaboradores (2007) mostrou que a molécula induzia a ativagao de Bax.

A proteina Bax estd inserida no grupo de proteinas da familia Bcl-2 e € descrita como
pro-apoptotica (KROEMER et al., 2009). Em células normais, Bax encontra-se no citosol e
por meio de estimulos apoptdticos a proteina penetra na membrana mitocondrial (DANIAL;
KORSMEYER, 2004). De acordo com Cho e colaboradores (2009), estimulos ao estresse
celular levam ao aumento da expressdo das proteinas pro-apoptoticas. Em contrapartida,
alguns estudos também mostraram que ativagao de Bax, durante a apoptose, normalmente nao
representam um aumento na transcricao deste gene (SOUCIE, 2001). A identificagao de um
local de ativagao de Bax, previamente desconhecido, tem implicagdes importantes para o
desenvolvimento farmacologico de agentes capazes de ativar ou inibir a apoptose em doencgas
humanas (GAVAROTHIOTIS, 2008).

NF«B esta envolvido na regulagao apoptdtica em todos os sistemas e ¢ ativado por
uma grande variedade de sinais através de mecanismos que resultam em fosforilagdo e
degradacao de proteinas inibitorias IkB e através da indugdo do gene p53. A ativagdo mais
bem compreendida de IkB quinase comeca em resposta a sinalizacdo do fator de necrose
tumoral a (TNFa). A inibi¢do ou perda da atividade de NF«kB induzida por p53, sugere que o
primeiro ¢ essencial na morte celular pela via de p53 sendo uma ativagao distinta da mediada
por TNFa (VOUSDEN et al., 2000). Contudo, o mecanismo em células leucémicas K562 ndo
esta ainda muito claro visto que essas c€lulas nao apresentam p53 ativa (Neubauer et al.,
1993). Contribuicdes divergentes de NFxB para eventos de morte celular levam a crer
possiveis diferengas nas vias de sinalizagdo envolvidas na ativagdo desse gene. O NF«B
mostra atividade anti-apoptoticas em muitos sistemas (VOUSDEN et al., 2000) comprovando
os resultados obtidos no presente trabalho.

Com o objetivo de obter uma discussdo mais embasada, novos experimentos serao

realizados, uma vez que durante o periodo, apenas um experimento completo foi concluido.
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5 CONCLUSAO
A expressdo do gene Bax ndo apresentou variagdo apos o tratamento das células K562

com a molécula LFQMO30, contudo a expressdao do gene NFkB diminuiu.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Em decorréncia da mudanga no projeto, o tempo para a realizagdo do experimento foi
reduzido. Em vista disso, todos os experimentos serdo repetidos a fim de obterem-se
resultados com maior confiabilidade. O gene Bcl-2 também foi analisado, contudo as reacdes
nao ficaram satisfatérias. Um novo par de primers foi construido e novos experimentos serao

feitos para determinar a expressao deste gene.
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Introducio

O presente relatdério tem a intengdo mostrar os resultados obtidos na
continuidade de um estudo referente a 2011/2012, que carrega como titulo: As
Representagdes do Sagrado e do Profano na Juventude Catolico-carismatica. Pesquisa a
qual tinha como finalidade analisar as nog¢oes que os individuos que participam do GOU
(Grupo de Oragao Universitario) tinham do sagrado e do profano e a influencia que os
dois conceitos possuiam e possuem na vida dos mesmos que participavam e participam
desse grupo. Os conceitos de sagrado e profano sdo analisados a partir da teoria de
Mircea Eliade (1992), que fundamentou a pesquisa anterior € continua a dar fundamento
a esta.

Pesquisa a qual tinha como objetivo analisar o GOU como uma manifestacao do
Sagrado no meio universitario, considerado profano. Entendido como a manifestacao do
sagrado, tomando como base a obra de Eliade (1992): O Sagrado e o Profano: A
esséncia das Religides. Fez-se uma abordagem sodcio-historica do surgimento e da
consolidagdo do GOU no Brasil, mostrando como ocorreu a experiéncia que foi
primordial para que os GOUs e o GOU na UFG viessem a existir em oposicdo ao
profano. Ambiente no qual muitos jovens universitarios vivenciaram e ainda vivenciam
suas experiéncias estudantis, sem se distanciar da formagao religiosa da Igreja catolica e

consequentemente teve e terd continuidade, através do Grupo de Oragdo Universitario.
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O presente texto faz um estudo e uma abordagem a partir das nogdes que os
individuos enquanto jovens t€ém do sagrado e do profano, utilizando a andlise de Eliade
(1992), que conceitua ambos ao longo do livro, fazendo suas diferenciacdes e

colocando-os em oposi¢ao.

A partir da pesquisa anterior, partimos da perspectiva de que o GOU ¢ uma
manifestagdo do sagrado na universidade em oposi¢ao ao profano, sendo os mesmos
duas formas de ser e ver o mundo. Busca-se tentar compreender a influéncia que os
mesmos exercem na orientacdo e vida sexual desses jovens. Levando em consideracao
aqui que o jovem enquanto religioso experimenta a necessidade de existir, mas em um
mundo que seja portador de uma totalidade e de uma organizacao (Eliade, 1992, p.43).
Que sente a necessidade de existir e viver em um cosmos em oposicdo ao mundo

profano.

Interessa-nos entender como os jovens catolico-carismaticos, vivenciam o
sagrado se opondo ao mundo natural, profano, ou seja, como o individuo vivencia o
cosmo sob suas determinadas orientacdes no ambito da universidade, sendo laica e
racional. Orientagdes que perpassam a vida subjetiva, norteando consequentemente a
objetiva. Podendo influenciar ou ndo a vida desses individuos, principalmente em sua
visdo, em sua vida e na forma de vivenciar a sexualidade, tema central da pesquisa
atual. O sagrado se opde ao profano através de uma manifestacdo, diferentemente
daquilo que conhecemos da realidade. Sendo a mesma uma realidade considerada
absoluta e que ¢ saturada de eficacia e de ser, o sagrado ¢ dotado de uma significacao.
Manifestagao que funda o sagrado, que Eliade (1992) chama de hierofania, revelando ao
jovem uma realidade a viver, um mundo ao qual se dard pela ruptura espacial, dotado de

orientagoes.

Objetivos

O objetivo do texto € mostrar, a partir de revisoes bibliograficas e da pesquisa de
campo, a influéncia que os conceitos de sagrado e profano exercem na vida dos jovens
que frequentam, participam e desenvolvem atividades no GOU. Seja na formagao da
identidade, na orientacdo sexual ou na vivencia da afetividade dos mesmos.
Considerando que o sagrado e o profano sdo dois modos de viver e ser no mundo por

meio da juventude universitaria, que participa do GOU, observaremos como ambos sao
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capazes de exercer determinada influéncia na forma de ser e viver desses individuos, a
partir da vivéncia religiosa no ambito académico em oposi¢do a secularidade vivenciada

na universidade.

Metodologia

A pesquisa foi fundamentada na obra de Mircea Eliade (1992), considerando que
o presente estudo teve como foco analisar o GOU e sua influéncia na vida dos jovens
catolico-carismaticos, entendendo que o mesmo ¢ a forma de manifestagao do sagrado
na universidade. E que viver ou ndo sob determinada experiéncia, consiste em dois
modos de ser e viver no mundo.

Considerando que no estudo anterior, foi feita uma diferenciacdo conceitual
dentro da perspectiva fenomenologica “elidiana™, foi possivel fazer a defini¢do do
sagrado e do profano, a partir da oposicao e diferenciacdo conceitual dos mesmos.

Ao longo da pesquisa fez-se necessario uma analise da realidade vivida por esses
jovens catolicos, partindo do pressuposto de que sdao influenciados por orientagdes de
uma vivencia do sagrado, ndo descartando a possibilidade da vivencia do profano e
também de sua influencia.

Os procedimentos utilizados foram:

a) Leitura de bibliografias que possibilitaram a compreensao da influencia do

sagrado em oposi¢ao ao profano, principalmente em vivenciar uma contradi¢ao

espacial. Onde o sagrado se manifestou e consequentemente se diferencia do

profano, do mundo natural. Mas que ao mesmo tempo tem determinada funcao e

¢ parte nesse meio secularizado.

b) Observagao participante, onde foi possivel a aproximagao com os jovens, que

possibilitou conversas com os mesmos, podendo assim apreender a percepgao e

a forma que os mesmos vivenciam determinadas experiéncias no espaco

universitario.

c¢) Coleta de dados por meio de questionario, aplicados via internet aos jovens, a

pedido dos mesmos, por meio de um membro do grupo que fez a mediagao entre

pesquisadora e demais membros do grupo. A principio a intencdo da pesquisa
era fazer entrevistas gravadas, mas a pedido do membro que fez a mediagao
entre pesquisadora e grupo, enviamos os questiondrios via e-mail. Os membros

participantes do GOU apresentaram pouca disponibilidade em fazer uma
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entrevista gravada e dificuldade em realizar a mesma, levando em consideragao
a necessidade da realizacao de um estudo por parte dos mesmos, para responder
perguntas em nome do grupo.

Por fim, foi feita uma analise geral dos resultados obtidos, fazendo a inclusao do

campo vivenciado, junto aos procedimentos ja mencionados.

Resultados/Discussao:

Para a compreensao e apreensdo do objetivo da pesquisa, faz-se necessario
recorrer e fazer de forma bem sucinta, uma abordagem sdcio-historica do catolicismo e
do surgimento da renovacdo catdlica carismatica, como uma tendéncia da Igreja
Catolica para se manter como religido atraente, principalmente a juventude.
Abordaremos a principio o surgimento do GOU e posteriormente a intencao da Igreja
em difundi-los enquanto movimento da mesma, que apresenta sua doutrina de forma

diferenciada nas universidades.

“A Igreja Catolica sempre teve a intencao de influenciar o meio universitario
com o intuito de formar sua Intelligentsia” (Procopio, 2008, p. 44). Para Procopio, no
Brasil, a intengdo de influenciar as universidades, comegou por meio de organizagdes
leigas, por volta de meados do século XX. E logo depois, por meio de grupos de oragao,
que por volta do inicio da década de 1980, comegou a aparecer nas universidades, tendo
o surgimento dos primeiros grupos nas universidades em Minas Gerais e no Parana. A
Igreja catolica assume essa missdo com a preocupagdo de criar espagos nas
universidades, onde adeptos do catolicismo carismatico pudessem dividir sua fé e

angustias (PROCOPIO, 2008).

Esses espagos sdao ambientes onde jovens podem desenvolver suas atividades
religiosas no ambiente académico, atividades diferente daquelas desenvolvidas pelos
estudantes que vivem a dimensao profana e nao a do sagrado. Carlos Procépio os define

da seguinte forma:

Os Grupos de Oragao Universitarios (GOUs) s@o grupos de oragdo e partilha,
possuem orientacdo catdlica- carismatica e desenvolvem suas atividades
religiosas nos intervalos das aulas nas universidades, o que geralmente
acontecem dentro de uma sala de aula — exceto quando a universidade possui
uma capela, que é aproveitada pelos jovens desses grupos para a realizagao
de encontros. Sdo grupos compostos por jovens universitarios que trazem
suas biblias, um violdo e disposi¢ao para rezar e cantar, pregar e falar, com o
tempo de duragdo que vai de 20 minutos a 1 hora (PROCOPIO, 2008, p. 39).
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Os GOUs se disseminaram a partir da realizagdo do Seara (Seminario RCC e
universidade) em Vigosa. Que tinha como objetivo proporcionar momentos de
reavivamento espiritual. Semindrio que aconteceu em 1994 e impulsionou 0 movimento
dos GOUs na universidade. E esse impulso se deu por meio de um ex-aluno da
Universidade de Vicosa, chamado Fernando Galvani. O semindrio trouxe
consequéncias, como a formagdo de um projeto que pudesse dar assisténcia a esses

mesmos grupos: Projeto das Universidades Renovadas (PUR) (PROCOPIO, 2008).

A RCC ¢ uma das tentativas da Igreja Catdlica de retomar sua posigdo
hegemonica na sociedade e nesse caso especifico visa a acdo nas universidades. E os
GOUs seriam um meio da Renovacdo Catdlico-carismatica de negociar com a
universidade, que se rende aos valores das mesmas para desenvolver suas atividades.
Ganha seu espaco ao tentar resgatar a potencialidade de militdncia do jovem e na

tentativa de encaixar uma ética profissional. (PROCOPIO, 2009).

Para entendermos o significado dessa potencialidade juvenil, recorreremos a
Sofiati (2011), que trabalha com o conceito de juventude. O autor pensa juventude
como uma categoria social, sendo a juventude abordada como categoria simbdlica, que
¢ criada por grupos sociais ou pelos proprios individuos, dando significado a atitudes
atribuidas aos mesmos. Destaca-se a importancia em entender a juventude para que se
entendam as caracteristicas do nosso meio social, compreendendo que as mesmas vao
compor o processo social e histérico da modernidade. Assim, juventude corresponderia
ao momento em que ha a descoberta da vida e da histéria, fundamentando a
modernidade. O autor coloca que nao podemos trabalhar apenas com um conceito de
juventude, mas com o termo juventudes. Que terdo suas defini¢cdes a partir de grupos
sociais e que possuem o que chama de recorte sociocultural de classe social, estrato,
etnia, religido, género e regido. Trata-se de jovens que convivem em um mesmo espago
social e temporal. Mas ha diferengas entre os jovens que vivem uma mesma sociedade,
como a brasileira. A juventude se constitui entre pessoas de uma mesma faixa etaria,

ente 15 a 30 anos, que se organizam em grupos especificos. (SOFIATI, 2011, p. 53-55).

Sofiati (2011) explica a potencialidade juvenil existe pelo fato dos jovens nao
estarem em ligacao com o status quo, por nao estarem inseridos da ordem social. Assim,
ha condi¢des que permitem com que os mesmos estejam ligados e que sejam pioneiros

de mudangas sociais (SOFIATI, 2011, p. 56). Por exemplo, jovens que protagonizaram
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o surgimento e a dissemina¢ao da RCC nas universidades. Tendo ao mesmo tempo o
que Gabriel (2005) chama de a formacao da identidade catolica, por meio da RCC,

tendo em seu centro identitario nos dons concebidos pelo Espirito Santo.

Gongalves diz que “a religido desempenha um papel importante na formacao da
identidade das pessoas, em diferentes contextos historico-sociais” (GONCALVES,
2009, p.32). E que a religido desperta o interesse de varias pessoas e de diversas
geracdes. Com relagdo aos catdlicos, encontramos pessoas que seguem a doutrina da
Igreja, sendo que a autora afirma que:

No que se refere aos catolicos/as, encontramos seguidores/as da doutrina da
igreja, por meio da obediéncia 4 hierarquia, da leitura fundamentalista da

biblia, das oragdes em lingua (glossolalia) e ha também uma énfase na pessoa
da trindade, O Espirito Santo (GONCALVES, 2009, p.33).

A construgdo da identidade se dara em diversos ambientes, aos quais 0s jovens
se encontram e fazem parte, como na familia, na universidade, no local de trabalho, nos
relacionamentos afetivos € nos espacos politicos-culturais. A religido e as experiéncias
obtidas por meio dela, também ¢ um espago onde os jovens se sociabilizam e constroem
as suas identidades. Ela também se constitui como um campo social que serd construtor
de sentido, de conhecimento de representacao e que constrdi a identidade. E com a crise
da modernidade esses espagos tém sido escolhidos principalmente por jovens, na busca

de sentido (GONCALVES, 2009).

Gongalves (2009) apresenta justificativas para a busca da religido, em meio as
transformagdes bruscas na sociedade, no qual vivemos o desencantamento do mundo,
mas que contraditoriamente buscamos retornar ao sagrado. A religido ¢ tida como
representacao desse sagrado, como refugio e protecao. Gongalves afirma que as formas
conservadoras e tradicionais de se viver e sentir a religido tém atraido mais pessoas,

adultas e jovens.

A partir do que foi exposto acima podemos, fazer uma breve analise, dessa busca
do sagrado, por meio da fenomenologia elidiana no intuito de analisar os GOUs como
uma representagao da Igreja Catdlica que da sentido a vida dos jovens, ajudando-os a
enfrentar o mundo natural, o caos do profano. A religido ¢ apontada por Gongalves
(2009) como um principio de estruturagdo e reprodutora de uma ordem, que regulara

comportamentos, a partir de orientacdes. Orientagdes que sao dadas pelo sagrado ao se
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manifestar, para que se vivencie ao mesmo tempo ao mundo natural (profano), sem se

corromper na vivencia do mesmo.

Para Eliade (1992), o sagrado se manifesta de forma diferente das realidades
naturais, se opondo ao profano e equivalendo-se de um poder, uma realidade por
exceléncia, pois ¢ saturada do ser (ELIADE, 1992, p.17 e 18). Assim o autor afirma que
“E, portanto, facil de compreender que o homem religioso deseje profundamente ser,
participar da realidade, saturar-se de poder”. Eliade (1992) afirma que “o homem
moderno dessacralizou seu mundo e assumiu uma existéncia profana”. E essa
dessacralizacao nada mais €, o que caracteriza a experiéncia do homem nao-religioso
das sociedades modernas que sentem dificuldades em reencontrar as dimensoes

existenciais do homem religioso (ELIADE, 1992, p.19).

Para o autor, o sagrado e o profano, sao dois modos de viver e ser no mundo. As
experiéncias religiosas do tempo, a relagdo com a natureza e a as fungdes vitais que sao
carregadas de sacralidade como a alimentacdo, a sexualidade e o trabalho, que
diferenciard o homem religioso do nao-religioso. Para o homem nao-religioso essas
acoes que sao fisioldgicas, nada mais sao do que fendomenos organicos.

Para a consciéncia moderna, um ato fisiolégico — a alimentagdo, a
sexualidade etc. — ndo ¢, em suma, mais do que um fendmeno organico,
qualquer que seja o numero de tabus que ainda o envolva (que impde, por
exemplo, certas regras para “comer covenientemente” ou que interdiz um
comportamento sexual que a moral social reprova). Mas para o “primitivo”
tal ato nunca ¢ simplesmente fisioldgico; €, ou pode tornar-se um

“sacramento”, quer dizer, uma comunhdo com o sagrado (ELIADE, 1992, p.
20).

Eliade (1992) afirma o sagrado e o profano sdo duas modalidades de serem no
mundo, situagdes existenciais, que o homem assume ao longo de sua historia. E esses
dois modos de ser dependem das posi¢cdes que o homem conquistou, ou melhor, as
diferentes posigdes conquistadas e assumidas no cosmo. O sagrado se torna

qualitativamente diferente do espaco profano (ELIADE, 1992, p.20 e 21).

Existe uma diferenca qualitativa e espacial entre o sagrado e o profano, onde
Eliade (1992) coloca que o espaco para o homem nao-religioso ¢ homogénea e para o
religioso ¢ heterogénea, apresentando quebras, roturas dos espagos. Onde o espaco

sagrado ¢ forte e significativo. E essa experiéncia espacial sagrada da heterogeneidade
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corresponde a fundagdo e constituigdo do mundo, com a descoberta do “ponto fixo”

(ELIADE, 1992, p. 25 e 26). Assim:

E a rotura operada no espago que permite a constitui¢do do mundo, porque é
ela que descobre o “ponto fixo”, o eixo central de toda a orientacdo futura.
Quando o sagrado se manifesta por uma hierofania qualquer, ndo s6 ha rotura
na homogeneidade do espaco, como também a revela¢do de uma realidade
absoluta, que se opde & ndo-realidade da imensa extensido envolvente. A
manifestagdo do sagrado funda ontologicamente o mundo ( ELIADE, 1992,
p.26).

Quando o sagrado se revela e ha uma separagdo espacial, tudo passa a ter um
valor existente para o homem religioso, buscando assim sempre estar no “centro do
mundo”, onde nada podera comegar sem ter uma orientacdo. Eliade (1992) afirma que
para viver no mundo ¢ preciso fundar o mesmo, pois nao pode nascer em meio ao caos
do espago profano. J& o espago profano ¢ homogéneo ndao se diferenciando
qualitativamente de outros espacos, tendo assim a recusa do homem nao-religioso em
viver a sacralidade do mundo. Porém o homem nao-religioso que opta por uma vida
profana, ndo se encontra em um estado puro, pois a experiéncia da dessacralizacdo traz
consigo ainda caracteristicas de uma valorizacao religiosa do mundo (ELIADE, 1992,

p.26 e 27).

A relacao do sagrado em meio ao caos possibilitara ao religioso uma orientagao
em meio ao que Eliade (1992) chama de homogeneidade caotica, o profano, que nao ¢
possivel nenhuma orientagdo em meio ao caos. Nao goza do estatuto ontologico tnico.
Se ha orientagdes na realidade natural, no espago profano, sera conforme as

necessidades diarias (ELIADE, 1992, p. 27).

Diante disso, os Grupos de Oragdo Universitarios ¢ analisados por ndés como
manifestagdo do sagrado nas universidades. Gabriel (2005) apresenta quatro objetivos
gerais dos, GOU’s a serem seguidos: 1) Evangelizar com ardor missionario,
testemunhando Jesus Cristo nas universidades e na profissdo futura que cada um
ocupar; 2) Evangelizar conciliando fé e razdo; 3) Evangelizar em comunhao fraterna
com a Igreja, com objetivo de formar homens a luz do evangelho; 4) Evangelizar com o
poder de efusdo do Espirito Santo, para que o coracdo dos estudantes, profissionais e
professores se unam ao coracdo de DEUS. Ele tem se demonstrado um espaco para

continuagdo de praticas religiosas dos estudantes, antes de entrarem na universidade.
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Préaticas carismaticas, que antes de entrarem no meio universitdrio j& possuiam
(GABRIEL, 2005, p. 49).

Os GOU’s seguem as orientacdes da Cartilha do Projeto das Universidades
Renovadas (PUR) que Gabriel (2005) apresenta como essenciais para observar o
desenvolvimento de um GOU, como eficacia, envolvimento, coordenagao,
impacto/visibilidade. O autor afirma que quem vai ao GOU tem que ser levado a uma
experiéncia de oragdo. O Grupo de oracdo tem a tarefa de evangelizar, mas também de

formar lideres da Renovacao Catolica Carismatica (GABRIEL, 2005, p. 50 e 51).

Com o objetivo de evangelizar conciliando fé e razao, conciliando a religido e a
vivencia universitaria, foi possivel observar por meio da pesquisa de campo que o
Grupo de Oracao Universitaria na Universidade Federal de Goias, Campus Samambaia-
Goiania (GOU-UFG), objeto de nosso estudo, funciona a partir de uma estrutura
comum os GOU’s. Gabriel (2005) apresenta esta estrutura como momentos comuns nas
reunides de oragdo, momentos orientados pelo PUR. Estes momentos sdo: momento
com a mae, cantos acolhedores, forte momento de louvor a Deus, ora¢ao de efusdo com
o Espirito Santo, anuncio da palavra, acolhida dos novatos e oragdo inicial e final. As
reunides do GOU da UFG sao realizadas semanalmente, nas quintas-feiras, das 12:30 &s
13:00 horas no centro de aulas Arueira (CAA), sala 101. Essas reunides aconteciam nas
quartas-feiras, mas devido os hordrios de aula dos membros, as reunides foram

transferidas paras as quintas-feiras.

Esses momentos comuns nao acontecem sempre na mesma sequéncia, porém sao
realizados em praticamente todas as reunides. No momento do anincio da palavra, por
exemplo, alguns membros complementam a mesma, citando alguns momentos relatados
na biblia. Porém sempre direcionando o discurso para o amor, para que se aproximem
de Jesus e que pecam ao mesmo por intermédio de Maria, que venha os ajudar e que o

Espirito Santo possa retirar todo pecado, os renovando.

O presente grupo possuia uma coordenagdo, mas hoje se encontra sobre a
coordenag¢ao dos proprios membros do grupo. Considerando que para um jovem
assumir a coordenagao do grupo, ha uma escolha de um membro, que acontece fora do
ambito académico. Preferencialmente diante do santissimo sacramento na Igreja, mas
ndo na missa. Havendo antes, uma preparagao dos membros, onde se reinem em uma

corrente de oracdo, pedindo discernimento e sabedoria. Onde os membros pedem em
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oragao a indicagdo de uma pessoa para assumir a coordenacdo do GOU. Cada pessoa
anota o nome do servo que deseja como coordenador e os nomes sao revelados. Assim
os que desejarem, mantém seu nome na votagao. Se houver a indicagdo de mais de um
membro, continuam em oragao por estas pessoas, esperando que o Espirito Santo

coloque no coragao de um membro o desejo de ser coordenador.

Além de fazer parte da vivéncia da experiéncia religiosa na universidade, o GOU
possui influéncia na vida subjetiva dos jovens que frequentam o mesmo. Bertolazo
(2008) coloca que a religido € um produto humano que influencia a sociedade na forma
de conceber a vivencia da sexualidade de seus participantes, encontrando dificuldades
em expor conteudos relacionados a sexualidade humana, fazendo com que a mesma

continue sendo um tabu (BERTOLAZO, 2008, p.8).

A igreja possui um conjunto de concepgdes que formaram sua ideologia, visdo
de mundo, que Bertolazo (2005) chama de ideologia religiosa e que sua reprodugao foi
possivel constatar nas respostas obtidas por questionarios aplicados a membros do
grupo, por e-mail, a pedido dos mesmos. Sendo o “conjunto de concepgdes que forma a
ideologia religiosa que sao estruturadas de forma a manter a plausibilidade da sociedade
como ¢ concebida”. A Igreja dissemina uma conduta moral a ser seguida,
principalmente ao comportamento sexual dos individuos. Colocam que essa conduta
moral ndo sdo regras ditadas pela instituicdo catolica, mas por textos biblicos,

veiculados por Deus (BERTOLAZO, 2005, p.22).

Bertolazo (2005) destaca que ndo somente o sexo antes do casamento ¢
considerado ilicito pela Igreja, mas também os métodos de controle de natalidade.
Sendo aceita pela Igreja somente o método natural de impedir a gravidez. Essas
condutas encorajadas pela Igreja Catolica levam parte dos jovens a aceitarem seu papel
social sem questionamentos. Tendo as mesmas como maneiras de agir corretamente.
Refor¢o para que haja continuidade dos valores morais, embora com as mudancgas
sociais, haja também uma mudancga de valores, as instituigdes religiosas, como a IC, por
intermédio de grupos que reforcam os mesmos, ainda influencia o comportamento dos
jovens (BERTOLAZO, 2005, p. 25). E essa influéncia foi percebida em nosso trabalho
de campo ao perguntarmos “Qual sua opinido sobre a posicdo da Igreja Catolica a
respeito do sexo antes do casamento, do uso de preservativos e de outros meios

contraceptivos”?
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Eu concordo plenamente. A Igreja Catolica ndo produz ensinamentos, cla
simplesmente repassa aquilo que estd na sagrada escritura. Para todo
ensinamento existe um fundamento biblico no qual estd associado
(ENTREVISTADO 1, Goiania/UFG, junho de 2013)

Textos aos quais, os mesmos colocam como posicdo da Igreja por meio de
fundamentos biblicos e que sao baseados como no amor, na ciéncia € em documentos.
Nao sdo impostos, pois giram em torno do amor ¢ do bem-estar ¢ da vida do ser
humano. Colocando o uso de meios contraceptivos como um risco a mulher. E a
castidade ¢ colocada como um meio de evitar danos a mesma. E quando respondem que
o uso de contraceptivos e preservativos sao importantes, ¢ para as condigdes atuais e
nao as deles. Pois existem outros métodos que previnem a gravidez, indicados pela

Igreja de forma natural, o chamado Billings.

Bertolazo (2005), aponta que antes de buscarmos entendermos a postura moral
que os jovens assumem, temos que buscar esclarecer a conduta moral que a Igreja
Catolica dissemina. Principalmente no que se diz respeito ao comportamento sexual dos
mesmos, pois todos os preceitos sao baseados em textos biblicos. Colocando que nao
sdo regras que a propria igreja impoe ou dita, mas por uma entidade que ¢ divina na
perspectiva dos fiéis. Tendo a impossibilidade de contestagao, reforcando a estabilidade

da vida social. Por meio da ideia de que o ser humano nao ¢ s6 corpo, mas também alma

e moral (BERTOLAZO, 2005, p. 22 e 23).

A Autora aponta essa ideia como parte de um discurso de Jodo Paulo II, em
1993. Ao qual discorre sobre a moral da Igreja e sobre as tendéncias e reinterpretagdes
do mundo, apontando um dos erros da ciéncia, em estudar o homem apenas enquanto
ser bioldgico, contradizendo os ensinamentos da Igreja, que tem o homem como uma
unidade. Assim as concepcdes trazidas pela Igreja se enumeradas as das ciéncias
naturais se tornam indispensaveis pelos membros da igreja, assim sendo aceitas na

sociedade e se tornando verdades incontestaveis. (BERTOLAZO, 2005, p. 22 e 23).

Os principios fundamentais utilizados para que os individuos tenham agdes
moralmente boas, sdo os dez mandamentos. Sendo regras que formam a base da conduta
catolica e encorajando-os ¢ os desencorajando a ter determinadas atitudes, a Igreja
encoraja a castidade, colocando a ela como maior prova de amor a Cristo e ao

companheiro (a) (BERTOLAZO, 2005, p.24).
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E nos questionarios foi possivel perceber esses principios nos discursos dos
mesmos, principalmente os que tangem a forma de viver a sexualidade, além de ser
encorajados e seguidos por muitos, sdo tidos como meios de se obter a felicidade. Pois
ndo veem o sexo como prova de amor, mas sim a castidade. Nao sao contra o ato sexual,
porém pos-casamento, sendo o mesmo uma forma de aumentar os lagos afetivos e assim

a possibilidade da geragao de filhos.

Bertolazo (2005) aponta a condenacao que a Igreja faz com relagao a maneira
que as ciéncias tratam o assunto da secularizagdo e a define, como uma consequéncia de
acontecimentos naturais. Sendo considerado pela Igreja, um mal a ser combatido, pois
distancia o0 homem de Deus. A religido figura a vida dos individuos, principalmente a
dos jovens, de uma forma diferente. Dando aos jovens um leque de possibilidades e
explicacdes unas, para os acontecimentos considerados naturais pelas ciéncias e a

propria existéncia do individuo (BERTOLAZO, 2005, p. 27 e 28).

No Grupo de Oragao Universitario da UFG ha rotatividade grande de jovens nas
reunides. Apenas alguns jovens se disponibilizaram a responder os questionarios, sendo
em sua maioria servos, nome dado aqueles que ajudam no desenvolvimento das
reunides. Por meio dos 4 questionarios respondidos observa-se que, com relagdo a
orientagdo sexual, todos responderam que sdao heterossexuais. Em seus discursos nao
fazem recriminagdo a homossexuais, colocando que nao tem respostas por meio da
ciéncia, mas que a Igreja chama todos a castidade e que os atos homossexuais violam os
principios da mesma. Podendo assim observar quando expressam suas opinides sobre a

homossexualidade:

Nao sé respeito como tenho muitos amigos que sdo homossexuais. De fato, a
Igreja é contra a pratica da homossexualidade, mas isso ndo quer dizer que
devemos tratar mal as pessoas homossexuais (isso iria contra a Lei
fundamental que Jesus nos deixou, 0 amor ao pré6ximo), porém nao quer dizer
que devemos ser obrigados a achar essa pratica normal ou natural. A verdade
¢ que até a ciéncia sabe muito pouco sobre isso, para termos conclusdes
definitivas (ENTREVISTADO 3, Goiania/UFG, junho de 2013).

Sobre homossexualidade ndo tenho muito o que opinar, pois ainda sio
incertos os motivos de seu surgimento, ainda ndo ha estudos que provem uma
causa genética, ha muitos direcionados a fatores externos e experiéncias
vividas que levam a uma inclinagdo por pessoas do mesmo sexo. Nao ha uma
predisposicdo genética, ndo foi provado ser algo imutavel. Pela igreja,
segundo a palavra de Deus, todos so chamados a castidade, dai os atos
homossexuais ndo sdo aceitos, todos podem ter uma vida casta, até pessoas
que tem atragdo pelo mesmo sexo (ENTREVISTADA 4, Goiania/UFG, junho
de 2013).
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Com relagdo a sexualidade, os quatro jovens que responderam aos questionarios
consideram que a educagao familiar e religiosa exercem influéncia na forma de viver a
sexualidade. Sendo que trés deles consideram que a educacdo familiar exerce grande
influéncia e um deles respondeu exercer regular influéncia. Com relagdo a educagao

religiosa dois responderam grande influéncia e dois regular influéncia.

No questionario havia uma pergunta relacionada aos motivos que levaram os
jovens a participarem do GOU. Os motivos que levaram os jovens a participarem do
grupo sdo: buscar, louvar e estar na presenca de DEUS e dar continuidade as atividades
que desempenham na Renovagdo Catolico Carismatica, por ser um espaco onde

conciliam fé e razdo.

J& era servo de outro grupo de oracdo antes de mudar de cidade para entrar na
faculdade, no GOU foi possivel conciliar a pressdo dos estudos e dedicar
tempo a DEUS simultaneamente (ENTREVISTADO 1, Goiania/UFG , junho
de 2013).

A vontade de participar de um culto em louvor a Deus (ENTREVISTADO 2,
Goiania/UFG, junho de 2013).

Sou de familia catolica e ja participa de atividades religiosas, mas ndo era
muito participante da RCC. Antes que estudar na UFG, estudei no campus
UnUCET — UEG em Anapolis, 14 tive meu primeiro contato com um GOU e
comecei a me envolver mais com atividades da RCC. Deste essa época ja
participava ¢ me sentia confortavel nas reunides do GOU. Assim, quando
mudei para a UFG procurei saber se aqui havia o mesmo projeto pra
continuar a minha participagdo (ENTREVISTADA 3, Goiania/UFG, junho |
de 2013).

No GOU eu sinto a presenga de Deus, em cada encontro, durante as oragdes,
e através das pessoas que participam. O GOU foi e é muito importante para
mim, que participo desde o seu surgimento e¢ se tornou muito especial na
minha vida espiritual e pessoal, tanto no crescimento na fé quanto na troca de
experiéncias com os irmaos, ndo precisamos dissociar a fé da ciéncia, ndo é
necessaria a formacdo de uma barreira, elas podem ser conciliadas. No GOU
me sinto acolhida e formei uma relagdo de amizade muito grande com os que
participam, que através da fé em comum nos ajudamos, conversamos e
rezamos (ENTREVISTADA 4, Goiania/UFG, junho de 2013).

Com relagdo a posi¢ao da Igreja Catolica a respeito do sexo antes do casamento

e o uso de preservativos e de meios contraceptivos 0s jovens se posicionaram a favor,

embora um membro do grupo tenha respondido que ¢ um absurdo a forma que Igreja vé
o prazer sexual, como imperfeicao.

Em si mesmo ndo, ha problema nenhum no sexo, antes, durante ou depois do

casamento. A igreja deveria pedir a moderag@o ou algo do tipo, como aviso

do perigo do hedonismo, dos meios contraceptivos e ndo sua abstengao total.

Isto é algo totalmente insensato, tanto socialmente, politicamente, quanto

para a intimidade do casal. A igreja vé o prazer sexual como resultado da
imperfei¢ao da criagdo proveniente do pecado original, uma vez que eles nao
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estdo no plano de Deus para o homem; portanto ele ¢ um mal necessario, que
deve ser contido da maior forma possivel. Isto ¢ um absurdo
(ENTREVISTADO 2, Goiania/UFG, junho de 2013).

Fizemos uma pergunta com relagdo a forma que a sexualidade ¢ vivida e
encarada pela sociedade de um modo geral. Os participantes responderam que hoje a
sexualidade ¢ vivida de uma forma banalizada e promiscua, onde o ser humano

incentivado por meio do capitalismo e a0 mesmo tempo ¢ desvalorizado.

A sociedade ja encara esse fato como uma coisa normal, por isso ela
simplesmente tenta “educar” a forma que ¢ praticada, estimulando o uso de
preservativos e todas aquelas campanhas. O reflexo disso ¢ bem visivel para
todos, meninas ficando gravidas cada vez mais cedo e aborto, por exemplo,
(ENTREVISTADO 1, Goiania/UFG, junho de 2013).

Ela ¢ encarada nos extremos (de modo geral) pela sociedade. De um lado o
hedonismo promiscuo e descomprometido ¢ do outro a carolice, em sua
maior parte religiosa. “Entre os besteirdis de comédia hollywoodianos, as
“playboys” hodiernas ¢ uma revista” Nova” da vida e, de outro lado, o
namoro estritamente casto dos religiosos, a sociedade vai concebendo o
sexo... Na verdade, o sexo deve ser repensado pela sociedade
mediantivamente junto a esséncia do homem (ENTREVISTADO 2,
Goiania/UFG, junho de 2013).

Acredito que atualmente muitas coisas estdo perdendo o seu devido valor, ¢ a
sexualidade ¢ uma dessas coisas. Vejo muita gente comentar que mantém
relagdes sexuais com pessoas que mal conhecem e ndo sou a favor disso
(ENTREVISTA 3, Goiania/UFG, junho de 2013).

Infelizmente vivemos em uma sociedade que tem buscado incentivar o prazer
pelo prazer, independente do porque ou consequéncias que trard. Sabemos
que o capitalismo se usa dos meios que pode para conduzir e ganhar em cima
das pessoas e principalmente jovens. E o que mais tenho visto, através das
novelas, jornais e acdo das pessoas, ¢ uma desvalorizagdo do ser humano, que
tem sido tido como um objeto de prazer, que utilizo como forma de gerar o
prazer até o momento que eu quero ou se 0 motivo do meu prazer ndo mais
me atende me livro dele. Tenho visto isso intensamente através da
infidelidade, egoismo, adultério, assassinatos, descompromisso, entre tantas
outras coisas. E hoje na minha opinido a sexualidade tem sido vivida de
modo muito banal, em que o outro ¢ visto como objeto de prazer, onde
ninguém precisa ter responsabilidade com ninguém, ndo se reconhece o valor
de cada pessoa, os seus sentimentos e conflitos. Isso ¢ uma ilusdo, achar que
o ato sexual desregrado e o prazer do momento fard alguém feliz, ndo
podemos viver sem o amor, ndo o amor falso munido de desejo pelo corpo,
mas o que mostra a preocupacdo ¢ o fazer o outro feliz (ENTREVISTADO 4,
Goiania/UFG, junho de 2013).

Foi possivel observar por meio do estudo realizado que a religido ainda exerce
grande influéncia na forma de viver dos jovens que frequentam o GOU. Como

Bertolazo (2005) afirma:
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A religido ¢ uma instituicdo social que ainda atende os propositos para a qual
foi criada. Através dela, os valores considerados necessarios ¢ acertados para
a boa evolucdo e estruturagdo social podem ser repassados e reafirmados sem
grandes contestagdes na sociedade (BERTOLAZO, 2005, p. 50).

Embora a religido ainda exerca grande influéncia na forma de viver dos jovens,
como aponta Bertolazo (2005), ¢ possivel perceber que, mesmo atendendo os propdsitos
da igreja, ha a existéncia de uma possivel contestagdo de valores da mesma, nas falas

dos jovens que frequentam o grupo de oragao.

Principalmente com relagdo a vida afetiva dos jovens, colocando em questdao a
funcdo da sexualidade, passando a valorizar o prazer ¢ o desejo sexual. Deixando de
lado valores religiosos que trazem a castidade como condi¢do de salvacdo e assim
consequentemente um livramento de determinados sofrimentos, provenientes de uma

vida afetiva desregulada e fora do casamento.

Com relacao a vida afetiva dos jovens, a valorizagdo do prazer e uma possivel
perda de valores religiosos, Sofiati (2011) afirma que existe a presenca de uma
perspectiva dual nas comunidades catolicas. Segundo ele hd a negagdo e a suspeita de
determinados valores que constroem sua autonomia e assumem uma funcao de salvagao
do mundo. Assim, ocorre a competicdo entre a sexualidade e a religido, onde a
sexualidade pode se sobressair, pois nessas comunidades existem uma composi¢ao
maior de jovens, que tem consigo, de uma forma bem presente, o forte desejo de

experimentacao (SOFIATI, 2011, p. 204 e 205).

Consideracoes Finais

Embora os jovens vivam em ambientes onde a influéncia exercida pela religido
ndo seja tdo determinante, ¢ perceptivel a predominancia dos valores religiosos na
forma de viver a propria sexualidade, onde muitos jovens abdicam da mesma, optando
por viver assim de forma sagrada. Como Mircea (1992) aponta em seu livro, embora se
ha a experiéncia da dessacralizagdo, ela ainda traz consigo a valorizagdo do mundo
religioso. Foi possivel observar por meio do discurso dos jovens que mesmo aqueles
que ndo assumem totalmente a forma de viver a religido, mas nao se desvencilham dos

valores da mesma.
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Ja os que assumem um modo de ser e viver sagrado no mundo vivem sobre
orientagdes, que possibilitam a vivencia em meio ao mundo secularizado. Podendo
assim, relacionar-se com o espaco universitario, natural e profano. Para esses jovens até
mesmo as coisas minimas do cotidiano, sdo carregadas de sacralidade. Os jovens por
meio do GOU utilizam o espaco universitario para dar continuidade as suas praticas
religiosas que tinham antes de entrarem no espago universitario. Assim, tem-se o GOU

como experiéncia de oragdo, que ¢ uma da praticas carismaticas.

E carregam consigo o que Bertolazo (2005) aponta de que o jovem nao ¢
somente corpo, mas também alma e moral. Assim suas agdes por mais cotidianas que
sejam sao carregadas de significacdo. As fungdes vitais do religioso sao carregadas de
sacralidade e suas funcdes fisiologicas como a sexualidade sdo orientadas por
determinadas regras, gerando assim determinado comportamento sexual. Descartando a
possibilidade de o mesmo ser apenas um ato fisioldgico, mas o que permitira a ligacao e

comunhdo com o sagrado (ELIADE, 1992).
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RESUMO: Cancer ¢ uma denominagao comum para designar todos os tumores malignos. A
prevengdo e o tratamento representam desafios para a pesquisa cientifica, visto que apesar da
existéncia de inumeros tratamentos, alguns tipos de cancer nao respondem ou respondem
pouco aos agentes empregados. A leucemia consiste em proliferagao neoplasica generalizada
tendo como caracteristica impar, o acimulo de células jovens anormais na medula 6ssea. A
Leucemia Mieldide Cronica (LMC) caracteriza-se por hematopoiese clonal com diferenciagao
continua entre células miel6ides maduras. O cromossomo Philadelphia ¢ um marcador da
doenga sendo uma anormalidade entre os cromossomos 9 e 12. Um dos marcadores das
c¢lulas cancerosas ¢ a evasao da morte celular, esta, por sua vez, tem como uma das principais
funcdes a eliminacao de células indesejaveis. A apoptose ¢ um mecanismo de morte celular
programada. Embora seja um mecanismo de fundamental importancia para o organismo, o
descontrole dos eventos apoptdticos levam a inimeras doencas como cancer e doengas
autoimunes. No presente trabalho fez-se uso da técnica de Reagdo em Cadeia da Polimerase
em Tempo Real apds Transcrigdo Reversa (RT-qPCR) para andlise de genes envolvidos no
processo apoptético, dentre eles, Bax ¢ NFkB apds tratamento em células K562 com o
prototipo a farmaco LQFMO030. Esta técnica ¢ uma ferramenta de grande valia no que
concerne a amplificagdo e quantificacdo de proteinas de maneira indireta, ou seja, via RNA
mensageiro. A andlise da expressdo relativa dos genes mostrou que ndo houve alteracdo
significativa na ativagdo de Bax, contudo houve diminui¢do na expressdo de NF«kB.

PALAVRAS-CHAVE: cancer; leucemia mieldide cronica; apoptose; Bax; NF«kB.
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1 INTRODUCAO

O cancer ¢ um termo que abrange um conjunto de mais de cem doengas que tém como
denominador comum, o crescimento desordenado de células capazes de invadir tecidos e
orgaos (SACOMAN, 2007). Ao longo das ultimas décadas, o cancer tem sido considerado um
problema de saude publica mundial, constituindo a segunda causa de morte na populagdo
(BITTENCOURT; SCALETZKY; BOEHL, 2003).

Leucemia Mieldide Cronica (LMC) foi a primeira doenga neoplésica relacionada com
anormalidades genéticas. O crescente conhecimento sobre a mesma tem recebido atencdo
especial, devido, principalmente, a necessidade de novas opg¢des terapéuticas
(CHAUFFAILLE, 2003). A LMC ¢ caracterizada por hematopoiese clonal com diferenciacao
continua entre cé€lulas mieldides maduras. O cromossomo Philadelphia ¢ um marcador da
doenca e trata-se de uma anormalidade que envolve os cromossomos 9 e 12, em decorréncia
da translocacdo que ocorre entre eles, resultando em um gene quimérico, denominado BCR-
ABL (MELO; HUGHES; APPERLEY, 2003). A proteina Bcr-Abl € um tirosina quinase que
tem um papel fundamental no desencadeamento dessa doenca.

Um dos maiores desafios no tratamento do cancer consiste na resisténcia aos agentes
quimioterapicos, em especial nas neoplasias hematologicas. Em vista disso, um dos principais
objetivos da pesquisa cientifica estd na area da elucidagdo de mecanismos que conferem
resisténcia a farmacos com diferentes alvos e estruturadas quimicas, como também na
descoberta e desenvolvimento de novas terapias (O’CONNOR, 2007).

A quimioterapia tem sido utilizada ha cerca de 70 anos para o tratamento do cancer.
Embora a pesquisa de novos agentes esteja em crescente desenvolvimento, a sua toxicidade a
tecidos normais e as reagdes adversas, oferecem um grande obstaculo para o tratamento,
principalmente em se tratando da adesdo do paciente (SAK, 2012). Posto que a quimioterapia
seja eficaz pra o tratamento da leucemia, ainda existe grande incidéncia de recaidas do
paciente, além de elevadas taxas de morbimortalidade (SHIRPLEY; BUTERA, 2009).

A morte de células tumorais através dessa terapia ¢ mediada principalmente por
indu¢do de apoptose, sugerindo-se que a resisténcia relacionada a esses agentes possa estar
relacionada a uma falha na capacidade de iniciar a apoptose JURECEKOVA et al., 2011).

Um dos marcadores das células cancerosas ¢ evasao da morte celular. A morte celular
¢ um processo fisiologico fundamental, tendo papel crucial na formagdo e desenvolvimento
do organismo, além de atuar na regulacdo da homeostase dos tecidos pela eliminagdo de
células indesejaveis (YUAN; HORVITZ, 2004; PRADELLI et al., 2010). Durante anos, a

morte celular tem sido subdividida em mecanismos regulados e ndo regulados. (DEGTEREV;
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YUAN, 2008). Atualmente, modalidades distintas de morte celular foram definidas pelo
Nomenclature Comittee on Cell Death 2009 (NCCD), incluindo: apoptose, autofagia,
cornificagdo ¢ necrose (KROEMER et al., 2009).

O mecanismo de apoptose ¢ considerado como morte celular programada, que ocorre
em processos fisiologicos e patologicos (PRADELLI, et al., 2010). Células apoptdticas sdo
caracterizadas por fatores morfologicos distintos, incluindo: retracio do citoplasma,
condensacdo de cromatina, fragmentagdo nuclear, exposicdo de fosfatidilserina na superficie
da célula, dobramento da membrana plasmatica e formagdo de corpos apoptoticos que
caracterizam eventos de morte celular. O descontrole dos eventos apoptoticos levam a
inumeras doengas como cancer, doengas autoimunes (LEE et al., 2002).

A apoptose foi primeiramente caracterizada durante estudos genéticos da espécie de
nematodeo Caenorhabditis elegans. A morte celular programada envolve a ativacdo de genes
seletivos para a execu¢do da mesma. Em células humanas esse mecanismo ¢ mais complexo.
Proteinas adaptadoras recebem e transduzem os sinais pro-apoptoticos extra e intracelulares e
transmitem os mesmos para proteases denominadas ‘“‘caspases inicadoras”. Apos a ativacao
das caspases, o sinal prossegue ¢ ativa as ‘“caspases executoras”, seguido de desintegracao da
estrutura celular e eliminacdo da célula morta por fagdcitos. Os genes que controlam a
sinalizagdo das proteinas adaptadoras e, por consequéncia, a transducdo de sinais pro-
apoptoticos sao considerados membros da familia Bcl-2 (SAIKUMAR et al, 1999). A
seletividade nas interagdes dos diferentes membros da familia Bel-2 fornece uma importante
base para ativar a apoptose por distintas vias de sinalizacdo em resposta a diferentes estimulos
pro-apoptoticos (TAKAI et al., 2007). Bax ¢ uma proteina pro-apoptotica da familia Bel-2
presente no citosol de maneira inativa até ser ativada por algum mecanismo de estresse que
desencadeia na indugao de morte celular (GAVAROTHIOTIS et al., 2008). Acredita-se que a
ativacao de Bax ¢ um processo altamente regulado, contendo varios estagios e envolvendo
uma interagdo desencadeada por mudanga conformacional, translocagdo mitocondrial,
oligomerizacdo que culmina em disfuncdo mitocondrial e finalmente apoptose (ANNIS et al.,
2005). Outra proteina de importancia impar na modulacdo da apoptose ¢ a NFkB, um fator de
transcri¢do que pode inibir ou contribuir para esse evento. A sinaliza¢do através de receptores
de morte celular, a exemplo do fator de necrose tumoral (TNFR) leva a ativacdo das fungdes
de NF«kB e sinais anti-apoptoticos de modo a proteger as células nestas circunstancias. Em
outras situacdes, contudo, o NF«B contribui para apoptose, sendo ativada por inimeros sinais,
através de mecanismos que resultam em fosforilagdo e degradacdo de proteinas. (VOUSDEN

et al., 2000).
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O Imatinib, largamente utilizado no tratamento da LMC devido a sua eficacia, baixa
toxicidade e capacidade de manter respostas hematoldgicas e citogenéticas, ¢ um inibidor de
tirosina quinase. Contudo, uma parcela de pacientes submetidos ao tratamento com Imatinib
apresenta resisténcia ao tratamento (SANTOS; RAVANDI, 2009).

Segundo Vassilev e colaboradores (2004), proporam uma nova classe de antogonistas
que inibiam a interagdo entre as proteinas MDM?2 e p53 propiciando, assim a morte celular.
Tal classe foi denominada como Nutlins e apresentam em comum um grupo cis-imidazolina
tetrasubstituido (COSTA, 2005). O prototipo a farmaco, LQFMO030 desenvolvido e
sintetizado no Laboratério de Quimica Farmacéutica Medicinal, sob coordenagdo do Prof. Dr.

Ricardo Menegatti, ¢ uma simplificacdo da estrutura dos Nutlins e esta representado na figura
1.

%]

Figura 1. Arranjo estrutural dos analogos de Nutlin e do prototipo LQFMO030, que
apresenta a mesma estrutura central representada através dos nucleos A, B e C (CARVALHO,

2010).

O objetivo do presente trabalho ¢ avaliacdo da expressdo dos genes Bax e NFxB
envolvidos no processo de apoptose, apds tratamento em células de linhagem leucémica
cronica (K562) com o prototipo a firmaco LQFMO030.

O objetivo inicial deste projeto era a caracterizagdo imunohistoquimica da proteina

Her2 em pacientes com cancer gastrico da Regido Centro-Oeste do Brasil. Contudo, somente
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no més de julho de 2013 é que finalmente o trabalho foi aprovado pela Comissio de Etica do
Hospital Aratijo Jorge com a subsequente liberacao das bidpsias para as analises. Assim, a fim
de ndo prejudicar a aluna e diante da necessidade de uma melhor avaliagdo do mecanismo de

morte celular desencadeada pela molécula LFQMO030, optamos pela mudanga no projeto.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Analise da expressdo génica de Bax e NFkB por Reacdo em Cadeia da Polimerase em

Tempo Real (RT PCR)

2.1.1 Preparo da dispersao de LQFMO030

Para o preparo de 1 mL de dispersdo, utilizou-se 12,5 mg de tauro que foi
posteriormente solubilizado em 1 mL agua estéril obtendo-se a concentracao de 12,5 mg/mL.
Em um microtubo do tipo Eppendorf, pesou-se 5,0 mg de LQFMO030 (CARVALHO, 2011) e
em seguida foram adicionados 200 pL de etanol, agitou-se em vortex e o tubo foi submetido a
ultra-som por 10 minutos. Decorrido o tempo, foram adicionados 5,0 mg de fosfatidilcolina
de soja e novamente a mistura foi agitada em vortex e submetida a ultra-som pelo mesmo
intervalo de tempo. Em seguida 800 uL da solu¢do de tauro foram gotejadas no microtubo.
Uma outra dispersao que nao continha LQFM-030 foi igualmente preparada para fins de
comparacao (controle). Os microtubos contendo as dispersdes foram envolvidos com papel
aluminio e armazenados em caixa de papelao de modo a proteger da luz, frio e calor

excessivo.

2.1.2 Tratamento

Cerca de 1x10° células/mL de K562, linhagem eritroleucémica humana, foram tratadas
com 50% do valor da concentragdo inibitéria (ICso) de LQFM-030, obtida no teste de
citotoxicidade MTT (ICso = 0,55 mM) e mantidas por 24 horas em estufa imida com 5% de
CO, a 37 °C. Para fins de comparacdo, preparou-se um grupo controle que foi tratado com

veiculo.

2.1.3 Extra¢ao do RNA total
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O RNA das células foi extraido utilizando-se Trizol® (Life Technologies, USA).
Trata-se de um reagente monofasico constituido de fenol e isotiocianato de guanidina. Apds
tratamento das amostras, as mesmas foram cetrifugadas a 1.500 rpm e por 10 minutos em
tubo de 15 mL e transferidas para microtubo tipo Eppendorfde 1,5 mL. Apos a transferéncia,
as amostras foram tratadas com 1 mL de Trizol® e agitadas constantemente de modo a
promover a lise celular em seguida incubou-se em temperatura ambiente por minutos para a
separagdo completa das fases.

Apbs a separacdo foram adicionados 200 pL de cloroférmio para cada 1 mL de
Trizol® utilizado. Em méos, os microtubos foram agitados vigorosamente por 15 segundos e
incubados por 3 minutos a temperatura ambiente. Decorrido o tempo de incubagdo, as
amostras foram centrifugadas 12.000 rpm por 15 minutos a 4 °C. A fase aquosa das amostras,
na qual o RNA fica retido, foi transferida para um novo microtubo para a precipitacdo do
RNA. Para tanto, foram adicionados 500 pL de alcool isopropilico a 100% e em seguida, as
amostras foram encubadas em temperatura ambiente por 10 minutos. Apds o tempo, as
mesmas foram submetidas a centrifugacao por 10 minutos a 12.000 rpm a 4 °C de modo a
obter um “pellet de RNA” no fundo do tubo.

Para a lavagem do RNA o sobrenadante foi removido cuidadosamente permanecendo
apenas o “pellet”. Em seguida foi adicionado 1 mL de etanol 75%. As amostras foram
agitadas em vortex por cerca de 15 segundos e centrifugadas a 7.500 rpm por 5 minutos a 4
°C. Esse procedimento foi realizado duas vezes. O RNA isolado foi seco por 10 minutos em
estufa a 55 — 60 °C e apos seco, ressuspendido com 50 pL de agua RN Ase-free e incubado em
estufa a 55 — 60 °C por 10 minutos. As amostras de RNA isoladas foram armazenadas a -20

°C.

2.1.4 Avaliagdo da integridade e quantificagio do RNA

A integridade do RNA foi avaliada apds extracdo através do método de eletroforese
em gel de agarose 1,5% corado com brometo de etidio (Sigma—Aldrich®, St. Louis, MO,
USA). O procedimento foi realizado para avaliar possiveis contaminagdes por DNA,
degradacdes e a relagdo entre as bandas correspondentes aos RNA ribossomais 28S e 18S.

A quantificagdo do RNA foi realizada no aparelho nanodrop 8000. A relacdo entre as
leituras foi utilizada como pardmetro na estimativa do grau de contaminag¢do do RNA por

proteinas (OD260/0D280).

2.1.5 Tratamento do RNA total com DNAse
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A finalidade desse tratamento ¢ eliminar possiveis contaminagdes com DNA. O RNA
total das células foi tratado com DNAse livre de RNAse contido no kit QuantiTEct” Reverse
Transcription (QUIAGEN®). Foram empregados 2 pL de gDNA Wipeout Buffer 7x
(QUIAGEN"™) para cada 1 pg como volume final ajustado para 14 pL com dgua RNAse-free.

A amostra foi incubada por 2 minutos a 42 °C e em seguida resfriada em gelo.

2.1.6 Transcrigdo em cDNA

As amostras de RNA total foram transcritas reversamente em cDNA. Utilizando-se
dos 14 pL obtidos no tratamento com DNAse foram adicionados 1 pL de Reverse-
transcription Master Mix (Quantiscript Reverse Transcriptase) (QUIAGEN®), 4 uL de
Quantiscript RT Buffer 5x (QUIAGEN®™) e 1 pL de RT Primer Mix (QUIAGEN™), obtendo-
se um volume final de 20 pL. A mistura foi incubada a 42 °C por 15 minutos e, em seguida,
imediatamente incubou-se a 95 °C por 3 minutos de modo a inativar a transcriptase reversa. O

c¢cDNA foi armazenado a -20 °C.

2.1.7 Padronizacao da concentracao dos primers

Para a analise da expressao génica, utilizou-se o equipamento Rotor-Gene Q, fazendo
uso do kit Rotor-Gene™ SYBR Green® PCR (QUIAGEN®™). Foram realizadas dilui¢des dos
primers em trés concentragdes diferentes (100 nM, 200 nM e 400 nM) com o objetivo de
determinar a melhor concentragdo para realizagao do experimento. Para cada reacao, utilizou-
se 2 uL de cDNA (puro), 1,25 uL de cada primer a 100nM (apds a padronizagao da melhor
concentragdo), 12,5 uL PCR Master Mix 2x Rotor-Gene SYBR Green e 8 uL de agua
RNAse-free, obtendo-se um volume final de 25 mL. As reacdes foram realizadas em
duplicata. O valor do gene de referéncia (GAPDH), threshold, foi utilizado para os demais
genes.

Microtubos para PCR (0,2 mL) contendo as amostras dos primers foram submetidos a
40 ciclos, sendo: desnaturagdo por 5 segundos em temperatura de 95 °C, anelamento e
extensdo por 10 segundos a 60 °C e ativagdo inicial por 5 minutos a 95 °C para a termo-

ativacdo da HotStar Taq Plus DNA polimerase.

2.1.8 Padronizagao dos genes Bax e NFkB pela técnica de RT-qPCR.
Foram utilizados primers construidos pelas IDT® (Integrated DNA Technologies, San
Diego, USA) para a padronizagdo e quantificagdo dos genes Bax e NFkB e o gene de GAPDH

foi utilizado como gene normalizador.
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Uma curva de padrao foi construida para cada gene através de reagdes de RT-qPCR
em duplicata a partir de dilui¢cdes seriadas (puro, 1/20, 1/40, 1/80, 1/160 e 1/320). Para tanto,
utilizou-se uma mistura de cDNA 10 pL tratado e 10 uL de cDNA controle e uma solugao
contendo 175 pL de PCR Master Mix 2x Rotor-Gene SYBR Green, 17,5 pL de primer
foward, 17,5 pL de primer reverse ¢ 112 pL de dgua RNAse-free. Os preparados foram
distribuidos em microtubos para PCR e submetidos a 40 ciclos, sendo: desnaturagdo por 5
segundos em temperatura de 95 °C, anelamento e extensao por 10 segundos a 60 °C e ativacao
inicial por 5 minutos a 95 °C para a termo-ativacado da HotStarTaq Plus DNA polimerase.
Pelo menos quatro pontos foram utilizados para a construcdo da curva. Foi obtido uma

eficiéncia entre 90-100%. Os testes foram feitos em duplicata.

2.1.9 Anélise da expressao dos genes Bax e NFxB

Para as andlises de expressdo de cada gene foi adicionado Spl, em microtubos
diferentes, de cDNA controle e cDNA tratado e uma solug@o contendo 125 uLL de PCR Master
Mix 2x Rotor-Gene SYBR Green, 12,5 uL de primer foward, 12,5 pL. de primer reverse e 80
uL de agua RNAse-free. Os preparados foram distribuidos em microtubos para PCR e
submetidos a 40 ciclos, sendo: desnaturacdo por 5 segundos em temperatura de 95 °C,
anelamento e extensao por 10 segundos a 60 °C e ativagao inicial por 5 minutos a 95 °C para a

termo-ativagdo da HotStarTaq Plus DNA polimerase. Os testes foram feitos em duplicata.
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3 RESULTADOS

As células K562 foram submetidas a tratamento de 24 horas com o LQFM030 e com
uma dispersdo em branco (sem o prototipo a farmaco), para fins comparativos. Apds o
tratamento, fez-se extracdo do RNA total e as amostras foram submetidas a cletroforese em
gel de agarose 1,5% corado com brometo de etideo assegurando sua integridade conforme

observado na figura 2.

1 2 1. Controle
2. Tratado

28S
18S

Figura 2. Eletroforese em gel de agarose a 1,5% corado com brometo de etidio.

A expressao dos genes Bax e NFkB, envolvidos no processo de morte celular, foi

224 por intermédio de RT-qPCR, utilizando como gene

determinada pelo método
normalizador GAPDH. O threshold do gene normalizador foi obtido através da realizagdo da
curva padrdo para o mesmo, encontrando um valor de 0,0534. A figura 3 demonstra o valor

de threshold e a curva padrao para o gene.
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Figura 3. Curva padrao de GAPDH. R? =0,99645; M = -3,39; E = 0,97.
As curvas padrao de Bax e NFkB mostraram-se de acordo com os parametros exigidos

pelo método 24!, ¢ foram ajustadas de acordo com o threshold obtido a partir do gene

normalizador e estdo representadas pelas figuras 4 e 5.
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Figura 4. Curva padrao de Bax. R? =0,99446; M = -3,50; E = 0,92.
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Figura S. Curva padrao de NFxB. R>=0,98133; M =-2,62; E=141.
Diante das curvas padrdo dos genes Bax e NFkB foi possivel a andlise da expressao

génica em células K562 (1x10° células/mL) apos o tratamento com LQFMO030. As analises

estdo representadas pelas figuras 5 e 6.
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Figura 5. Analise da expressao do gene Bax na linhagem K562 apos tratamento com

-AACt
2

LQFMO030. A expressao relativa foi calculada pelo método , utilizando o valor de Ct do

transcrito do gene GAPDH para normalizagao.
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Figura 6. Analise da expressdo do gene NFkB na linhagem K562 ap6s tratamento com
LQFEMO030. A expressio relativa foi calculada pelo método 24, utilizando o valor de Ct do

transcrito do gene GAPDH para normalizagao.
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4 DISCUSSAO

Conforme os resultados da ativagdo de Bax, apds o tratamento das células K562 com o
prototipo LFQMO030, foi possivel observar que ndo houve alteragdo significativa na expressao
de Bax. Em contrapartida, houve diminui¢do na expressao do gene NF«kB nas células tratadas
com LFQMO030 quando comparadas a um grupo controle.

Nutlins s3o antagonistas de MDM2, ativam p53 e induzem apoptose em células
cancerosa sendo por isso, uma nova estratégia a quimioterapia. Quando utilizados em
monoterapia ndo mostram toxicidade significante em células saudaveis. Um estudo de Jiang e
colaboradores (2007) mostrou que a molécula induzia a ativagao de Bax.

A proteina Bax estd inserida no grupo de proteinas da familia Bcl-2 e € descrita como
pro-apoptotica (KROEMER et al., 2009). Em células normais, Bax encontra-se no citosol e
por meio de estimulos apoptdticos a proteina penetra na membrana mitocondrial (DANIAL;
KORSMEYER, 2004). De acordo com Cho e colaboradores (2009), estimulos ao estresse
celular levam ao aumento da expressdo das proteinas pro-apoptoticas. Em contrapartida,
alguns estudos também mostraram que ativagao de Bax, durante a apoptose, normalmente nao
representam um aumento na transcricao deste gene (SOUCIE, 2001). A identificagao de um
local de ativagao de Bax, previamente desconhecido, tem implicagdes importantes para o
desenvolvimento farmacologico de agentes capazes de ativar ou inibir a apoptose em doencgas
humanas (GAVAROTHIOTIS, 2008).

NF«B esta envolvido na regulagao apoptdtica em todos os sistemas e ¢ ativado por
uma grande variedade de sinais através de mecanismos que resultam em fosforilagdo e
degradacao de proteinas inibitorias IkB e através da indugdo do gene p53. A ativagdo mais
bem compreendida de IkB quinase comeca em resposta a sinalizacdo do fator de necrose
tumoral a (TNFa). A inibi¢do ou perda da atividade de NF«kB induzida por p53, sugere que o
primeiro ¢ essencial na morte celular pela via de p53 sendo uma ativagao distinta da mediada
por TNFa (VOUSDEN et al., 2000). Contudo, o mecanismo em células leucémicas K562 ndo
esta ainda muito claro visto que essas c€lulas nao apresentam p53 ativa (Neubauer et al.,
1993). Contribuicdes divergentes de NFxB para eventos de morte celular levam a crer
possiveis diferengas nas vias de sinalizagdo envolvidas na ativagdo desse gene. O NF«B
mostra atividade anti-apoptoticas em muitos sistemas (VOUSDEN et al., 2000) comprovando
os resultados obtidos no presente trabalho.

Com o objetivo de obter uma discussdo mais embasada, novos experimentos serao

realizados, uma vez que durante o periodo, apenas um experimento completo foi concluido.
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5 CONCLUSAO
A expressdo do gene Bax ndo apresentou variagdo apos o tratamento das células K562

com a molécula LFQMO30, contudo a expressdao do gene NFkB diminuiu.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Em decorréncia da mudanga no projeto, o tempo para a realizagdo do experimento foi
reduzido. Em vista disso, todos os experimentos serdo repetidos a fim de obterem-se
resultados com maior confiabilidade. O gene Bcl-2 também foi analisado, contudo as reacdes
nao ficaram satisfatérias. Um novo par de primers foi construido e novos experimentos serao

feitos para determinar a expressao deste gene.
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Resumo: Nesse estudo vivenciamos a investigacdo sobre as praticas pedagogicas entre criangas
e educador, no dia-a-dia do ensino de matematica, de uma sala da primeira fase do ensino
fundamental de uma escola publica municipal de Goiania-GO, buscando-se conhecer as
concepgoes do educador sobre a constru¢cdo do ensino-aprendizado da matematica e entender
qual a fungdo da mediagdo pedagogica no ato de promover padrdes de interagdo entre os
estudantes, em situacdes de constru¢cdo do conhecimento matematico. Tendo como objetivo
geral da pesquisa, a analise das praticas pedagogicas e dos significados das interacdes crianca-
crianga e crianga-professor no cotidiano do ensino da matematica, os procedimentos
metodoldgicos, tais como entrevistas, observagdes, intervencdo e videogravagdo, consistiram na
execucdo e conclusdo da primeira etapa da pesquisa. O objetivo desse artigo foi apontar
algumas reflexdes sobre as concepcdes e praticas pedagogicas da professora permeiam sua
mediacdo em sala de aula e estabelece padroes de interagdes entre as criancas. Os resultados
preliminares ja se mostram fundamentais para a identificacdo e analise de indicadores
significativos sobre a qualidade da mediagdo pedagdgica, que norteiam as praticas pedagogicas,
as formas de organizacdo da aprendizagem matemadtica durante a resolucao das atividades e as
concepgOes e reflexdes da professora sobre a dindmica planejada para o contexto de
aprendizagem matematica.

Palavras-chave: concepcoes, mediacdo pedagdgica, interacao, afetividade, ensino de
matematica
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Introdugao
Este artigo ¢ um relato sobre o desenvolvimento da primeira etapa da pesquisa

intitulada  “Psicologia da Educag¢ao Matematica: Um estudo sobre processos
psicologicos desenvolvimentais e media¢do pedagogica no cotidiano do ensino-
aprendizagem de matematica”. Com essa pesquisa buscamos pensar o papel da
mediagdo do professor nas interagdes aluno-aluno e professor-aluno no processo de
ensino e aprendizagem de conteudos matematicos. Para este fim apresentamos analises
preliminares das narrativas da professora pesquisada, em situagdo de entrevistas, acerca
de suas crencas, concepgoes e reflexdes sobre o papel das interagdes e da afetividade
para a construgdo da aprendizagem do aluno. Em seguida, apresentamos o recorte de
dois episodios especificos, considerados significativos para ilustrar o tipo de andlise,
com designes microgenéticos, que buscaremos realizar na segunda etapa da pesquisa,
sobre os fendmenos estudados.

Fundamentando-se em autores como Vygotsky (2000, 2003), Leite (2011),
Moysés (1995, 2004), Fontana (2006), Tacca (2006), dentre outros interlocutores da
teoria sociocultural construtivista, como Palmieri e Branco (2004), para analisar a
concep¢do de interacdo, mediacdo e afetividade, especialmente nas narrativas da
professora pesquisada, o projeto em questdo dialoga em torno de um campo novo de
pesquisa que destaca tanto a inter quanto a multidisciplinaridade contidas nos
conhecimentos psicologicos e matematicos, acrescentando aspectos importantes a
educagdo matematica e a educacdo de forma geral.

Em nossa pesquisa propomos estudar as interacdes entre aluno-aluno, aluno-
professor pensando na media¢do do professor € a importancia desta no processo de
aprendizagem dos contetidos matematicos. Tendo em vista a psicologia da educacdo
matematica, entendida por Falcdo (2003) como sendo um campo recentemente
pesquisado tendo como foco nas analises, a atividade matematica e como subsidio, a
teoria psicologica. Existe uma grande importancia em relacionar a psicologia com a
disciplina de matematica, pois através da psicologia ¢ possivel pensar o processo de
aprendizagem dos conteudos, isto €, os métodos de ensino e a qualidade da mediagdo,
aspectos constituintes da formacao dos conceitos matematicos pelo aluno.

Para falarmos sobre métodos recorremos a Tacca (2006), que atribui aspectos

complexos ao conceito de estratégias pedagogicas. Segundo a autora, as estratégias
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pedagogicas sdo recursos relacionais, ndo restritivos aos métodos de ensino, uma vez
que repousam sob concepgoes, crengas, teorias pessoais € outros pontos emergentes no
processo relacional. Compreender as estratégias pedagogicas, requer, portanto, nao
somente a identificacdo de técnicas e métodos (recursos externos) de transmissdo de
conhecimento, como visto nos livros didaticos. Também requer a compreensao das
relacdes sociais estabelecidas (recursos relacionais) nesse contexto de apresentacdo do
contetdo e de mediagdo desse conhecimento.

Para Vygotsky (2000, 2003), a interagao do sujeito com o meio ¢ essencial para
a construcdo da aprendizagem, sendo o sujeito autdbnomo no processo de construgdo da
mesma. Nesse sentido, as interagdes sdo contextos de participagdo social bastante
importante e € sobre a percepcdo da professora a respeito dessas, e a forma como sao
efetivamente estabelecidas tais interagdes no contexto das aulas de matematica, que esta

centrado o foco de nossas analises.

Segundo Fontana (1993) o processo de aprendizagem se da nas relagdes sociais,
sendo que Branco (2004), assim como outros autores chamam a aten¢do também para o
fato do processo de ensino aprendizagem nao ser algo neutro, ou seja, o ensino, por
parte do professor, quanto a aprendizagem, por parte do aluno, sdo carregados de
questdes ideoldgicas e conceitos aprendidos e internalizados em experiéncias anteriores.
Para Gasparin (2007), a aprendizagem € um processo com trés vertentes, o professor, o
aluno e o contetido a ser ensinado, sendo que estes interagem entre si, no qual o
professor toma o papel de mediador do conhecimento cientifico, sendo que a mediagado
e a afetividade tém papéis importantes na relagdo professor-aluno e aluno-aluno.

Segundo Leite (2007, p. 24), a afetividade

Constitui-se como um fator de grande importancia na determinagdo da
natureza das relagdes que se estabelecem entre os sujeitos (alunos) e os
demais objetos de conhecimentos (areas e conteudos escolares), bem como
na disposi¢do dos alunos diante das atividades propostas e desenvolvidas. E
possivel afirmar que a afetividade esta presente em todos os momentos ou
etapas do trabalho pedagdgico desenvolvido pelo professor.

Neste sentido, a afetividade ndo estd somente ligada ao ensino, mas ¢ algo que
também antecede este processo, acontece desde 0 momento em que sdo preparadas as
atividades até o momento em que estas sdo ministradas. J4 a mediacao ¢ um processo de
comunicacdo e de interacdo, carregados de sentidos e significados, no qual o professor

utiliza para ensinar, sendo este um interlocutor entre o conhecimento e a construcdo da
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aprendizagem do aluno, ou seja, um elo entre o sujeito € o contetido a ser aprendido. As
interagdes sdo, portanto, entendidas como o processo de construgdo da aprendizagem a

partir das relagdes estabelecidas socialmente.

Objetivos

O objetivo geral da pesquisa tem sido analisar as praticas pedagdgicas e os significados
elaborados nas interagdes entre criangas-criangas e criangas-professores, no cotidiano do ensino
de matematica, da primeira etapa do ensino fundamental. Tendo como objetivos especificos,

apos a finalizacdo da primeira parte da pesquisa:

(a) A producdo de artigo cientifico sobre os dados analisados na primeira fase da
pesquisa, provenientes dos procedimentos de observacdo das aulas e entrevista inicial
com a professora, cujo foco consiste na identificacdo das significagdes culturais e
subjetivas que orientam as praticas pedagogicas e as formas de organizagdo da
aprendizagem matematica;

(b) Identificar e analisar indicadores da qualidade da mediacdao pedagdgica e os padrdes
interativos estabelecidos entre criangas-criancas e criancas-professores, em momentos
de resolucao de atividades, partindo-se dos estudos das videogravacdes realizadas na
sala de aula;

(c) Analisar, através dos dados da entrevista episodica, indicadores do processo autoreflexivo da

professora, sobre sua dindmica interacional e as formas de organizagdo do ensino de conteudos

matematicos.

Questdes metodologias da pesquisa

Nesse estudo, vivenciamos a investigacao sobre as praticas pedagogicas entre
criancas e educador, no dia-a-dia do ensino de matematica, de uma sala da primeira fase
do ensino fundamental de uma escola publica municipal de Goidnia-GO, buscando-se
conhecer as concepcdes do educador sobre a construcdo do ensino-aprendizado da
matematica e entender qual a fun¢do da mediacdo pedagodgica no ato de promover
padrdes de interacdo entre os estudantes, em situacdes de constru¢do do conhecimento

matematico.
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Com esse fim, acompanhamos uma turma de segunda série, com cerca de trinta e
dois alunos e a professora, com formacao em pedagogia. O critério de escolha da turma
foi condicionado ao interesse e aceitagdo da professora na participacdo da pesquisa.

Fundamentagdo tedrica que articula a psicologia historico-cultural e a
perspectiva sociocultural construtivista (VALSINER; VAN DER VEER, 2000), a partir
de uma abordagem metodoldgica qualitativa, a coleta de dados aconteceu no periodo de
12 meses, tendo como procedimentos:

(a) imersdo etnografica e observacdes naturalisticas na escola, em situagdes
organizadas para a aprendizagem matematica em sala de aula. As observacdes foram
realizadas em dois processos, o primeiro fazendo-se o registro das informagdes em
diarios de campo, ¢ a segunda, fazendo-se o registro com videogravagdes, cujas analises
e interpretacdes das imagens tém sido preparadas nessa nova etapa da investigagao;

(b) duas entrevistas semi-estruturadas com a professora, uma inicial, e outra episodica.
Essa ultima ocorreu com o fim das observagdes, sendo mediada por videogravagao, com
a apresentacdo de episodios previamente selecionados com o objetivo de promover
reflexdes espontaneas da professora sobre as suas interacdes com (e entre) as criangas,
sobre sua percepcao a respeito do aprendizado dos alunos no decorrer das aulas e sobre
sua praxis em sala de aula. Finalmente, realizou-se a aplicagdo de um questionario com
a professora, que teve como objetivo a compreensdo de questionamentos das
pesquisadoras, que ndo foram retratados nas entrevistas.

A analise qualitativa dos procedimentos videogravados tem sido baseada, como
J& nos referimos antes, em designs microgenéticos, que permitem explorar os
mecanismos através dos quais os fatores culturais estruturam a organizacdo e
desenvolvimento das estratégias comunicativas e cognitivas dos individuos. Os passos
que estamos desenvolvendo para essa analise consistem em:

(a) atividade de transcricdo integral das entrevistas com a professora, buscando-se
identificar proposi¢des relacionadas as suas concepgdes e orientagdes para crencas a
respeito dos alunos e de seus processos de aprendizagem;

(b) exaustivo trabalho de selecdo de episodios ilustrativos da especificidade das
estratégias comunicativas, metacomunicativas e de ensino-aprendizagem, visualizadas
tanto nas acdes das criangas como da professora durante as aulas, bem como indicadores

de padrdes de interagao social.
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Para os resultados preliminares apresentados nesse artigo foi realizada uma
analise tematica dos contetidos emergentes nas duas entrevistas realizadas com a
professora.

Como etapas seguintes a serem cumpridas temos a publicacao dos resultados e
analises finais em periodicos e eventos cientificos, assim como a avaliacdo dos
instrumentos utilizados e a identificagdo de limitagdes do estudo realizado. Além disso,
a devolutiva a instituicdo e ao 6rgao responsavel ¢ outra atividade planejada, onde se
pretende apresentar resultados e reflexdes que possam contribuir com os processos de
formagdo continuada dos professores e com o processo de ensino-aprendizagem da
matematica em série iniciais do ensino fundamental.

Destacando ainda que com estes passos, buscamos ir além do entendimento da
investigacao descritiva sobre o objeto e a realidade investigada, pois buscamos que estes sejam
precursores da compreensdo do movimento interdependente e dindmico existente entre as
dimensdes pessoal, relacional e pedagogica, que conferem, tanto para a crianga, quanto para
o professor, a constru¢do de um contexto educacional sist€émico e regulador do seu

desenvolvimento global.

Sobre as crengas, teorias € concepgoes da professora

Nas duas entrevistas e no questiondrio, a professora traz questdes a cerca das
interagdes e da mediagdo dela para com os alunos no processo de aquisicdo do
conhecimento cientifico, pois segundo Gasparin (2007) e Fontana (2000), o professor
tem o papel de mediador, utilizando do conhecimento espontaneo do aluno,
hibridizando-o, no processo de construcdo do conhecimento cientifico. Pensando na
importancia destas, abaixo faremos uma andlise acerca das concepgdes da professora a
respeito das relagdes de aprendizagem na interacdo aluno-aluno e aluno-professor.

Em relagdo a interacdo aluno-aluno, a professora reconheceu e valorizou as
interacdes entre pares de criancas da mesma idade para o processo de aprendizagem.
Segundo ela, as vezes, os alunos aprendem mais entre eles mesmos que com o

professor:

“Também acontece a aprendizagem, eles aprendem a se respeitar, eles
aprendem a ter limite, a fazer a atividade. As vezes eles ndo aprendem com a
gente, mas aprende com o coleguinha né? Entdo ¢ importante também, s6 que
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tudo mediado, nada solto, porque se vocé deixar solto, ao invés de aprender
vai desaprender, porque eles ndo sabem lidar muito bem com as diferengas, ja
comega a brigar, a bater um no outro aquela coisa (...), né? Entdo, tudo tem
que ser mediado e com inteng¢do”. (narrativa da professora, p. ).

Acreditamos que a aprendizagem entre pares se da pela relagdo afetiva e de
confianca que estes constroem com seus colegas de sala, tendo uma importancia
significativa no processo de ensino-aprendizagem, pois a partir das trocas e didlogos
estabelecidos em parcerias compartilham ritmos de aprendizagem, formas de
linguagem, interesses, desafios e dificuldades que lhes sdo comuns. Neste processo ha
uma constru¢do de aprendizagem pelos dois individuos. Porém, a professora ndo deixa
de lado o papel da sua mediacao, pois acredita que os alunos perdem o foco estudando
apenas juntos. Quando perguntado sobre qual o papel da media¢do do professor e da

afetividade no processo de aprendizagem, a professora diz:

“O papel do professor ¢ mediar o desenvolvimento do aluno por meio de
atividades direcionadas com objetivos definidos ¢ a afetividade contribui para
o sucesso” (narrativa da professora, p. ).

Neste trecho, a professora concorda com o papel da mediacdo pedagogica no
processo de aprendizagem do aluno, no entanto, sua énfase recai sobre o planejamento
das atividades, tendo a afetividade um aspecto vago em sua fala. Porém, diversos
autores como Leite (2011) e Moysés (1995), chamam a atencdo para importancia da
afetividade no processo de aprendizagem. Esse ultimo autor salienta ser preciso pensar
para além do dominio do conhecimento cientifico a ser ensinado, garantindo-se
respostas para perguntas do tipo ‘como o sujeito aprende?’, ‘o que aprende?’ e ‘para que
aprende?’. A afetividade esta inclusa em todos esses pontos, mesmo o professor ndo se
dando conta deste processo. Tais perguntas sdo essenciais para pensar o modo como o
contetdo sera ensinado, e principalmente, como serd aprendido pelos alunos. Sobre a
importancia da interag¢do professor-aluno, a professora participante ressalta:

“A interagdo do professor com os alunos € muito importante, acho que (...) a
construcdo do aprendizado ela acontece ai, na interagdo. Se o professor nao
interage com os alunos e os alunos nio interage com ele, o professor ndo sabe
o qué que o aluno sabe ¢ o qué que ele tem que aprender, entdo eu acho que ¢

o ponto de partida. E o ponto de partida para a construgio da aprendizagem ¢é
a interagdo professor e aluno.” (narrativa da professora, p. ).
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A interagdo professor-aluno ¢ um aspecto relevante ndo somente para a
verificagdo da aprendizagem do aluno, mas para o desenvolvimento das atividades. A
partir das intera¢des, o professor conhece o que o aluno ja sabe para assim encontrar
formas mais adequadas para trazer o novo conhecimento, ou seja, transformar o
conhecimento cotidiano ou o conhecimento prévio em novo conhecimento cientifico.
Segundo Gasparin (2007), a pratica da investigacdo do conhecimento cotidiano do

aluno ¢ importante para que este faga a relacdo com o novo contetdo a ser aprendido.

Formas de mediagdo pedagdgica como promotoras de padroes de

competicao entre as criancas

Segundo Palmieri e Branco (2004), a competi¢do marca historicamente o modo
de producdo capitalista, justificada pela disputa por melhores empregos e melhor
posicao social. Sobre a competi¢ao entre alunos na sala de aula, a professora pesquisada

afirmou:

“[...] Eles sdo muito competitivos nessa idade, eles sao mais competitivos do
que cooperativos, eles gostam de ta ‘ah, o coleguinha t4 conseguindo, eu

5 9

também quero conseguir’.” (narrativa da professora, p. ).

Segundo Palmieri e Branco (2004), a competi¢do assim como a cooperacao sao

praticas desenvolvidas a partir das influéncias do meio em que estd inserida a crianca,

r

ou seja, se 0 ensino ¢ competitivo, consequentemente os alunos serdo competitivos.
Portanto, as relagdes estabelecidas em sala de aula tem um grande papel neste processo.
Ao ser perguntado se ela acredita que o professor possa influenciar interagdes

competitivas na sala de aula, a professora respondeu:

“[...] Eu acho que j& nasce no ser humano esse negdcio de competicdo. Vocé
vé que eu nunca fiz um jogo competitivo na sala de aula, eu ndo gosto muito
de jogo competitivo. A gente [...] eu uso motivagdo, por exemplo, ‘¢ quem
vai conseguir’? A crianga fica motivada, porque ela ja tem o espirito
competitivo, entdo ela quer conseguir, ‘eu quero ser o mais esperto’, ‘eu
quero ser o mais inteligente’, ou entdo, as vezes so pela atengdo do professor

[...]”.(narrativa da professora, p. ).

Segundo Palmieri e Branco (2004), a motivagdo ¢ um fator importante para a

aprendizagem do aluno, pois motivado este terd mais interesse em aprender.
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O ato de problematizar como promotor da participa¢ao do aluno

Sabe-se que o-aprender ndo se resume ao simples ato de memorizar, mas sim o
da efetiva compreensdo. Ao invés de apresentar respostas prontas as duvidas dos
educandos, de acordo com Moysés (1999), os educadores devem auxiliar a
reorganizacdo das estruturas mentais por meio de perguntas que os leve a pensar sobre
0 assunto que nao conseguiam até o momento entender para que se possa ocorrer a
reorganizacdo das estruturas cognitivas no sentido de constituir as respostas em niveis

mais concretos.

Como evento ilustrativo nessa pesquisa podemos relatar que as atitudes da
educadora ao corrigir atividades de resolugdes de problemas para iniciar a
problematizagdo do contetido de adigdo com as descobertas dos termos do livro didatico
de matematica, por exemplo. Observamos o ato da professora de estimular cada instante
mais, as respostas dos educandos. Nesse episodio, uma crianca teve mais destaque ao
responder corretamente uma das questdes propostas, o que acabou fazendo com que a

educadora tivesse mais énfase em sua participagao.

Para debater sobre essa participagdo podemos recorrer a Freire (1987; 1999) que
o0 ato de estruturacdo da aprendizagem tem sua relevancia, dentre outros aspectos, para a
participacdo dos educandos no processo de ensino-aprendizagem, pois estes ndo sdo
seres passivos em que basta unicamente a transmissao do conteudo, mas sim tem total
relevancia as suas colaboragdes no decorrer das aulas, pois com a utilizagao da realidade
do educando, do que estda a sua volta, o ato de avancar para a constru¢do do
conhecimento cientifico, tdo importante, se torna tanto mais concreto quanto

significativo.

Em situacdo de auto reflexdo, durante a entrevista episddica, temos o comentario
da educadora sobre o episodio anteriormente mencionado. A professora fala sobre o ato
de questionar, qual a importancia deste para que o educando possa ir elaborando as

respostas sobre o contetido matematico em questao: ,

[...] quando o Jodo Pedro ja fez de cabeca, né? Por isso que eu fiquei
questionando ele, questionando pra ele, pra ele afirmar o que ele tinha feito e
pra ele mostrar como que ele tinha chegado até aquele processo, né? E assim
(...) eu acho até incrivel. Né. Assim, nessa fase, igual de primeira assim, ela
ja consegui descobrir como que ele resolve esse problema mentalmente.
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Utilizando Moysés (1999) pode-se levantar ainda o apontamento de que em
reflexdes juntamente com os educandos sobre as dificuldades por meio de
problematizagdes e comparagdes com assuntos ja conhecidos por eles, levando-os a
pensar sobre o que ndo haviam compreendido — ou estavam no processo -, existe a
construgdo efetiva do conhecimento significativo, sendo que como abrangido pela

autora “levar” apresenta-se no sentido de

Conduzir passo a passo, utilizando a zona de desenvolvimento proximal. O
professor sabe que pergunta deve ser formulada para fazer o aluno encontrar
a resposta certa. Nao se trata, porém de pistas visando a favorecer qualquer
conexao do tipo estimulo-resposta. Ao contrario, as perguntas tém a
finalidade de leva-lo a reorganizar sua estrutura cognitiva no sentido de
reelabora-la em niveis mais consistentes (MOYSES, 1999, p. 66).

Outro recorte da segunda entrevista se refere a segunda sessdo estruturada em
que duas criangas escolhidas pela educadora jogaram o jogo denominado Matemadtica
Divertida, elaborado pelas pesquisadoras da pesquisa, como um modo de ampliar o
trabalho iniciado pela educadora, tentando fazer isto de uma forma diferente da que a
mesma utilizava em suas aulas, devido ao grande numero de educandos, levando ao

emprego dos conteudos de adi¢cdo, subtracdo e multiplicagao.

Nesta, Marilza (nome ficticio para a professora) auxilia as duavidas dos
educandos por meio de desenhos, comentando a relevancia que esta considera sobre o
papel desta forma de explicagdo na aprendizagem e objetivamente sobre a importancia

da sua ajuda para que o erro seja algo superado, assim na entrevista tem-se que,

Essa fase que a inicial né da formagao do conceito, uma das melhores formas
que tem pra ele entender € através do desenho, né, e ela ainda ela esta em
processo, vocé viu né? Ela quase chegou na resposta, mais por pouco ela ndo
conseguiu, porque ¢ um contetdo dificil, porque é no final do ano. Entdo cla
ja ta em processo, viu que ela errou por pouco.

Assim existiu a reconstru¢do tendo como base o erro, ao invés de apenas

abandona-lo, além de dentre outros a a¢ao continua de controle e acompanhamento, em
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que por meio das observagdes se sobressaiu tal aspecto, pois o saber ensinar se refere
também por onde esta atravessando a aprendizagem, notando suas lacunas e
dificuldades, sabendo modificar estes pontos em uma aprendizagem de fato

significativa.

Considerag¢oes Finais

A pesquisa ainda estd em fase de analise, portanto, a analise de dados
apresentada ainda ¢ parcial. A preparacao dos procedimentos de analise dos dados,
como ja colocado anteriormente tem em vista um tipo de andlise de natureza
microgenética, numa perspectiva qualitativa de pesquisa. Analises preliminares (pré-
analise) apontam para a relagdo entre contetido, crencas sobre aprendizagem e
desenvolvimento de criangas e as praticas como um tripé constituinte do processo de
conhecimento e das representacdes das criangas sobre a Matematica.

Os dados também revelam a importdncia da imersdo etnografica e da
videogravacdo para o alcance abrangente das contragdes e dos fendmenos
microanaliticos envolvidos no contexto de ensino-aprendizagem de contetidos
matematicos. Tais fendmenos somente sdo possiveis de serem estudados no curso do
processo de interagdo, das relagcdes e intervencdes pedagdgicas, ndo verificaveis se
reduzidos as andlises dos materiais, recursos didaticos e da selecdo e sequéncia de

contetdos apresentados pela professora.
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INTRODUCAO

Em ambito as relagdes interpessoais que o homem vive suas mais fortes
emogdes, segundo Hernandez & Oliveira (2003), frente a mudangas quanto a revisdo de
papéis sociais e novas configuracdes de interacdes entre pessoas, as diretrizes dos
relacionamentos indefinidos sdo focos de esforgos no estabelecimento de novas ligagdes
afetivas. E ainda os autores afirmam que sdo nos relacionamentos intimos que se

idéntica uma grande fonte de felicidade pessoal.

Observa-se que as relagdes interpessoais sdo fortemente marcadas por
componentes afetivos e morais. Tanto a moralidade quanto o afeto sdo importante
componentes pilares ao estudar as relagdes interpessoais. Se por um lado o afeto pode
ser entendido como o empenho de energia direcionado para as pessoas desse meio, a
moralidade é observada quando as relagdes sociais estabelecem situacdes nas quais

escolhas individuais podem afetar a vida de outros (Eisenberg, 2000).

Para Sullivan (apud Couto, Vandenberghe, Van Hattum, e Campos; 2006) o
desenvolvimento das posigdes interpessoais compreende a partir de um processo

psicologico no qual leva-se em conta a causalidade existente quando enfocamos a
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influéncia mutua e bi-direcional entre as pessoas em questdo. Os relacionamentos
conjugais sdo exemplos de relacdes interpessoais que recebem influéncia de tipos
diferentes de sentimentos e envolvimento afetivo. Desta forma o estudo da
conjugalidade ganha um novo espaco no cendrio da psicologia como dindmica
psicologica compartilhada a partir da primeira metade do século XX. Isto pressupde a
instauracdo da intimidade entre os parceiros, com um modo de funcionamento
baseado em leis e fundamentos especificos. Surge o ideal de complementaridade no
qual um individuo precisa do outro para legitimar o proprio “eu” (Magalhdes & Féres-
Carneiro, 2003).

Relagoes interpessoais sdo interagdes entre o self e as pessoas que fazem parte
do circulo social ao qual o individuo pertence. Tais interacdes sdo marcadas por
componentes afetivos e morais. Se por um lado o afeto pode ser entendido como o
empenho de energia direcionado para as pessoas desse meio, a moralidade é observada
quando as relagdes sociais estabelecem situagdes nas quais escolhas individuais

podem afetar a vida de outros (Eisenberg, 2000).

O casamento no inicio do século XXI, segundo Zordan, Falcke e Wagner (2009),
¢ marcado pela pluralidade de modelos legitimos de conjugalidade. Os casais ndo estdo
mais dispostos a viver em um relacionamento que ndo responda as suas expectativas
de felicidade, prazer, compreensdo mutua e companheirismo. Entretanto, um
apanhado historico mostra que nem sempre foi assim. Até o século XVIII a literatura
apontava uma diferenca entre o amor dentro e fora do casamento. O casamento era visto
como responsavel por unir familias e permitir e sua perpetuagdo, enquanto o amor-
paixdo era considerado essencialmente extraconjugal. Somente a partir do século XVIII
surge um novo ideal de casamento baseado no amor e desejo entre os conjuges. (Féres-

Carneiro, 1998).

Feres-Carneiro & Magalhdes (2003) consideram o amor como muito importante
para a conjugalidade e levantam a questdo de que contemporaneamente as relacdes
conjugais s3o mantidas caso contribuam para o “crescimento pessoal” de cada conjugue,
pois a busca do parceiro (a) se da pela procura de alguém que possa revalidar o proprio
conceito do individuo quanto a si mesmo. Sendo este conceito do individuo

compreendido ao entendermos sua satisfagcdo e necessidades supridas naquela relagdo.
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Diante disto nota-se o lugar privilegiado que o casamento ocupa perante as entre
as relagdes humanas e encerra em si alegrias e dificuldades. Ser um casal requer manter
a individualidade ao mesmo tempo em que sdo dois. Duas pessoas com toda sua historia
de vida e sua percepgdo que se unem e passam a ser um so, sem querer deixar de ser

dois. (Féres-Carneiro, 1998).

A partir do que se foi colocado o estudo teve o intuito de questionar-se a respeito
da conjugalidade entre casais casados ou ndo casados, avaliando quais destas opgdes
mais atraem as pessoas durante o relacionamento. De acordo com Schurmans e
Dominice (apud Oltramari, 2009) o amor, no inicio, ¢ percebido como
maravilhoso, mas pode apresentar dificuldades que vao determinando uma mudanga
de imagem. Ao se conhecer, o casal vai se descobrindo aos poucos e neste processo vao
surgindo qualidades e defeitos da pessoa amada. Esta nova configuragdo pode
corresponder ou ndo ao que foi idealizado no inicio do relacionamento. Oltramari
(2009) ainda cita Bozon (2005) para ressaltar a idéia de que o amor € uma pratica social
que se constroi a cada dia, sendo a comunicagdo uma dimensdo fundamental na

constitui¢do do sentimento amoroso.

Bem com a aceitagdo social da divisdo dessa relagdo conjugal, em meados do
séc. XX e inicio do séc. XXI a concretude da vida conjugal passa a ser questionada. Se
por um lado, temos um rompimento com padrdes psicossociais, temos por outro lado,
novas formas de relagdes interpessoais e assim novas subjetividades (Diniz Neto &
Feres-Carneiro, 2005). Sendo assim a conjugalidade recebe novos formatos de
organizagdo. Para Singly (apud Féres-Carneiro, 1998) a relacdo conjugal se mantém na
medida em que ¢é prazerosa e util aos conjuges. Isso significa que, muitas vezes, para
fortalecer a conjugalidade se fragilizara os espagos individuais. Do mesmo modo que
para enfraquecer a individualidade é quase sempre preciso ceder diante do que parece

ser melhor para os dois.

Hendrick & Hendrick (1997, apud Hernandez & Oliveira, 2003) sustentam que a
satisfacdo ¢ um dos diversos componentes cruciais a manuten¢do de um relacionamento
intimo. Salientam que a perspectiva de satisfacdo abrange o sentimento subjetivo de
uma pessoa sobre o seu relacionamento, ao passo que a perspectiva do ajustamento
estaria mais relacionada com os comportamentos realmente verificados em um

relacionamento, sendo melhor expressada pelo termo “funcionamento” da relacao.
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Encontra-se na literatura alguns estudos quanto a conjugalidade, sendo muitos
estudos com o objetivo de avaliar a percepc¢ao e satisfacdo dos casais sobre uma vida a
dois. Um exemplo é o estudo de Levandovski, Piccinini e Lopes (2009) onde
desenvolveram uma pesquisa que buscou investigar a individualidade e a conjugalidade
na relagdo de trés casais adolescentes, cujos membros tinham entre 14 ¢ 18 anos de
idade, do periodo de gestacdo até o segundo ano de vida dos seus filhos. Os casais
foram entrevistados em quatro momentos especificos e o resultado mostrou que, de
modo geral, a conjugalidade foi incrementada a partir da gravidez, enfraquecendo-se

com o nascimento do bebé e sendo enfatizada novamente no segundo ano da crianga.

Outro estudo desenvolvido por Oltramari (2009) buscou abordar a tematica do
amor ¢ da conjugalidade na contemporaneidade por meio de uma revisdo bibliografica.
Constatou-se que o tema tem sido abordado de forma bastante diversificada tanto nas
ciéncias humanas quantos nas sociais. O autor pdde perceber que o amor ainda
apresenta tracos do componente romantico, baseados na confianga, incorporando cada
vez mais elementos da paixdo, marcada por fortes emocdes e aventuras. O amor, ao
contrario do que muitos pensam, ndo perdeu sua for¢a e, segundo os autores, talvez seja
hoje mais importante do que era tempos atrds. Interessante ¢ a forma que o autor
apropria-se das ciéncias humanas e sociais para discorrer sobre o amor como
sentimento, pratica social e como contraponto de reflexdo. Oltramari trata da
conjugalidade com base na sociedade moderna, defendendo conjugalidade atualmente

como momento de complexificacdo das relacdes amorosas.
METODOLOGIA
Participantes:

Foram convidados a participar deste estudo 338 casais os quais foram divididos
em dois grupos. O primeiro composto de casais que sdo casados e vivem juntos. O
segundo grupo foi composto por casais ndo-casados. Os casados totalizaram 228 pares,
com idades variando entre 18 a 76 anos, € a média da faixa etaria foi de 38 anos de
idade. Dentre os casados 125 sdo Catoélicos, 35 sdo Protestantes, 24 casais sdo espiritas,
2 casais responderam que ndo participam de nenhuma religido e outros 42 ndo
informaram a religido. A maioria dos casais (39%) tem apenas o nivel Médio
Completo/Superior Incompleto e de acordo com o questionario so6cio econdmico a

maioria (33,5%) dos pares de casados pertencem a classe B2.
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O Segundo grupo, constituido de casais ndo-casados totalizam 110 pares, com
idades entre 18 e 42 anos, sendo a média dos participantes de 23 anos de idade. Dentre
eles 58 sdo catdlicos, 11 protestantes, 12 sdo espiritas, 1 é budista, 6 declararam que ndo
participam de nenhuma organizagdo religiosa ¢ 22 ndo informaram a religido. Assim
como entre o grupo de casados, a maioria dos ndo-casados (70,9%) tem nivel de
escolaridade de Ensino Médio completo/Superior incompleto. E de acordo com o
questionario sécio econdémico a maioria do grupo ndo-casados pertencem a classe

econdmica C (31,5%).
Instrumentos:

O Check List of Interpersonal Transactions (CLOIT-1I): trata-se de um
inventario construido com a finalidade de mapear o comportamento interpessoal de
Pessoas Alvo. E para isto o testando responde a duas formas de inventarios distintos, o
de Auto-classifica¢do, transator, sendo que cada uma delas deve ser respondida
respectivamente, pela Pessoa Alvo e por uma pessoa que interage com ela, também

chamada de transator (Couto, Van Hattum, Vandenberghe & Benfica, 2005).

Cada um destes inventarios contem 96 proposi¢oes que descrevem eventos que
podem ocorrer enquanto pessoas interagem-se. As proposigdes sao as mesmas em cada
uma das formas, assim os eventos apresentados sdo as mesmas agoes caracteristicas de
interagdes interpessoais mudando apenas os pronomes de acordo com a forma. No
inventario de Auto Classificagdo todas as premissas sdo iniciadas com a particula
“Quando estou com...” que esta escrito no inicio de cada pagina. Assim os sujeitos sdo
solicitados a lerem as premissas e responderem aquelas conforme descrevem os tipos de
interagdes que mais caracterizam a conduta deles. Ja na forma do transator as premissas
se iniclam com a particula  “Quando  estd comigo  meu/minha
esposo/esposa/namorado/namorada...” no alto de cada péagina e do mesmo modo os
sujeitos respondem as premissas marcando aquelas que descrevem mais os tipos de

interacdes pessoais que condiz com as condutas de seu parceiro.

As proposicdes estdo divididas nas 16 escalas bi-dimensionais, as quais sdo:
Dominancia (A), Competicao (B), Desconfianga (C), Frieza Afetiva (D), Hostilidade
(E), Isolamento (F), Inibi¢do (G), Inseguranga (H), Submissao (I), Deferéncia (J),
Confianga (K), Calor Afetivo (L), Amigabilidade (M), Sociabilidade (N),

Exibicionismo (0O), Seguranga (P). Cada uma delas contém seis proposi¢des que
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descrevem relagdes em dois niveis de intensidade, trés proposigdes de intensidade
moderada que, se escolhidas, correspondem a um ponto; e outras trés em um nivel de
extrema intensidade, para as quais uma marcacdo recebe dois pontos. O resultado bruto
¢ obtido somando-se os pontos um ou dois, dependendo do nivel de intensidade da
proposicao para cada resposta registrada pelo sujeito na folha de respostas. Cada escala

pode receber um escore bruto que varia entre zero € nove pontos.

Classificagdo socioecondmica — Abipeme: trata-se de um procedimento
desenvolvido pela Associagdo Brasileira de Institutos de Pesquisa de Mercado, para
dividir a populagdo em categorias segundo padrdes ou potenciais de consumo. Esse
critério cria uma escala ou classificagdo socioecondmica por intermédio da atribuicao de
pesos a um conjunto de itens de conforto doméstico, além do nivel de escolaridade do
chefe de familia. A classificacdo socioeconomica da populagdo é apresentada por meio
de cinco classes, denominadas A, B, C, D ¢ E correspondendo, respectivamente, a uma

pontuacdo determinada.
Procedimento de coleta de dados:

Foram contatados casais pertencentes a rede de relacionamentos dos pesquisados
do projeto e outros casais contatados a partir de instituicdes religiosas. Apos os casais
confirmarem participacdo, era marcado o dia, horario e local onde pudessem ser
realizado os procedimentos necessarios a pesquisa. Antes da aplicagdo de qualquer
material, os entrevistados eram esclarecidos a respeito do projeto e objetivos do estudo,
questdes éticas e lhes eram solicitados a assinatura do termo de consentimento livre e
esclarecido. Apos realizado estes processo € solicitado aos participantes responderem a
forma de auto-classificagio do CLOIT-II seguindo as seguintes instrugoes adaptadas

para a pesquisa:

“As paginas seguintes contém listas de comportamentos e atitudes que podem acontecer
durante as interagbes entre duas pessoas. Cada item apresenta alternativas de
comportamento separadas pela particula ou, por exemplo: Quando estou com meu
conjuge... falo bem devagar, ou falo o minimo possivel, ou espero sempre que elas
falem primeiro. A sua tarefa é marcar na folha de respostas o numero correspondente a
cada item se pelo menos uma das alternativas apresentadas por ele corresponda a uma

agdo tipicamente exibida por vocé durante suas interagées com o conjuge.
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Para lhe ajudar a fazer estes julgamentos, imagine que, por algum tempo, um observador
escondido lhe seguiu diariamente enquanto vocé interagia com seu conjuge. Faca o
julgamento a respeito da ocorréncia de suas agoes baseado no que este observador
escondido teria visto tipicamente. Para ser marcada a agdo deve ser julgada por vocé
como tipica do seu jeito de interagir com seu conjuge e pode corresponder a apenas
uma das alternativas dentro de um determinado item. Se, em um item, nenhuma das
alternativas descreve uma agdo que ocorre tipicamente em suas interagoes, deixe este
item em branco. Se pelo menos uma das alternativas corresponde a uma ag¢do tipica sua

nas interagoes com o conjuge, assinale o item.”

Em seguida os participantes respondem a forma do Transator do CLOIT-II

seguindo tais instru¢des adaptadas a forma:

“As pdginas seguintes contém listas de comportamentos e atitudes que podem
acontecer durante as interagbes entre duas pessoas. Alguns itens apresentam
alternativas de comportamento separadas pela preposi¢do ou, por exemplo:
Quando estd comigo, meu conjuge... fala muito pouco, ou espera sempre que eu fale
primeiro. A sua tarefa é marcar na folha de respostas o numero correspondente a cada
item se pelo menos uma das alternativas apresentadas por ele corresponda a uma a¢do

tipicamente exibida pelo seu conjuge, com quem vocé costuma interagir.

Faga a sua avaliagdo a respeito da ocorréncia das agdes do seu conjuge pessoa
baseada somente nas interagoes que vocés ja tiveram. Marque somente aqueles
itens que apresentam descri¢ées que ocorreram “ao vivo” nas intera¢ées com Vocé.
Para ser assinalada, a agdo deve ser julgada como tipica do jeito do seu conjuge de
interagir com vocé e pode corresponder a apenas uma das alternativas dentro de
um determinado item. Se em um item nenhuma das alternativas descrevem uma agdo
que ocorreu tipicamente em suas interagoes, deixe este item em branco. Se pelo menos
uma das alternativas corresponde a uma agdo tipica delenas intera¢oes com voceé,

assinale o item.”.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram mensurados a partir da analise das duas formas de
inventario do CLOIT — II, considerando-se os 338 casais que participaram da pesquisa
e agrupando-os entre casais casados e ndo-casados. A partir do que se foi extraido

com as aplicagdes na primeira forma do inventario de Auto-Classificagdo do CLOIT-
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II, demonstra-se na tabela a seguir os padrdes de relagdes interpessoais que sdo
inferidos no instrumento. A forma de Auto-Classificacdo descreve como a pessoa se
percebe na relagdo, portanto ao responder o inventario o sujeito esta falando de sua

percepgdo a respeito de si na relagdo que esta construindo.

Tabela 1: estatisticas descritivas dos questionarios de Auto-Classificagdo

Estado Civil N Minimo Maéximo Média  Desvio Padrio

Casados Dominéancia(A) 228 0 9 3,31 2,46
Competicao(B) 228 0 9 2,63 2,19
Desconfianca(C) 228 0 8 1,96 2,26
Frieza Afetiva(D) 228 0 9 2,68 2,11
Hostilidade(E) 228 0 9 2,25 2,25
Isolamento(F) 228 0 9 1,53 1,91
Inibigdo(G) 228 0 9 2,64 2,01
Insegurancga(H) 228 0 9 3,55 1,76
Submissao(I) 228 0 9 2,37 2,10
Deferéncia(J) 228 0 9 5,09 2,20
Confianga(K) 228 0 9 5,48 2,37
Calor Afetivo(L) 228 0 9 4,95 2,40
Amigabilidade(M) 228 0 9 5,82 2,54
Sociabilidade(N) 228 0 9 5,87 2,26
Exibicionismo(O) 228 0 9 2,83 2,23
Seguranca(P) 228 0 9 3,94 2,11
Valid N (listwise) 228

Nao-casados Dominancia(A) 110 0 9 3,33 2,42
Competicao(B) 110 0 9 2,59 2,29
Desconfianca(C) 110 0 9 2,16 2,15
Frieza Afetiva(D) 110 0 7 1,93 1,76
Hostilidade(E) 110 0 8 1,79 2,05
Isolamento(F) 110 0 7 ,99 1,52
Inibigao(G) 110 0 9 2,24 2,08
Insegurancga(H) 110 0 9 3,43 2,14
Submissao(I) 110 0 7 2,02 1,86
Deferéncia(J) 110 0 9 4,74 2,19
Confianga(K) 110 0 9 5,31 2,34
Calor Afetivo(L) 110 0 9 4,75 2,34
Amigabilidade(M) 110 1 9 5,79 2,31
Sociabilidade(N) 110 1 9 6,18 2,05
Exibicionismo(O) 110 0 9 2,86 2,19
Seguranca(P) 110 0 9 3,97 2,16
Valid N (listwise) 110
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Ao observarmos a forma de Auto-classificagio do CLOIT-II (Tabela 1) os
sujeitos do primeiro grupo, os casados, demonstraram preferéncia por padrdes de
relacdes interpessoais como a Sociabilidade (=5,87), Amigabilidade (=5,82) e
Confianga (=5,48), respectivamente ainda nesta ordem. Assim, pode-se dizer que dentre
os padrdes de relacionamentos interpessoais avaliados em seus relacionamentos
conjugais, os considerados mais importantes aos 228 casais casados participantes da

pesquisa sdo Sociabilidade, Amigabilidade e Confianga.

Ja os trés padrdes levados em menor consideracdo dentre os avaliados foram
Isolamento, Desconfianga e Hostilidade. Em média apenas 1,53 dos casados concordam
que o Isolamento ¢ um padrdo de relacdo interpessoal relevante na relagdo conjugal, e
respectivamente 1,96 para Desconfianca e 2,25 para Hostilidade. Desta forma, estes
resultados fazem dos trés construtos os de menor relevancia frente aos outros padrdes

avaliados.

Ao analisar a forma de Auto-Classificagdo do grupo de casais ndo-casados, a
classificacdo dos trés padrdes de relacionamentos interpessoais mais frequentes também
foram Sociabilidade, Amigabilidade e Confianca. Para os casais nao-casados
Sociabilidade ainda aparece como o padrdo de maior relevancia com média de 6,18, em
seguida de Amigabilidade com 5,79 e depois Confianga com 5,31 considerados pelos

110 pares de ndo-casados como os padrdo de maior importancia.

Em oposicdo os trés padroes que aparecem com menor média foram Isolamento
(=0,99), Hostilidade (=1,79) e Frieza Afetiva (=1,93). O que significa que estes trés
padrdes, dentre os 16 construtos selecionados pelo CLOIT-II a ser mensurados, sdo para
os casais de nao-casados o0s comportamentos que menor aparecem Ou menos

identificados ao lembrarem de suas respectivas relagdes com seus parceiros (as).
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Tabela 2: Estatisticas descritivas dos questionarios de Transator

Estado Civil N Minimo Maximo Média  Desvio Padrdo

Casada Dominancia tr (A) 228 0 9 3,82 2,82
Competi¢do tr (B) 228 0 9 3,04 2,41
Desconfianga tr (C) 228 0 9 2,15 2,56
Frieza Afetiva tr (D) 228 0 9 2,94 2,10
Hostilidade tr (E) 228 0 9 2,64 2,50
Isolamento tr (F) 228 0 9 1,34 1,90
Inibigdo tr (G) 228 0 9 1,98 1,99
Inseguranga tr(H) 228 0 8 3,38 1,74
Submissao tr (I) 228 0 8 2,29 1,95
Deferéncia tr (J) 228 0 9 3,93 2,34
Confianga tr (K) 228 0 9 5,51 2,38
Calor Afetivo tr (L) 228 0 9 4,49 2,53
Amabilidade tr (M) 228 0 9 5,33 2,63
Sociabilidade tr (N) 228 0 9 5,68 2,41
Exibicionismo tr (O) 227 0 9 2,78 2,19
Seguranca tr (P) 228 0 9 4,06 2,19
Valid N (listwise) 227

Nao-casados Dominancia tr (A) 110 0 9 3,05 2,63
Competicao tr (B) 110 0 9 2,66 2,39
Desconfianga tr (C) 110 0 9 2,19 2,55
Frieza Afetiva tr (D) 110 0 9 2,55 2,18
Hostilidade tr (E) 110 0 9 2,15 2,58
Isolamento tr (F) 110 0 6 0,86 1,38
Inibigdo tr (G) 110 0 8 1,82 1,95
Inseguranga tr(H) 110 0 9 3,52 2,23
Submissao tr (I) 110 0 9 2,05 1,88
Deferéncia tr (J) 110 0 9 4,15 2,38
Confianga tr (K) 110 0 9 5,44 2,22
Calor Afetivo tr (L) 110 0 9 5,45 2,36
Amabilidade tr (M) 110 1 9 6,05 2,14
Sociabilidade tr (N) 110 1 9 6,33 2,03
Exibicionismo tr (O) 110 0 9 2,90 2,10
Seguranca tr (P) 110 0 9 3,70 2,07
Valid N (listwise) 110

Tabela II: Transator
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Agora se tem na Tabela II referente aos resultados dos participantes da pesquisa
que responderam ao inventario do Transator. Neste formato os participantes assinalam
as sentengas a partir da concepc¢do do parceiro (a) dentro da relagdo. Observando as
médias obtidas na forma do inventario do Tramsator, demonstradas na Tabela II,
concluimos que os padrdes de interagdes mais comuns entre os casais casados foram

Sociabilidade (= 5,68), Amigabilidade (= 5,33) e Confianga (=5,51).

Enquanto que padrdes de comportamento considerados como ndo desejaveis
como Isolamento, Inibicdo e Desconfianga aparecem com médias inferiores
respectivamente iguais a 1,34, 1,98 ¢ 2,15. Ja no grupo dos ndo-casados os trés padrdes
que aparecem com maior frequéncia sdo Sociabilidade com média de 6,33,
Amigabilidade com média 6,05 e discordando dos resultados observados a partir da
Tabela 1 de Auto-Classificagdo, na forma do Transator respondem ao inquérito
apontando o Calor afetivo como o terceiro padrao mais relevante dentre os casais de
ndo-casados, com média de 5,45. Os constructos considerados menos importantes foram

Isolamento (=0,86), Inibigdo (=1,82) e Hostilidade (=2,15), nesta ordem.

Relacionando as respostas dadas pelos conjuges nas escalas escolhidas para
descreverem seus padrdes de preferéncia tanto na forma de Auto-Classifica¢dao (Tabela
I) como na do Transator (Tabela II) verificaram-se poucas relagdes significativas entre
elas. Ao analisar as médias das escalas escolhidas pelos casais para representarem os
padroes de relacionamentos interpessoais mais importantes para os casais casados e
n3o-casados pode-se perceber que estes sdo semelhantes. Entretanto, algumas escalas
que ndo foram escolhidas como padrdes tipicos das interacdes interpessoais

apresentaram correlagdes significativamente distintas.
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Tabela 3: Estatisticas de correlacdes entre os questionarios de Auto

Classificaciao e Transator.

Correlacio — Casados Correlacio — Nao Casados
Dominancia 0,36(**) Dominancia 0,48(**)
Competi¢do 0,31(*%) Competi¢do 0,46(**)

D fi 0,43(**
escontianca %) Desconfianga 0,37(*%)
Frieza Afetiva 0,21(**)
Frieza Afetiva 0,23(*)
Hostilidade 0,22(**)
Hostilidade 0,43(**)
Isolamento 0,11(*%)
N Isolamento 0,33(**)
Inibicdo 0,16(*)
Inibicdo 0,22(*)
Inseguranga 0,22(**)
I 0,22(*
Submissiio 0,34(*%) nseguranea ®)
L Submissdo 0,27(**)
Deferéncia 0,16(*)
AL s *
Confianca 0,19(+*) Deferéncia 0,21(*)
Confianca 0,19(*)
Calor Afetivo 0,29(**) o
Calor Afetivo 0,32(*%)
sksk
Amigabilidade 0.24(*%) o 0,14
Amigabilidade ’
sksk
Sociabilidade 0,220 o 0,09
0.20(+%) Sociabilidade ’
Exibicionismo ’ *k
Exibicionismo 0,36(*%)
Seguranca 0,24(**)
Seguranca 0,26(**)

Ao analisar comparativamente os padroes de relagdes interpessoais tipicos de
casais casados e de namorados pode-se perceber, em um primeiro momento, que
os padroes escolhidos sdo praticamente os mesmos. Tanto casados como os nio-
casados escolheram prioritariamente as escalas de Sociabilidade, Amigabilidade e
Confianga para descreverem suas interagdes no relacionamento. Entretanto, a

intensidade com que estas escalas sdo descritas na forma de Auto-Classifica¢do e
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Transator apresentaram diferencgas. Este dado é comprovado ao observar a Tabela III,

onde se verifica a correlagdo existente entre os construtos que o teste se propde inferir.

Este dado sugere que os padrdes escolhidos pelos casais, mais do que
representarem suas preferéncias nas relagdes interpessoais apesar de serem reafirmados
nas tabelas I e II nos inventarios de Auto-Classificagdo e Translator, a Tabela III afirma
a concordancia de correlagdo existente entre os constructos, comparando a partir das
duas formas do teste. Desta forma apresentamos padroes de média elevada, porém de
correlag@o baixa, uma vez que a intensidade com que se relacionam nas duas formar ser
em pouca quantidade. Por exemplo, apesar de Sociabilidade, Amigabilidade e
Confianga serem os padrdes que mais aparecem na avaliagdo dos constructos tanto no
grupo de casados e ndo-casados, ao observarmos os constructos que mais se relacionam
levando-se em consideragdo a intensidade estdo Desconfianga, Dominancia € Submissdo
em 43,2%, 36,1% e 33,9% dos casos respondidos entre os casais casados. Os com
menor frequéncia sdo Isolamento (10,9%), Inibigdo (16%) e Deferéncia (16,5%). Para o
grupo de ndo-casados as correlagbes mais frequentes sdo Dminancia (48,5%),
Competicdo (46,4%) e Hostilidade (42,8%); e os menos frenquentes sdo Sociabilidade
(8,7%), Deferéncia (21,3%) e Amigabilidade (13,6%).

CONSIDERACOES FINAIS

O casamento entdo era visto como responsavel por unir familias com vistas a
perpetuacdo enquanto o amor-paixao era visto como essencialmente extraconjugal. Foi
somente a partir do século XXVIII que surge este novo ideal de casamento em que €
valorizado o amor e o desejo entre os conjuges. E estes valores ndo sdo adotados
somente por pessoas casadas, mas ¢ também um padrdo desejavel entre os casais que

pretendem se casar.

Neste contexto estes ideais sdo representados pelas escalas Sociabilidade,
Amigabilidade e Confianca que descrevem interagdes marcadas, respectivamente, pelo
interesse e satisfacdo na presenca das pessoas. Seguindo com as comparagdes entre
casados e ndo casados, mesmo que ainda parecam escolher os mesmo padrdes de
relacionamentos, verificou-se que nos nao-casados foi utilizada também a escala de

Calor Afetivo como descricdo destas interagdes. A escala apareceu entre as trés mais
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escolhidas e juntamente a este dado pode-se perceber também que padrées de

comportamento considerados como nao desejaveis, possuem uma média menor.

Comparando-se os padroes de preferéncias que as pessoas usam para
descreverem o proprio comportamento ¢ o comportamento de seu (a) companheiro (a)
analisado a partir das formas dos inventarios apresentados, casais casados e ndo-
casados, verificou-se que ha diferengas entre os padrdes escolhidos por eles, assim
como aponta a literatura. Entretanto esta diferenca ndo se mostra tdo delimitada e uma
possibilidade levantada deve-se ao fato de que muitas destas escolhas estdo perpassadas

por padrdes de relacionamento desejados socialmente.

Desta forma a importancia do estudo esteve em verificar e afirmar quanto a
pesquisa ja iniciada sobre conjugalidade e contribuir a sua complementa¢do de forma
empirica a partir de novos dados para a pesquisa de extensdo e consulta/revisdo a
literatura desta area. A partir destes dados também poderdo ser propostas novas
pesquisas, além de poder servir como subsidio para programas de intervencdo

psicologica com o objetivo auxiliar casais em dificuldades relacionais.
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RESUMO

O sobrepeso e obesidade s@o considerados uma epidemia mundial e estdo associados aos
estresses oxidativo e inflamatério. Antioxidantes presentes nos alimentos sdo responsaveis
por reduzir esses estresses, contribuindo com o controle metabdlico e a perda de massa
corporal. O objetivo desse estudo foi avaliar a ingestdo de micronutrientes por mulheres
adultas com excesso de peso e sua relagdo com os indicadores antropométricos. O estudo foi
do tipo transversal, realizado nos ambulatérios de nutricdo geral e de nutricdo em
endocrinologia do Hospital das Clinicas da Universidade Federal de Goids. A populacio do
estudo foi composta por mulheres adultas com excesso de peso (grupo EXP; IMC: 25 a 39,9
kg/m2, n=44) e eutréficas (grupo EUT; IMC: 18,5 a 24,9 kg/m?, n=47). A ingestao alimentar
foi avaliada por meio de questiondrio de frequéncia e recordatério de 24 horas. Todas as
andlises foram realizadas utilizando o software Statistica for Windows, sendo adotado o nivel
de significancia de 5%. O grupo EXP menor consumo (P<0,05) dos antioxidantes selénio,
magnésio, vitaminas E e C quando comparados ao grupo EUT. A vitamina D e zinco foram
mais ingeridos pelo grupo EXP (P<0,05). Houve correlacdo inversa entre o consumo de
vitamina C e peso corporal (r= -0,12) e IMC (r= -0,18). Também foi observada associa¢ao
inversa entre a ingestdo de vitamina A, peso corporal (r= -0,30), IMC (r= -0,27) e
circunferéncia da cintura (r=-0,14). A ingestdo de ferro apresentou correlagdo positiva com o
peso corporal (r= 0,47), IMC (r= 0,46) e circunferéncia da cintura (r= 0,21). Conclui-se que a
ingestdao de antioxidantes apresenta relacdo inversa com o excesso de peso e que as mulheres
diagnosticadas com sobrepeso ou obesidade apresentaram menor consumo de antioxidantes.
Palavras-chaves: antioxidantes; sobrepeso; obesidade e eutrofia.

“Revisado pelo orientador”
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INTRODUCAO

Nos tltimos 50 anos, o Brasil passou por mudangas estruturais com aumento da
expectativa de vida, redu¢do da mortalidade infantil, diminui¢do da taxa de fecundidade e
aumento da populacdo urbana (BATISTA FILHO; RISSIN, 2003). Tais modificacdes entram
no conceito da transicdo demogriafica que provocam mudancas nos padrdoes de
morbimortalidade. Esta, por sua vez, integra-se a transicao epidemioldgica caracterizada pela
reducdo da mortalidade por doengas infecciosas e aumento das doengas cronicas nao
transmissiveis como a obesidade (RINALDI et al., 2008).

A incidéncia de obesidade tem aumentado de forma alarmante e em todas as faixas
etérias, sendo considerada epidemia mundial (CABALLERO, 2007). Em 2006, a Organizacao
Mundial de Sadde estimou que 1,6 bilhdes de adultos estavam acima do peso e que 400
milhdes eram obesos (WHO, 2006). De acordo com a Pesquisa de Orcamentos Familiares
(POF), de 1974 até 2009, a prevaléncia de excesso de peso nas mulheres adultas aumentou de
27,8% para 48%, e a obesidade de 8% para 16,9% (IBGE, 2011). Em Goiania, 43,6% de
pessoas estdo com excesso de peso, dos quais 13,6% ja sdo obesos (JARDIM et al, 2006).

A transicdo epidemioldgica estd associada a transi¢do nutricional, que se refere a
mudanca do estado nutricional da populagdo, resultante, em parte, de modificacdes do estilo
de vida, alteracdo do padrdo dietético, inatividade fisica e determinada pela inter-relacdo dos
fatores econdmicos, demograficos e culturais ocorridos na sociedade, principalmente nas
quatro ultimas décadas do século 20 (POPKIN, 1993).

A Organizacdo Mundial da Saide (OMS) define a obesidade como um actimulo de
gordura no tecido adiposo. Atualmente, a obesidade é considerada um estado de inflamacao
devido a secre¢ao de proteinas inflamatérias pelo tecido adiposo (PEREIRA, 2010). Entre
elas destacam-se o fator de necrose tumoral-alfa (TNF-a), a interleucina-6 (IL-6) e a resistina
(BRESSAN et al, 2009). O processo inflamatoério, que na obesidade € considerado crdnico,
também aumenta o estado de estresse oxidativo (SARNI et al, 2010).

Ha uma forte relacdo entre o estresse oxidativo e a obesidade abdominal, visto que a
inflamacdo é uma condicdo ativadora de neutréfilos, resultando na geracdo de anions de
superoxido (FERREIRA et al, 2011). O estresse oxidativo também esta associado as doencgas
cardiovasculares, diabetes mellitus, neoplasias, doencas respiratorias, distirbios neurolégicos
(GOTTLIEB et al, 2010), resisténcia insulinica, disfuncdo endotelial e dislipidemia
(FERREIRA et al, 2011).

Os compostos intitulados antioxidantes conseguem interromper as reagdes de oxidagao

no organismo (CERQUEIRA; MEDEIROS; AUGUSTO, 2007). A ac¢do protetora desses
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nutrientes ndo € de forma completa, ela consegue fazer com que o organismo tolere o estresse
oxidativo. Entre os principais antioxidantes encontrados no plasma humano estdo
proteinas/peptideos com grupamento tiol, sendo a albumina a principal representante, dcido
urico, acido ascorbico, tocoferol e carotenoides (CERQUEIRA; MEDEIROS; AUGUSTO,
2007). Os antioxidantes obtidos na dieta sdo indispensdveis para a defesa apropriada contra
oxidagdo e, portanto, t€m importante papel na manutencdo da saide. Os beneficios para a
saude associados ao consumo de frutas e hortalicas devem-se, em parte, a presenca de
antioxidantes nestes alimentos. As vitaminas A, C e E e os minerais zinco, selénio, cromo,
manganés e cobre possuem propriedades antioxidantes e sdo os mais estudas para tal
finalidade (SARMENTO et al, 2013).

Individuos com excesso de peso apresentam consumo alimentar desequilibrado, com
ingestao excessiva de gorduras e carboidratos simples. Este tipo de padrao alimentar promove
aumento do estresse oxidativo e inflamatdrio, contribuindo com risco cardiovascular. Aliado a
este tipo de padrdo alimentar, acredita-se que a ingestdo de micronutrientes antioxidantes seja
deficiente, contribuindo para o agravo da doengca (MONTEIRO; AZEVEDO, 2010). Alguns
estudos ja evidenciaram que individuos obesos apresentam concentracdes séricas reduzidas de
vitaminas antioxidantes (KONRADSEN et al., 2008; BOTELLA-CARRETERO et al., 2009;
WONG et al., 2010). A incidéncia de deficiéncia de outras vitaminas como a vitamina B1
(RAZIEL, 2012) e a vitamina D (BANDEIRA, 2007) sdo elevadas em individuos com
sobrepeso.

Dessa forma, é importante avaliar o consumo de micronutrientes por individuos com
excesso de peso para intervengdes dietéticas mais eficazes. A hipdtese desse estudo é que as
mulheres com excesso de peso apresentem um baixo consumo de micronutrientes e que eles

se relacionam com os indicadores antropométricos.

OBJETIVO
Avaliar a ingestdo de micronutrientes por mulheres adultas com excesso de peso € e

sua relacdo com os indicadores antropométricos.
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METODOLOGIA

O estudo foi do tipo transversal, realizado nos ambulatérios de nutricdo geral e de
nutricdo em endocrinologia do Hospital das Clinicas da Universidade Federal de Goids
(HC/UFG). Todos os individuos foram orientados sobre a pesquisa e aqueles que
manifestarem concordancia em participar do estudo assinaram o termo de consentimento livre
e esclarecido em duas vias em conformidade com a resolugdo 196/96 sobre “Pesquisas
envolvendo seres humanos, do Conselho Nacional de Saude do Ministério da Sadde”. O
projeto foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em pesquisa da Universidade Federal
de Goidas (Protocolo 044/2012).

A populacdo do estudo foi composta por mulheres com excesso de peso (Indice de
Massa Corporal entre 25 e 39,9 kg/m?) e eutréficas (Indice de Massa Corporal entre 18, 5 e
24,9 kg/m?), com idade entre 20 e 64 anos.

Inicialmente, foi realizado um treinamento com os entrevistadores. Em entrevista, os
individuos foram submetidos a anamnese nutricional por meio de recordatério de 24 horas,
com a finalidade de calcular a ingestdo energética de macro e micronutrientes. Os dados
dietéticos obtidos em medidas caseiras foram convertidos para grama e mililitro a fim de
possibilitar a andlise quimica do consumo alimentar. Posteriormente, as informacdes foram
processadas por meio do programa de andlise nutricional Avanutri, versdao 3.1.5
(AVANUTRI, RJ, Brasil). Um questionario de frequéncia alimentar (quadro 1) com alimentos
fontes nos antioxidantes foi elaborado e aplicado (FISBERG et al., 2005). As mulheres
poderiam assinalar as seguintes opcdes: nunca, menos de uma vez por més, duas a trés vezes
por més, uma vez na semana, duas a quatro vezes por semana, cinco a sete vezes por semana,
uma vez por dia, duas a trés vezes por dia, quatro a seis vezes por dia e acima de seis vezes
por dia. As frequéncias de consumo foram agrupadas em NUNCA, POUCO FREQUENTE
(PF) (menos de uma vez por més, duas a trés vezes por més), MODERADAMENTE
FREQUENTE (MF) (uma vez na semana, duas a quatro vezes por semana); FREQUENTE (f)
(cinco a sete vezes por semana, uma vez por dia, duas a trés vezes por dia, quatro a seis vezes
por dia e acima de seis vezes por dia). Os antioxidantes escolhidos para serem analisados
foram aqueles descritos pelos livros de nutricio com propriedades antioxidantes e
investigados em individuos obesos: vitaminas A, B12, C, D, E, Bl e os minerais ferro,

selénio, zinco e magnésio.
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Quadro 1. Micronutrientes e os alimentos fontes que foram contemplados no questiondrio de

frequéncia alimentar.

MICRONUTRIENTES ALIMENTOS FONTES
o Figado; Gordura de leite e ovos; Couve, espinafre, agridao; Abdbora
Vitamina A )
kabutid, cenoura, manga, mamao.
Vitamina B12 Figado, rim; Leite e queijos; Ovos; Peixes e carnes
) ) Abacaxi, acerola, carambola, kiwi, caju, goiaba, laranja, limdo, morango,
Vitamina C _ _ ) )
tangerina, tomate; Agrido, pimentao e brdocolis
o Peixes (atum e sardinha, por exemplo); Ovo; Oleo de figado de bacalhau
Vitamina D o _ )
Leite integral, iogurte, manteiga.
_ _ Abacate; Améndoas, aveld, castanha-do-Brasil; Azeite de oliva;
Vitamina E o ] ) ] ]
Cereais integrais, gérmen de trigo, paes integrais repolho
Vitamina B1 Figado; Cereais integrais
F Figado, rim, corag@o; Carnes magras e aves; Gema de ovo; Melago;
erro
Couve, espinafre, agrido Feijdo, lentilha, ervilha
Magnésio Sementes, nozes; Feijdo, lentilha, ervilha; Couve, espinafre, agrido Leite
Selénio Castanha-do-par4; Frutos do mar; Figado, rim; Carnes e aves
) Farelo de aveia, feijdo, leite e arroz integrais, peito de frango e carne
Zinco
vermelha

As medidas de peso corporal e estatura foram tomadas de acordo com os
procedimentos descritos por HEYWARD & STOLARCZYK (2000). Para avaliacao do peso
corporal e estatura foi utilizada a balanca antropométrica digital (Filizola®, Brasil), com
precisao de 0,1 kg para peso e 0,1 cm para estatura, para o posterior cidlculo do IMC (WHO,
2002). Os valores de referéncia utilizados para classificagdo foram os propostos pela
Organizag¢do Mundial da Satide (WHO, 2002).

A circunferéncia da cintura foi mensurada com fita milimétrica de metal inextensivel e
ineléstica, com precisdao de 0,5 cm. A medida serd realizada no ponto médio entre o dltimo
arco intercostal e a crista iliaca (HEYWARD; STOLARCZYK, 2000).

A distribuicdo das varidveis serd analisada por meio dos testes Shapiro-Wilk e
Kolmogorov & Smirnov, e a andlise de homocedasticidade das variancias por meio do teste
de Levene. Os resultados foram expressos sob a forma de média e DP, acrescido de mediana e
semiamplitude interquartilica quando a varidvel ndo apresentou distribuicio normal. Para
comparacao das varidveis numéricas com distribuicao normal foi realizado o teste ¢ de Student

e, para as varidveis numéricas com distribuicdo anormal, os testes de Mann-Whitney. Foram
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realizadas correlagdes de Pearson, com o intervalo de confianga de 95%, para verificar as
associacOes entre os indicadores antropométricos e os antioxidantes. O nivel de significancia
adotado foi de 5%. Todas as andlises foram realizadas utilizando o software Statistica for

Windows (versdo 5.1, Statsoft, Tulsa, USA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi estudada uma amostra de 91 mulheres com idades entre 20 a 64 anos. A tabela 1

ilustra a distribuicdo da amostragem por faixa etdria.

Tabela 1. Distribuicao da amostragem por faixa etdria.

FAIXAS ETARIAS SOBREPESO EUTROFICA
20 a 29 anos 13 (29,5%) 27 (57,4%)
30 a 39 anos 12 (27,3%) 10 (21,3%)
40 a 49 anos 9 (20,5%) 7 (14,9%)
50 a 59 anos 6 (13,6%) 3 (6,4%)
60 a 64 anos 4 (9,1%) 0 (0,0%)
Total (n=91) 44 (100%) 47 (100%)

As mulheres com sobrepeso apresentaram idade, peso corporal, IMC e circunferéncia

da cintura maiores que as mulheres eutréficas (Tabela 2).

Tabela 2. Caracterizagdo geral da amostra, usando a média e desvio-padrao.

VARIAVEIS SOBREPESO EUTROFICAS
Idade 37,00 + 12,00 26,00 + 10,00%

Peso 79,00 + 13,70 60,00 + 6,38%

IMC 30,83 + 4,82 22,77 +1,94*
Circunferéncia da cintura 94,00 + 10,80 75,00 + 8,27*

IMC: Indice de Massa Corporal. Dados apresentados em média + desvio padrao. *P<0,05.

Uma limitag¢do da pesquisa foi a diferenca de faixa etdria entre os dois grupos. A idade

média das mulheres com sobrepeso foi de 37 anos (+ 12), a das mulheres eutréficas de 26
anos (£ 10). Por ser uma diferenca alta, essa varidvel pode ser um viés no nosso estudo, visto

que a idade tem influencia na ingestao alimentar.
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Em relacdo aos alimentos investigados com a frequéncia alimentar, o consumo de leite
e seus derivados foi inferior no grupo das mulheres com sobrepeso, assim como as frutas,
vegetais, lentilha, ervilha, soja, améndoas, cereais integrais e frutos do mar. Enquanto que os
alimentos como peixe, ovo, carne vermelha, carne de aves, peito de frango, tomate, cenoura,
arroz branco, feijdo, paes integrais industrializados, azeite de oliva foram mais consumidos
pelas mulheres com excesso de peso. Assim, foi evidenciada baixa ingestdo de alimentos
sauddveis e pequena variedade de alimentos na dieta consumida pelas mulheres com excesso

de peso (Tabela 3).

Tabela 3. Frequéncia no consumo de alimentos fontes nos micronutrientes associados com o

excesso de peso, nos grupos de mulheres com sobrepeso e eutréficas.

SOBREPESO EUTROFICAS
N PF MF F N PF MF F
Leite integral 23,3 30,2 39,5 7,0 25,5 19,1 42,6 12,8
Leite semidesn. 76,7 9,3 11,6 2,3 78,7 4,3 6,4 4,3
Leite desnatado 67,4 20,9 7,0 4,7 70,2 8,5 12,8 2,1
Queijo amarelo 32,6 44,2 20,9 2,3 8,5 40,4 51,1 0,0
Queijo branco 11,6 44,2 44,2 0,0 8,5 44,7 46,8 0,0
logurte integral 32,6 44,2 20,9 2,3 23,4 36,2 40,4 0,0
logurte desnatado 76,7 16,3 7,0 0,0 74,5 10,6 8,5 0,0
Peixe 20,9 55,8 20,9 2,3 21,3 68,1 10,6 0,0
Ovo 16,3 44,2 39,5 0,0 8,5 74,5 17,0 0,0
OFB 95,3 2,3 2,3 0,0 87,2 4,3 0,0 0,0
Acerola 23,3 62,8 14,0 0,0 19,1 53,2 25,5 0,0
Abacaxi 11,6 65,1 20,9 2,3 12,8 51,1 36,2 0,0
Laranja 9,3 46,5 44,2 0,0 0,0 44,7 55,3 0,0
Limdo 11,6 39,5 46,5 2,3 8,5 40,4 51,1 0,0
Caju 27,9 53,5 18,6 0,0 4,3 46,8 46,8 0,0
Manga 20,9 60,5 18,6 0,0 6,4 55,3 36,2 0,0
Mamdo 16,3 51,2 30,2 2,3 14,9 42,6 40,4 0,0
Goiaba 39,5 44,2 16,3 0,0 17,0 53,2 25,5 0,0
Mexerica 16,3 48,8 30,2 4,7 6,4 46,8 46,8 0,0
Abacate 46,5 48,8 4,7 0,0 59,6 31,9 4,3 0,0
Tomate 2,3 16,3 69,8 11,6 4,3 23,4 61,7 10,6
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Agrido 41,9 39,5 16,3 2,3 44,7 36,2 14,9 2,1
Espinafre 41,9 44,2 14,0 0,0 44,7 25,5 21,3 0,0
Couve 7,0 55,8 37,2 0,0 19,1 42,6 36,2 0,0
Brécolis 20,9 46,5 32,6 0,0 14,9 36,2 48,9 0,0
Pimentdo 18,6 53,5 27,9 0,0 25,5 36,2 36,2 0,0
Repolho 2,3 58,1 34,9 4,7 10,6 34,0 53,2 0,0
Abébora kabutid 9,3 51,2 37,2 2,3 14,9 27,7 53,2 0,0
Cenoura 11,6 23,3 62,8 2,3 4,3 29,8 61,7 2,1
Figado 46,5 39,5 11,6 2,3 61,7 31,9 2,1 0,0
Rim 95,3 4,7 0,0 0,0 89,4 2,1 0,0 0,0
Coragdo 72,1 27,9 0,0 0,0 55,3 40,4 2,1 0,0
Carne vermelha 9,3 14,0 53,5 20,9 6,4 8,5 78,7 6,4
Carne de aves 11,6 18,6 60,5 9,3 4,3 0,0 93,6 2,1
Peito de frango 4,7 27,9 60,5 7,0 4,3 6,4 87,2 2,1
Arroz 2,3 4,7 44,2 48,8 0,0 0,0 70,2 29,8
Feijao 7,0 11,6 41,9 39,5 0,0 8,5 66,0 25,5
Ervilha 48,8 34,9 14,0 2,3 34,0 46,8 19,1 0,0
Lentilha 65,1 27,9 7,0 0,0 70,2 19,1 8,5 0,0
Soja 86,0 7,0 4,7 2,3 80,9 8,5 4,3 0,0
Améndoas 44,2 46,5 9,3 0,0 38,3 42,6 19,1 0,0
Azeite de oliva 25,6 14,0 46,5 14,0 25,5 19,1 46,8 8,5
Cereais integrais 46,5 34,9 18,6 0,0 40,4 34,0 21,3 2,1
Paes integrais 18,6 25,6 51,2 4,7 21,3 27,7 46,8 2,1
Frutos do mar 72,1 27,9 0,0 0,0 48,9 40,4 8,5 0,0
Melago 88,4 7,0 0,0 4,7 85,1 8,5 0,0 0,0

N: nunca; PF: pouco frequente; MF: moderadamente frequente; F: frequente. OFB: 6leo de figado de bacalhau.

Os dados da ingestao alimentar estdo descritos na tabela 4.

Tabela 4. Ingestao de macro e micronutrientes de mulheres com sobrepeso ou eutroficas.

Nutrientes SOBREPESO EUTROFICAS Recomendagdo (RDA)
kcal/ dia (kcal/ kg) 1674,7 £ 4154 1259 +400,28*
(21,6 £ 6,5) (20,81 £7,12)
Carboidrato (g/ kg e %) 2,6 £0,9 2,63 +0,94 -
(53,2+9) (53,79 £ 69,64)
Proteina (g/ kg e %) 09+04 0,99 +£0,42 -
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(18,7£5,5) (19,40 £5,31)

Gordura (g/ kg e %) 0,6 £0,3 0,73 £0,38 -
(29 +£17,6) (30,86 + 7,65)

Vitamina A (ug) 345,9 +692,6 294, 96 + 395,55 700
Vitamina C (mg) 2,7+26 107,41 £ 238, 16* 75
Vitamina D (ug) 51,6 £423,2 0,76 £ 1,5* 600
Vitamina B1 (mg) 0,7+1,2 0,89 £0,35 1,10
Vitamina E (mg) 1,0+0,4 6,15 +4,01* 15
Ferro (mg) 8,1+6,9 10,56 £ 90,36 18
Selénio (mg) 12,2+ 16,4 50,74 + 23,26* 55
Zinco (mg) 56,7 +29,1 8,73 +5,37* 8
Magnésio (mg) 6,9+7,0 140,36 £ 45,61* 310

Dados apresentados em média + desvio padrao. *P<0,05.

As mulheres com excesso de peso apresentaram menor consumo dos nutrientes
selénio, magnésio, vitamina E e C quando comparadas com as eutréficas. Esses
micronutrientes sdo responsdveis por interromper as reagdes ocasionadas pelas espécies
reativas ao oxigénio, que quando produzidas em grandes quantidades causam danos e morte
celular (ANDERSON, 1996). Artrite, disfuncdo cerebral, aterosclerose, cardiopatias, diabetes,
enfisema, cancer e inflamacdes cronicas sdo exemplos de patologias relacionadas com o
estresse oxidativo (BIANCHI; ANTUNES, 1999). Houve correlagdo inversa entre o consumo
de vitamina C e peso corporal (r=-0,12) e IMC (r=-0,18). Também foi observada associacdo
inversa entre a ingestdo de vitamina A, peso corporal (r= -0,30), IMC (r= -0,27) e
circunferéncia da cintura (r= -0,14). A ingestdo de ferro apresentou correlagdo positiva com o
peso corporal (r=0,47), IMC (r= 0,46) e circunferéncia da cintura (r= 0,21).

A vitamina C possui acdo na prote¢do contra a peroxidacdo lipidica. A baixa ingestao
dessa vitamina € preocupante tendo em vista, também, que estd envolvida como cofator
enzimatico, biossintese de carnitina e importante a¢ao na absorcao do ferro nao heme (SILVA
et al, 2012). Acredita-se que a vitamina E seja o antioxidante de acdo mais significativa na
prevengcdo das coronariopatias (SILVA et al, 2012). Outro estudo sugere ainda sua
importancia na minimizagdo dos danos provocados por radicais livres associados as doencgas
como o cancer, artrite, catarata e o envelhecimento (BIANCHI; ANTUNES, 1999). O selénio
¢ essencial para o desempenho da enzima glutationa peroxidase, que combate as alteracdes
oxidativas dos lipidios, reduz a agregacdo plaquetiria (FERNANDES et al 2007), ajuda a

neutralizar o excesso de espécies reativas ao oxigénio, bem como na redu¢do da peroxidagdo
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lipidica (VOLP et al, 2010). Importante relatar que ha uma grande variacdo geografica no
conteddo de selénio no solo. As principais fontes alimentares de selénio sdo as carnes, aves,
peixes e cereais, e de uma forma geral, quanto maior o contetido de proteina no alimento,
maior a quantidade de selénio (VASCONCELOS; GOULART, 2006).

A vitamina D foi a mais ingeridas por individuos com sobrepeso. Fato que pode ser
explicado pelo maior consumo de gordura que é uma caracteristica da alimentacdo desse
grupo. No entanto, o consumo dessa vitamina estd abaixo da recomendag¢do no grupo
sobrepeso (tabela 4). Assim, a baixa quantidade ingerida ndo proporciona os efeitos positivos
caracteristicos desses nutrientes, enquanto que no grupo eutrdficas, o consumo de outros
antioxidantes foi superior ao do grupo sobrepeso e proximo da recomendacdo,
proporcionando um equilibrio entre oxidantes e antioxidantes.

Ledo e Santos (2012), em seu estudo de revisdo, mostraram que a vitamina A participa
no funcionamento da tiredide, a vitamina C na sintese de carnitina e no processo de oxidagao
de gordura e a vitamina D na saciedade, redu¢do do gasto energético e aumento do
paratormonio-PTH. Dessa forma, esses nutrientes estao envolvidos em processos metabdlicos
e enddcrinos importantes na génese e no controle do excesso de peso.

No grupo com sobrepeso, percebeu-se uma alta ingestdo de zinco, possivelmente
relacionada a dieta hiperprotéica. No entanto, pela tabela 4 percebemos que a dieta dos dois
grupos analisados nao possui essa caracteristica. Ha poucos estudos com relatos de ingestao
elevada de zinco, mas sabe-se que em excesso o zinco pode provocar sintomas de
envenenamento, que incluem vomitos, febre, nduseas, além de competir com outros minerais
na absorc¢do intestinal (AMARAL; BRECALLO, 2011).

E possivel que um antioxidante atue como protetor em determinado sistema, mas que
também possas falhar na prote¢do, ou mesmo que aumente as lesdes induzidas em outros
sistemas ou tecidos (BIANCHI; ANTUNES, 1999). E importante ressaltar que a simples
reposicao dessas substancias ndo terd o efeito desejado se ndo forem associadas orientacdes
sobre uma alimentacao balanceada, horas adequadas de sono, exercicios fisicos moderados e
em um cendrio o menos agressivo possivel. Alguns antioxidantes em excesso, portanto,
podem inclusive produzir mais radicais livres (STRUZEL et al, 2007).

O magnésio um elemento essencial, atua como cofator em rea¢des metabdlicas, no
metabolismo energético e proteico, glicolise e sintese de adenosina trifosfato. Evidéncias
apontam que o magnésio tem papel-chave na imunidade. Os alimentos fonte de magnésio sao
as leguminosas, nozes, améndoas e vegetais folhosos verde-escuros. A defici€éncia de

magnésio estd relacionada a prejuizos na funcdo imune celular, leva a ativagdo de macréfagos,
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liberacao de citocinas proé-inflamatérias e maior produgdo de espécies reativas de oxigénio,
com consequente disfun¢do endotelial e edema (MACEDO et al, 2010).

No caso do ferro quando estd ligado a proteinas, esse nutriente fica indisponivel para
estimular reacdes de radicais. Desta forma, seu transporte e armazenamento (ferritina e
transferrina) proporciona uma defesa antioxidante (VANNUCCHI et al, 1998). Vitaminas do
complexo B atuam como antioxidantes ao exercer um papel fundamental na homeostase da
razdo GSH/GSSG (glutationa reduzida/glutationa oxidada) (VASCONCELOS; GOULART,
2006).

Pelos valores aqui evidenciados, o consumo de micronutrientes antioxidantes
presentes na dieta das mulheres com sobrepesos estavam em sua maioria abaixo da
recomendacdo e inferior ao das mulheres eutréficas. Uma vez que esses nutrientes sao
importantes na prevencdo do estresse oxidativo e processo inflamatério presentes na

obesidade, esse fato constitui um risco a saude desses individuos.

CONCLUSAO
Conclui-se que a ingestdo de antioxidantes apresentou relacdo inversa com O excesso
de peso e que as mulheres diagnosticadas com sobrepeso ou obesidade apresentaramm menor

consumo de antioxidantes.
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TITULO: A SOCIOAFETIVIDADE COMO PARAMETRO IMPRESCINDIVEL AO
ESTABELECIMENTO DO PATRIMONIO CULTURAL DA PATERNIDADE:
ESTUDO DA LEGISLACAO BRASILEIRA E COMPARADA.

Autores: Larissa Nunes Mota (orientanda) e Sérgio Matheus Garcez (orientador)'.

Unidade académica: Faculdade de Direito da Universidade Federal de Goias

Resumo: O presente estudo visa especialmente a analisar a paternidade sob o viés da
socioafetividade e dos efeitos das relagdes familiares no desenvolvimento da crianca. E objeto
desse estudo ainda compreender o desenrolar historico da instituigdo familiar, da Antiguidade
a contemporaneidade, em varios grupos humanos. Ademais, verifica-se a existéncia da agdo
de negagdo de filiacdo por mau comportamento dos pais em legislagdes estrangeiras e
averigua-se a possibilidade de sua inser¢ao na legislacao brasileira. Por fim, estuda-se, sob o
prisma da Psicologia, as consequéncias ao desenvolvimento infantil da auséncia paterna e do

mau comportamento do pai.

Palavras-chave: Direito de familia; Relagdes de paternidade; Socioafetividade na filiagao;

Deveres dos pais; Psicologia do desenvolvimento.

1. INTRODUCAO

A instituicdo familiar ¢ uma unidade dentro da qual se desenvolvem trés tipos de
relagdes pessoais: alianga (casal), filiacdo (pais/filhos) e fraternidade (irmaos). Dada a
complexidade e a abrangéncia do conceito de familia — essa institui¢do inegavelmente
fundamental, desde os primdrdios da vida humana —, ndo se conseguiria em um unico artigo
abarcéd-la em todas as suas peculiaridades e vicissitudes. Assim, escolheu-se aqui analisd-la

sob o viés de uma dessas trés relacdes, qual seja, a filiagao.

A necessidade cientifica de analise aprofundada de determinado tema, para que seja
devidamente compreendido, impde-nos, ainda, mais um recorte tematico: analisa-se a filiacao

sob a perspectiva do pai.

1 Enderegos eletronicos do bolsista e do orientador, respectivamente: laramota2@hotmail.com e
sergiomatheusgarcez@gmail.com

revisado pelo orientador
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Nao se trata aqui da adog¢do de um ponto de vista machista, tampouco da
desconsideracdo da igualdade existente entre pai e mae, que atualmente convivem num
sistema de cogestdo. Trata-se, apenas, de fazer um recorte no tema de estudo dessa pesquisa
numa tentativa de compreendé-lo na maior quantidade possivel dos seus desdobramentos,
sem, contudo, perder de vista a importancia e imprescindibilidade de se ter ciéncia de que ha

um contexto muito mais abrangente englobando esse tema especifico.

Assim, focamo-nos na analise das peculiaridades da relagdo entre pai e filho/a,
permitindo-nos deixar para posteriores pesquisas a abordagem das demais relagdes que

envolvem a instituicdo familiar.

2. METODOLOGIA

O desenvolvimento dessa pesquisa, que culminou em dois artigos cientificos', lancou
mao dos seguintes instrumentos metodologicos: leitura e andlise de legislagdes,
jurisprudéncias, doutrinas, monografias e artigos cientificos brasileiros e estrangeiros sobre o
tema; elabora¢do de fichamentos de doutrinas; pesquisa e andlise de livros de histéria geral,
histéria do Brasil e histéria do pensamento juridico; pesquisa e estudo de material

bibliografico de Psicanalise e Psicologia do desenvolvimento.

3. RESULTADOS

A pesquisa desenvolvida possibilitou a orientanda analisar as relagdes de paternidade
através da Histdria e do Direito Comparado, analise esta que deu origem a um primeiro artigo,
o qual discorre acerca do processo historico em que se desenvolveram a instituicao familiar e
as relagdes de paternidade no Brasil e na Europa.

Ademais, ja almejando a produc¢ao de um segundo artigo cientifico, foi feita uma
analise comparativa dos trés tipos de filiagdo (registral, biologica e afetiva), considerando-se
as peculiaridades de cada um deles e os seus aspectos convergentes e divergentes. A pesquisa
estudou, também, a acdo negatéria de paternidade por mau comportamento dos pais — ja

existente na legislacdo estrangeira, a exemplo da Alemanha e de Portugal. Objetivou-se

! As leituras e a extensa analise de livros da 4rea de Historia fizeram com que o conteudo absorvido pela
orientanda fosse suficiente para escrever um artigo cientifico sobre o historico do tema da pesquisa. Assim, o
primeiro artigo produzido teve como objeto de estudo o processo historico das relagdes de paternidade. O
segundo artigo, o qual serd apresentado no presente relatorio, visou a abarcar os demais objetivos insertos no
plano de trabalho.

revisado pelo orientador
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estudar as possibilidades de inser¢do da retromencionada agdo na legislagdo brasileira e, para
tal, foi feito um estudo no ambito da Psicologia do desenvolvimento, cujo escopo foi
compreender os efeitos na vida da crianga, € no seu processo de maturagdo, de ndo se ter um
pai e as diferengas entre esses efeitos e os efeitos na vida da crianga de ter um pai que a
maltrata.

Desse modo, a iniciagdo cientifica trouxe como resultados o cumprimento dos
objetivos do plano de trabalho e o desenvolvimento e amadurecimento da orientanda no que

diz respeito a pesquisa cientifica.

4. OS CRITERIOS DE ESTABELECIMENTO DA FILIACAO

A relagdo de parentesco entre pais e filhos traz, de um lado, o estado de filho (filiagao)

e, de outro, o estado de pai (paternidade) e o estado de mae (maternidade).

A filiagdo pode ser estabelecida mediante trés critérios, que por vezes coincidem e por
vezes entram em conflito na relagdo entre pais e filhos: registral, biologico e socioafetivo. O
critério registral, ou juridico, é aquele presente no registro de nascimento do filho, ou seja,
pais sdo aqueles estabelecidos pela lei ou pelo juiz como tal. Antes da Constituicdo de 1988, a
lei trazia distingdo entre filhos legitimos (concebidos na constincia do casamento) e
ilegitimos (concebidos fora do casamento), estes ultimos “entendidos como os naturais (frutos
do relacionamento extraconjugal e anterior dos conjuges), adulterinos (fossem eles a matre ou
a patre, fruto do adultério da mulher ou do marido no curso da sociedade conjugal) e
incestuosos (aqueles filhos concebidos mediante relagdes esptrias do homem ou da mulher
com parentesco).”” Essa distingdo ndo ¢ mais permitida pelo ordenamento juridico brasileiro,

o qual traz como principio a igualdade entre os filhos, quaisquer que sejam sua origens.

O critério bioldgico, por sua vez, ¢ aquele determinado pelos genes: pai e mae sdo os
que forneceram os cromossomos para a criagdo de outro ser. Os avancos tecnoldgicos do
século XX trouxeram uma primazia deste critério: com a existéncia e disseminagao do exame
de DNA, que trouxe certeza a respeito da origem genética, houve relevante crescimento do
numero de a¢des de investigagdo de paternidade. “E o biologismo da moda dos anos 80 que se
projeta para a nova década ao lado de valores sociologistas que ndo o desmentem, segundo o

Professor Guilherme de Oliveira.””

2 GARCEZ, O novo Direito da crian¢a e do adolescente, 2008, p.70.
Cf. OLIVEIRA, Estabelecimento da filiagdo. Apud FACHIN, Da paternidade — relagio biolégica e afetiva,
1996, p. 21.
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Com o advento da Constituicdo de 1988, ganha lugar o critério socioafetivo, ou
psicoldgico, de filiagdo, momento a partir do qual “o desempenho perene da funcdo de pai ou

de mae, com a criagdo de lagos afetivos reciprocos com a crianca ¢ o desempenho das

atividades de educacio e cuidado, passa a ser visto como suporte fatico da filiacdo.”

Nesse ponto faz-se necessaria a distingdo entre pai e genitor, sendo este fruto da
verdade bioldgica, e aquele fruto da verdade socioafetiva da filiagdo. O novo ordenamento
juridico — mediante seus principios da dignidade humana, da afetividade, do melhor interesse
da crianga, da liberdade e da igualdade — traz como fundamental o parentesco psicologico: pai

ndo ¢ apenas aquele que gera, mas o que educa e da amor.

Assiste-se, a partir da nova Carta Magna, analogamente ao ocorrido na Europa
mormente na década de 70, uma “valorizagdo dos lacos afectivos, numa simbiose com um
acesso de individualismo dos individuos que a compdem [a familia], emergindo a afirmacao
de um direito a felicidade individual de cada um dos elementos que fazem parte do nucleo

familiar.”

O critério socioafetivo ¢ geralmente identificado através da posse de estado de filho,

entendida como

a reunido de trés elementos cldssicos: a nominatio, que implica a utilizagdo
pelo suposto filho do patronimico, a tractatio, que se revela no tratamento a
ele deferido pelo pai, assegurando-lhe manuten¢do, educacdo e instrugdo, e
a reputatio, representando a fama ou notoriedade social de tal filia¢do.’

Ressalta-se que esses trés elementos nos servem apenas como parametro para se
identificar a existéncia de posse de estado, devendo-se, desse modo, analisar as peculiaridades
de cada caso concreto, sendo as vezes suficiente a existéncia de apenas um ou alguns desses

elementos para tal identificacao.

Ao se considerar a socioafetividade, tem-se que “a par do desenvolvimento da crianga

ocorre uma inevitdvel delimitagdo e selecdo dos contatos inter-subjectivos-afectivos e de

* ALBUQUERQUE JUNIOR, A4 filiagdo socioafetiva no Direito brasileiro e a impossibilidade de sua
desconstitui¢cdo posterior, 2006, p. 8.

> Cf. OLIVEIRA. Sobre a verdade e a ficgdo no Direito de Familia, p. 9. Apud: CAPELO, Interesse processual e
legitimidade singular nas acgoes de filiacdo, 1996, p. 18.

SEFACHIN, Estabelecimento da filiagdo e paternidade presumida, 1992, p. 54.
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cooperacao dentro do circulo de parentes, podendo aquela relacionar-se com parentes que nao

sdo necessariamente os mais proximos da linha de parentesco.”’

Ha atualmente varios institutos que primam pela filiagdo socioafetiva. A adoc¢ao
judicial foi a primeira, no direito contemporaneo, a demonstrar o critério psicoldgico,
conseguindo fazer coincidir a verdade juridica e a verdade socioldgica. E o ato juridico que
estabelece o estado de filiacdo e paternidade, mediante processo judicial através do qual ¢

analisada a existéncia do vinculo de afetividade entre adotante e adotado.

O filho de criagdo, por sua vez, ¢ uma situacao de fato, em que uma pessoa cria um
filho que ela sabe ndo ser seu. Nesse caso, tem-se uma situagdo ndo abarcada pelo Direito —
havendo aqui a existéncia da verdade socioldgica por si s6 —, o que contraria a igualdade entre
todos os filhos preconizada pela Constitui¢ao, vez que o filho de criagdo ndo goza dos direitos

de filiacdo, tais como plano de saude, alimentos e direitos sucessorios.

Outro instituto que prima pela socioafetividade ¢ o reconhecimento voluntario da
maternidade ou da paternidade. H4 aqui uma coincidéncia dos trés critérios: o pai biologico,
apos o filho ja ter sido registrado em cartorio, reconhece-o de trés maneiras: judicialmente,
por instrumento particular ou por escritura publica. Assim, o pai registra seu nome na certidao
de nascimento do filho e assume os cuidados e o afeto necessdrios a uma paternidade

responsavel.

Ha, ainda, a adogdo a brasileira, através da qual alguém vai ao cartorio para registrar
um filho que sabe ndo ser seu. Esse caso peculiar, que ocorre com frequéncia nas familias
brasileiras, caracteriza uma situa¢ao de direito ilegal. A doutrina e a jurisprudéncia, contudo,
ttm a reconhecido como legal quando os pais que registraram a crianga assumem
verdadeiramente a paternidade, evidenciando a importancia que o Direito tem dado ao critério

socioafetivo, em detrimento do critério bioldgico.

5. DA AGNATIO ROMANA A SOCIOAFETIVIDADE
CONTEMPORANEA

Diante dessa breve explanagdo acerca dos critérios de estabelecimento da filiagdo, e

dos institutos que primam pela socioafetividade, necessario se faz, para uma melhor andlise

" CAPELO, Interesse processual e legitimidade singular nas accées de filia¢do,1996, p. 21.
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do tema, a compreensao do desenrolar histérico das relagdes de paternidade — e naturalmente

da instituicdo familiar —, até o desembocar na atual primazia do critério socioafetivo.

Na antiguidade romana, a familia era uma institui¢do sagrada, cujas funcdes eram
estabelecidas através da religido e para a religido. Esses povos acreditavam que os mortos
eram deuses que deveriam ser cultuados pelos filhos mais velhos, os quais também deveriam
garantir seu culto quando morressem. Havia, assim, um ritual limitado ao ambito familiar, que
era transpassado de vardao para vardo. Aquele que ndo tinha parentes ndo receberia oferendas
e, portanto, estaria fadado a uma vida apds a morte infeliz e de tormento, sendo uma alma

errante € sem paz.8

Desse modo, a constituigdo da familia e a concepcdo de filhos eram mais do que
estabelecer lacos de afeicdo: visavam a garantir a existéncia da familia, dado que, se o filho
mais velho ndo cultuasse os antepassados, a familia estaria fadada ao fim.” O pai era a
autoridade principal desse nucleo, sendo trés as suas fungdes no ambito familiar: chefe

religioso, proprietario e juiz.

A religido foi, assim, o alicerce da familia romana, e, como consequéncia, temos uma
familia assente no poder marital e patriarcal, bem como na desigualdade entre o homem e a

mulher.

Nesse contexto, o critério de estabelecimento de filiacdo era o que os romanos
denominavam “agnacdo”, a qual consistia no parentesco determinado de acordo com o direito
de culto, ou seja, eram agnados os homens que praticavam o mesmo culto doméstico. Com o
passar do tempo, a agnatio deixou de ser o unico modo de se estabelecer o parentesco. A
medida que essa antiga religido foi perdendo sua forga, ganhou importancia o lagco sanguineo
— a cognatio, parentesco que independia da religido e considerava apenas o critério bioldgico,

sendo até mesmo as mulheres consideradas parentes.

Esses dois sistemas romanos de parentesco, um patriarcal e o outro bioldgico, foram
adotados pela sociedade ocidental. O Codigo Napolednico de 1804 manteve, assim, uma
concepgao patriarcal e hierarquizada da familia, com desigualdade entre os filhos, assim como
entre o marido e a mulher. Essa concep¢ao influenciou os sistemas europeus e os sistemas
latinos codificados a partir do século XIX.A adog¢do por esses sistemas ocidentais da

importancia dada ao critério bioldgico ¢ evidenciada pela existéncia da presungdo pater is est,

8 Cf. COULANGES, 4 cidade antiga, 2008, p. 26.
9
,p.53.
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através da qual se concedia ao marido a paternidade de filho gerado pela mulher durante o
casamento, presuncao relativa que sé poderia ser contestada pelo pai, € em poucas situacoes
especificas. Assim, a lei acobertava uma “mentira juridica”, dado que determinava como pai

juridico aquele que muitas vezes ndo era o pai biologico, tampouco o afetivo.'

A partir da década de 50, com o fim da Segunda Guerra Mundial e o inicio da Era do
Ouro, os Estados de Bem Estar Social que surgiram na Europa levaram a sociedade europeia a
tempos cada vez mais prosperos. Essas mudangas na seara publica trouxeram consequéncias

para o ambito privado. Como explica Hobsbawm,

A vasta maioria da humanidade partilhava de certo numero de
caracteristicas, como a existéncia de casamento formal (...);a superioridade
dos maridos em relagdo as esposas (“patriarcado’) e dos pais em relagdo
aos filhos (...); familia consistindo em varias pessoas; e coisas assim. (...)
Contudo, na segunda metade do século XX, esses arranjos bdsicos de ha
muito existentes comegaram a mudar com grande rapidez, pelo menos nos

, . . . 11
paises ocidentais “desenvolvidos”™

Os avangos cientificos, os métodos contraceptivos, as novas tecnologias de
alimentacdo do bebé e de eletrodomésticos, a insurgéncia do movimento feminista: esses
fatores todos provocaram abalo nas instituigdes classicas do casamento e da familia, que
deram lugar a concepcao de familia moderna, que pode ser sem filhos ou com apenas um pai

ou, ainda, uma familia com dois pais ou duas maes.

Diante desse novo contexto,

a partir dos anos sessenta vai soprar sobre toda a Europa ocidental um
vento de reformas profundas do direito (...) que consistem em fazer entrar no
direito privado a ideia da igualdade entre o marido e a mulher. (...) vasto
movimento de democratizagdo, tanto do casal como da sociedade politica.

Destarte fizeram-se presentes reformas no Direito Civil de varios paises europeus,
notadamente Portugal, Franca, Suica e Bélgica. Essas reformas tiveram o intuito de implantar
a igualdade no plano legislativo e de superar as deficiéncias do sistema classico de

estabelecimento da filiagdo. Os conflitos entre as verdades juridica e biologica — e,

12 Cf. FACHIN, Estabelecimento da filiacdo e paternidade presumida, 1992, pp. 32-33.

"HOBSBAWM, Era dos extremos: o breve século XX: 1914-1991, 1995, p. 315.

IZSINEAU, Direito e democracia. In: DUBY; PERROT (Org.), Historia das mulheres no Ocidente: o século XX,
1991, p. 552.
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posteriormente, vindo também a tona a verdade socioafetiva — evidenciaram as falhas do

modelo tradicional, que entrou em crise.

De modo geral, os paises europeus langaram mao de trés vias principais para reformar
o direito ja existente: (a) ampliagdo do rol dos legitimados ativos da acao de impugnagao de
paternidade; (b) implantacio de um rol exemplificativo, e ndo mais taxativo, desses
legitimados ativos; e (c) prazos maiores para a propositura dessa acdo. Esses mecanismos, que
resolveram significativos casos de divergéncia entre as paternidades juridica e bioldgica, nao
valorizaram a verdade sociafetiva. Assim, alguns paises — a exemplo da Bélgica e da Franca —
fizeram uso de outras vias, mormente a posse de estado, em uma tentativa de valorizar essa

. .. 1
socioafetividade.

O Brasil, por outro lado, ndo seguiu essas mudancas tao logo elas se efetivaram nos
codigos europeus. Ao contrario, o Codigo de 1916, promulgado em um pais oligarquico e
paternalista, manteve por décadas essa “mentira juridica”, em nome da honra e da paz

familiar.'*

Na segunda metade do século XX, diante da inércia do poder legislativo, o judicidrio
comecou a modificar o Direito: mediante julgados, inclusive do Supremo Tribunal Federal, a
acdo de investigacao de paternidade foi permitida ainda que o pai juridico até entdo (o marido
da mulher) ndo tivesse entrado anteriormente com a a¢do de negacdo de paternidade. Assim, o

ativismo judicial possibilitou a primazia do critério bioldgico, em detrimento do registral.'

Contudo, a atuacdo dos tribunais ndo foi suficiente para por termo a todos os conflitos
de filiagdo, uma vez que o critério socioafetivo nao foi por eles devidamente considerado. Ao
contrario, comega-se a utilizar excessivamente o critério bioldgico para a defini¢do da

paternidade.

Foi apenas com a promulgag¢dao da Constituicdo de 1988 que o Direito se permitiu
abarcar a socioafetividade, compreendendo-a como imprescindivel a uma paternidade
responsavel. Foram reconhecidas a unido estivel e a familia monoparental, ¢ foram

estabelecidas a igualdade entre os filhos e a igualdade entre os conjuges.

A Constituicdo Federal, alterando o conceito de familia, impés novos
modelos. Embora a familia continue a ser a base da sociedade e a desfrutar

13 Cf. FACHIN, Estabelecimento da filiacio e paternidade presumida, 1992, p. 16.

' Cf. LEITE, Tratado de Direito de familia: origem e evolugio do casamento, 1991, p. 343. Apud FACHIN, Da
paternidade — relagdo bioldgica e afetiva, 1996, p. 81.

"> Cf. FACHIN, Idem ibidem, p. 121.
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da especial prote¢do do Estado, ndo mais se origina apenas do casamento,
uma vez que, a seu lado, duas novas entidades familiares passaram a ser
reconhecidas: a constituida pela unido estavel e a formada por qualquer dos

. 16
pais e seus descendentes.

Assim, a busca da verdade bioldgica comeca a transpassar, € a0 mesmo tempo
embasar, a verdade juridica. Mas a verdade socioafetiva também ganha importancia. A
legislagdo civilista precisou acompanhar essas mudancgas sociais e juridicas. Assim, o novo
Codigo Civil, promulgado em 2002, tornou-se consentaneo a elas, acompanhando a

importancia dada ao critério socioafetivo, para além do biologico, sendo trazida a tona

(...) a convocac¢ao dos pais a uma ‘paternidade responsavel’ e a assun¢do de
uma realidade familiar concreta, onde os vinculos de afeto se sobrepéem a
verdade biologica, apds as conquistas genéticas vinculadas aos estudos do
DNA. Uma vez declarada a convivéncia familiar e comunitaria como direito
fundamental, prioriza-se a familia socioafetiva, a ndo-discrimina¢do de
filhos, a co-responsabilidade dos pais quanto ao exercicio do poder familiar,
e se reconhece o niicleo monoparental como entidade familiar.”

O patrio poder transformou-se em poder familiar e este, por sua vez, transformou-se
em poder-dever familiar, que deve ser efetivado em consonancia com o principio da

paternidade responsavel, consagrado pela Constitui¢ao de 1988.

6. FALTA DE AFETO E MAU COMPORTAMENTO DOS PAIS: HA
SOLUCAO?

Se afetividade e convivéncia sdo elementos essencialmente faticos, é natural que seja
possivel seu posterior desaparecimento. A subjetividade e imprevisibilidade das relacdes
pessoais podem gerar situacdes de desentendimento, transformando o que era afeto em

indiferenca ou desafeto e o que era convivéncia em lagos rarefeitos ou inexistentes.

E possivel, portanto, que um pai, que outrora registrara o filho como seu, deixe de
ama-lo quando, por exemplo, descobre que ndo ¢ o pai bioldgico. E possivel, também, que um
pai biologico jamais tenha sido um pai afetivo. S3o situacdes nas quais os pais podem

maltratar o filho, ou nao lhe garantir os direitos ao cuidado e a convivéncia familiar.

De acordo com Rolf Madaleno,

'S GONCALVES, Direito Civil Brasileiro, 2009, p. 15.
YIbidem, p. 18.
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a vulnerabilidade dos infantes é decorréncia natural da dependéncia que eles
tém dos adultos, pois podem ser pacientes das mais variadas formas de
agressdo, assim como vitimas de uma violéncia corporal ou sexual, ou de
abandono fisico, psicologico, afetivo ou material. Qualquer ofensa a
integridade fisica ou psiquica do infante converte a sua vida em um

L 18
emaranhado de consequéncias devastadoras.

Desta feita, situagcdes como essas, de maus tratos aos filhos pelos proprios pais,
precisam ser analisadas, diante do fato de que a familia ¢ determinante no desenvolvimento da

crianga, e a falta de afeto traz para esta consequéncias psicoldgicas irreversiveis.

Segundo Alvaro Villaga,

[...] o descaso entre pais e filhos é algo que merece puni¢do, é abandono
moral grave, que precisa merecer severa atua¢do do Poder Judicidrio, para
que se preserve ndo o amor ou a obrigagcdo de amar, o que seria impossivel,
mas a responsabilidade ante o descumprimento do dever de cuidar, que

C e~ .. 19
causa o trauma moral da rejei¢do e da indiferenca.

O Direito deve, portanto, encontrar solugdes para esses casos em que 0s pais nao
assumem a paternidade responsavel, sempre atendendo ao principio da protec¢do integral e do
melhor interesse da crianga. Embora o Estado ndo possa exigir coercitivamente a obrigagao de
prover o afeto, ele pode, e deve, implementar maneiras de prevenir a violacdo aos direitos da

crianga.

Necessario é que o Estado interfira, em muitos casos, para restaurar o status
familiae da crianga e do adolescente. (...) Visto como alguém ou alguma
entidade que tem de suprir o processo assistencial, intervém legitimamente o
Estado, através de seus orgdos, a recompor o status familiae a que faz jus o
incapaz e, eventualmente, a prestar-lhe ele mesmo a assisténcia de vida.”’

Desse modo, sem desconsiderar que “exercendo o Estado qualquer tipo de

intervencdo, ela s6 se justificaria quando o mecanismo circunstancial ordinario da familia

estivesse falhando”,”' percebemos a existéncia de duas possibilidades juridicas quando do

mau comportamento dos pais: a agdo de indenizagao e a acao de negacao de filiagao.

8 MADALENO, Curso de Direito de Familia, 2011, p. 52.

Y AZEVEDO, Jornal do Advogado, 2004, p. 14. Apud DILL e CALDERAN, 4 importdincia do papel dos pais
no desenvolvimento dos filhos e a responsabilidade civil por abandono,2011.

20 GARCEZ, O novo Direito da crianca e do adolescente, 2008, p. 71.

2! Ibidem, p. 74.
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6.1 CARACTERIZACAO DO MAU COMPORTAMENTO DOS PAIS

Segundo Ana Pires e Maria Miyazaki, pode haver mau comportamento dos pais tanto

em sua negligéncia ou abandono, nao provendo as necessidades fisicas e emocionais do filho,

: 2
quanto em abuso da sua autoridade.

A negligéncia ou abandono pode ser fisica, emocional ou educacional. A negligéncia
fisica caracteriza-se por auséncia de cuidados médicos, abandono ou expulsdo da crianca de
casa, auséncia de alimentagdao e cuidados de higiene, falta de cuidado e protecao. A
negligéncia emocional consiste na falta de suporte emocional e afetivo aos filhos, na falta de
atengdo e na permissdo para uso de drogas e para pratica de atos delinquentes. Ja a
negligéncia educacional diz respeito a permissdao dada ao filho para faltar aulas desmotivada e

excessivamente ¢ a ndo realizacao de matricula da crianga no ensino basico.

O abuso, por sua vez, pode ser fisico, sexual intrafamiliar ou psicologico. O abuso
fisico ocorre quando o pai ou a mae, muitas vezes se justificando pela falta de obediéncia do
filho, usa a forca fisica de modo abusivo e intencional, visando a feri-lo. O abuso sexual
ocorre quando o pai ou a mae forg¢a a crianca a praticas sexuais eroticas sem que ela tenha
capacidade emocional ou cognitiva para avaliar ou consentir com o que estd acontecendo. O
abuso psicologico, por fim, ¢ toda forma de rejeigdo, discriminagdo, depreciacdo ou
desrespeito a crianga: humilhar, agredir verbalmente, influenciar negativamente, cobrar de
modo exacerbado e isolar a crianga sdo algumas das possibilidades que caracterizam tal

abuso.

Todas essas praticas, sejam elas de acdo ou omissao, devem ser identificadas,

compreendidas e encerradas. Mais: as criancas que foram vitimas do mau comportamento dos

pais devem ser analisadas e, se necessario, submetidas a acompanhamento psicologico.*

6.2 ACAO DE INDENIZACAO

Alguns juristas tém entendido que a solucgdo seria indenizar os filhos por dano moral
causado pelos pais ao violar os direitos da crianca ao cuidado e a convivéncia familiar. Sao
danos de cunho psicologico, social, intelectual e de personalidade acarretados a formagao do

individuo A questao que se coloca é: o dano que o mau comportamento dos pais gera a uma

2Cf. PIRES e MIY AZAKI, Maus-tratos contra crian¢as e adolescentes: revisdo da literatura para profissionais
da saude, 2005, p. 44.
BCf. Ibidem, pp. 44-45.
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crianga seria calculdvel? Ferir o direito a paternidade seria causar danos passiveis de

indenizagao?

Ha divergéncias sobre o fundamento do dever de indenizar. Existem
doutrinadores que “consideram a indeniza¢do pecuniaria uma forma de
desestimular outros pais a abandonarem seus filhos afetivamente” (DASSI,
2006 apud DINIZ, 2009), outros que ‘“defendem que a reparagdo teria o
carater de reparar o dano sofrido pelo filho, ndo podendo ter fungdo
punitiva” (MORAES, 2006), um terceiro grupo assevera que “‘a indenizag¢do
deveria existir para pagar o tratamento psicologico daquele que sofreu o
dano até a sua recuperag¢dao” (COSTA, 2004 apud DINIZ, 2009), ja em um

‘

quarto argumento expde-se que ‘“‘a indenizagdo teria o caradter
compensatorio, punitivo e dissuasorio” (SANTOS, 2006 apud DINIZ,
2009).**

A posic¢do aqui defendida ¢ no sentido de que, se ha a possibilidade de o pai indenizar
o filho por ele maltratado, ndo seria mediante certo valor pecunidrio, e sim através de
pagamento de tratamento e acompanhamento psicoldgico. Isso porque os direitos que estdo
em jogo sdo os referentes a vida, a saude, a educacdo, a dignidade, ao respeito, a liberdade e a
convivéncia familiar e comunitaria da crianca. Portanto, dar a ela dinheiro a titulo de

indenizagdo ndo seria suficiente para restituir-lhe esses direitos.

Ademais, obrigar o pai a dar dinheiro ao filho a titulo de indenizac¢do seria monetarizar
o amor. Na sociedade capitalista contemporanea, em que a felicidade tem se limitado a
capacidade de consumo e em que até mesmo as relagdes de afeto tém sido encaradas como
relagdes que podem ser compradas, € preciso que adotemos uma posi¢ao critica, no sentido de
compreender que os sentimentos, tais como o amor e o afeto entre pai e filho, ndo devem ser
vistos sob o prisma do dinheiro. O Estado ndo pode incentivar a mercantiliza¢do das relagdes

familiares.

E inconcebivel que o dinheiro substitua o afeto — e aqui percebemos a importancia do
poder familiar para além do dever de sustentar e prover alimentos, dado que o abandono
material pode ser suprido pelos avos, tios, primos, mas o abandono afetivo ¢ de dificil,
quando ndo impossivel, substitui¢ao. Conclui-se assim que, diante da falta de afeto, a crianga
ndo necessita de dinheiro, e sim de acompanhamento psicoldgico, pois ¢ através da
descoberta, andlise e aceitacdo dos traumas que lhe foram causados pelo pai que ela tentara

aos poucos retomar uma vida digna e normal.

*HAMADA, O abandono afetivo paterno-filial, o dever de indenizar e consideragdes acerca da decisio inédita
do STJ,2013.
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6.3 ACAO DE NEGACAO DE FILIACAO

Mas a indenizacdo seria suficiente? Seria plausivel permitir que um pai que maltrata a
crianga continue a ter sobre ela o poder familiar, continue a té-la como filha? Langando mao
do Direito comparado, percebe-se que na Alemanha e em Portugal — onde o critério
socioafetivo de filiagdo ¢ predominante, em detrimento do critério bioldgico —o mau
comportamento dos pais pode acarretar na a¢ao de negagdo de filiacdo, processo pelo qual

uma pessoa legalmente na situagao de filho deixa de sé-lo.

No Brasil, a acao de negacdo de filiagdo existe apenas em caso de erro ou falsidade de
registro, nao havendo possibilidade de se provocar o poder judicidrio tendo como causa de

pedir o critério socioafetivo, ou seja, tendo como argumento o mau comportamento dos pais.

Ha, na legislagdo brasileira contemporanea, outras sangdes civis e penais quando de
uma paternidade irresponsavel. Na seara civil, poderd o pai ou a mae ser suspenso ou
destituido do poder familiar, mediante decisdo judicial.”> J4 no 4mbito penal, ha os crimes
contra a assisténcia familiar, como o abandono material (art. 244 do Cddigo Penal),a entrega

de filho menor a pessoa inidonea (art. 245 do Codigo Penal) e o abandono intelectual (art. 246

do Cédigo Penal).?

O poder familiar é extinto nas seguintes hipoteses: morte dos pais ou do filho;
maioridade civil do filho; e emancipacao do filho. H4 também extingdo do poder familiar em

relagdo aos pais bioldgicos quando a crianga ¢ adotada por outra familia.

Ja a perda e a suspensdo familiar sdo sangdes aplicadas quando do mau
comportamento dos pais. A suspensao do poder familiar ¢ temporaria e admite reintegracao,

ao passo que a perda ¢ definitiva.

As hipodteses de perda estao explicitadas no art. 1638 do Cddigo Civil, segundo o qual
perdera por ato judicial o poder familiar o pai ou a mae que castigar imoderadamente o filho;
deixar o filho em abandono; praticar atos contrarios a moral e aos bons costumes; ou incidir,

reiteradamente, nas faltas previstas no artigo antecedente.

A suspensao do poder familiar, por sua vez, ocorre quando o juiz achar conveniente,
nas hipoteses de abuso de autoridade do pai ou da mae, faltando eles aos deveres inerentes ao

seu oficio parental ou arruinando os bens dos filhos. Deve o juiz, contudo, suspender

2 GARCEZ, O novo Direito da crianca e do adolescente, 2008. pp. 83-87.
MADALENO, Curso de Direito de Familia, 2011, p. 461.
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obrigatoriamente o poder familiar do pai ou da mae condenados por sentenga irrecorrivel, em

virtude de crime cuja pena exceda a dois anos de prisdo.

Embora haja as retromencionadas previsoes legais de sangdes aos pais que nado
assumem a paternidade responsavel, hd certos casos em que a legislacdo brasileira torna-se
insuficiente, sendo necessaria a aplicacdo de uma a¢do de negacdo de paternidade andloga a
existente no Direito portugués. O que se estuda aqui, portanto, ¢ a possibilidade de se integrar

essa a¢ao ao Direito brasileiro, obviamente de modo contextualizado a nossa realidade.

7. CONSEQUENCIAS PSICOLOGICAS: PRESENCA COM MAU
COMPORTAMENTO X AUSENCIA DO PAI

Para que se compreenda como plausivel ou ndo a a¢ao de negacao de filiagdo por mau
comportamento dos pais, imprescindivel se faz a analise da psicologia do desenvolvimento

infantil, mais especificamente no dmbito familiar.

Nesse ponto, alguns questionamentos se nos interpdem: quais sao as consequéncias da
falta de afeto e do mau comportamento dos pais no desenvolvimento do filho? E como esse
desenvolvimento ¢ afetado quando o filho deixa de ter pai? E melhor ndo ter pai ou ter um pai
que maltrata e ndo da afeto? E preciso que respondamos a esses questionamentos, ¢ para tal
lancamos mao da Psicologia, numa tentativa de concluir qual possibilidade seria menos

gravosa ao filho, aqui colocado como o cerne da questao.

7.1 MAU COMPORTAMENTO DO PAI

O mau comportamento do pai, seja mediante negligéncia, seja mediante abuso, traz a
crianga consequéncias psicologicas, comportamentais, sociais e fisicas. Segundo a pediatra
Ana Pires e a psicéloga Maria Miyazak, as criangas submetidas ao mau comportamento dos

pais

sdo mais agressivas, tém baixa autoestima, déficit de atengdo,
hiperatividade, dificuldade de relacionamento interpessoal, comportamento
abusivo (serdo também abusadores), baixo rendimento escolar, delinquéncia,
gravidez precoce, uso de drogas, capacidade cognitiva e de desenvolvimento
da linguagem inferiores.”’

*ICf. PIRES e MIY AZAKI, Maus-tratos contra crian¢as e adolescentes: revisdo da literatura para profissionais
da saude, 2005, pp. 46.
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Isso porque, nos dizeres de Cecconelo, “o microssistema familiar ¢ a maior fonte de
segurancga, protecao, afeto, bem-estar e apoio para a crianca. Nele, a crianca exercita papéis e
experimenta situagdes, sentimentos e atividades. Dentro dele, a crianga desenvolve o senso de
permanéncia e o de estabilidade.”™ Ter esse microssistema abalado, portanto, é provocar

estorvo na mente da crianga.

Pesquisas psicoldgicas demonstram que a interagdo parental e as praticas educativas
utilizadas pelos pais influenciam diretamente o desenvolvimento da crianga. Desse modo, a
disciplina coercitiva abusiva pode provocar emogdes intensas, como hostilidade, medo e

ansiedade, interferindo na capacidade da crianca para ajustar seu comportamento a situacao e

. . . . . 29
impondo barreiras ao desenvolvimento da sua autoestima e da sua autonomia.” Isso pode

desencadear no filho conflitos com a lei, psicopatia, fracasso académico, dificuldades com

colegas e abuso de substancias.*’

7.2 AUSENCIA DO PAI

Estudos demonstram que a auséncia do pai ¢ apenas um dos fatores que influenciam
no desenvolvimento psicologico infantil. H4 varios outros, dentre os quais: desnutri¢do, baixa

renda familiar, baixa escolaridade dos pais, pais adolescentes e depressao materna.

[3

Dessene Lewis nos evidenciam que “uma andlise de dados, tanto de familias que

vivem sem a presenca do pai, quanto do desenvolvimento do papel sexual, mostra que ¢ muito

dificil demonstrar que os pais influenciam claramente o desenvolvimento de suas criangas.”"

Prosseguem os autores:

A maioria dos autores simplesmente tem assumido que os homens realmente
exercem uma influéncia sobre o desenvolvimento de suas criangas, usando
teorias tdo diversas para apoiar tal suposi¢do, como a psicandlise e a teoria
da aprendizagem social. No entanto, ¢ muito dificil, talvez mesmo impossivel,
“filtrar” quaisquer efeitos especificos que os pais possam ter sobre suas
criangas. Na verdade, tal afirmacdo é decorrente de algumas suposi¢oes
sobre a complexidade da influéncia familiar.”

* CECCONELO et alii, Praticas educativas, estilos parentais e abuso fisico no contexto familiar, 2003, p. 46.
297

Ibidem, p. 47.
%SIMONS et alli, Intergenerational transmission of harsh parenting. Apud CECCONELO et al,
Praticas educativas, estilos parentais e abuso fisico no contexto familiar, 2003, p. 52.
*' DESSEN e LEWIS, O pai no contexto familiar, 1999, p.9.
*Ibidem, p. 13.
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Segundo estudo de Svanun et al., que analisou criangas de 6 a 11 anos, a auséncia
paterna pouco se relaciona com o desenvolvimento cognitivo das criangas.” Outro estudo, de
Jensen et al., demonstrou que “a auséncia paterna dentro de condigdes rotineiras e em familias
relativamente saudaveis pode nao exercer efeitos independentes significativos. Tais efeitos

estariam mais associados a psicopatologia materna e a estressores ambientais.”*

Um estudo feito com criancas da cidade de Pelotas — RS demonstrou que a
estimulacdo do ambiente ¢ o principal fator que influencia o desenvolvimento da crianca. A
presenca do pai, contudo, ndo teve efeito sobre a qualidade do ambiente. Esse estudo conclui

que

as discordias maritais e as discussoes constantes do casal na frente da
crianga a atingem diretamente, sendo provavel que sejam mais
determinantes na qualidade do ambiente do que a auséncia de marido ou
companheiro. Talvez as mdes aqui avaliadas, que vivem sem companheiro,
oferecam um bom suporte social, sejam fontes de afeto, afirma¢do e apoio
para seus filhos e que estes atributos funcionem como protetores contra os

. .35
efeitos negativos.

Assim, conclui-se que, no desenvolvimento da crianga, tém fator decisivo a influéncia
materna, o tipo de relacionamento que a mae tem com o filho, os seus recursos emocionais
nas situagdes de auséncia paterna e o modo como ela reage a essa auséncia. “Desse
relacionamento pode surgir uma maior ou menor predisposi¢do para os conflitos associados a
falta do pai, ou seja, tal relagdo seria como uma mediadora das repercussdes dessa auséncia na
vida emocional da crianga.”*°Ademais, influenciam sobremaneira os fatores ambientais — o

ambiente socioecondmico e a participacao da familia como um todo na vida da crianca.

“Nao podemos assumir a existéncia de influéncias tnicas sobre o desenvolvimento da

crianga; ao contrario, estes e outros dados sugerem que ha influéncias que sdo modeladas por

suas circunstancias ‘ecoldgicas’.”’

33 Cf. SHINN, Father absence and children’s cognitive development. Apud EIZIRIK e BERMANN, Auséncia
paterna e sua repercussdo no desenvolvimento da crianga e do adolescente: um relato de caso, 2004, p 331.
*JENSEN et al, Father absence: effects on child and maternal psychopatholo gy. Apud EIZIRIK e BERMANN,
Auséncia paterna e sua repercussdo no desenvolvimento da crianga e do adolescente: um relato de caso, 2004,
p 332.

*> MARTINS et al, Qualidade do ambiente e fatores associados: um estudo em criancas de Pelotas, Rio Grande
do Sul, Brasil, 2004, p. 716.

EIZIRIK e BERMANN, Auséncia paterna e sua repercussdo no desenvolvimento da crian¢a e do adolescente:
um relato de caso, 2004, p 335.

’'DESSEN e LEWIS, O pai no contexto familiar, 1999, p.13.
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Portanto, ndo ¢ fato determinado que a auséncia do pai acarrete em problemas no
crescimento sadio do filho. A crianca podera se desenvolver normalmente, mesmo com a
auséncia paterna, desde que dela ndo sejam retirados o apoio e o cuidado maternos e de outros

parentes, e desde que ela esteja inserida em um contexto social favoravel a isso.

8. CONCLUSOES

O mau comportamento do pai gera efeitos drasticos no desenvolvimento da crianga, e,
desse modo, consequéncias juridicas lhe devem ser impostas. Acreditamos que a negacdo de
filiagdo seja uma medida deveras severa, devendo portanto ser feita como intervencao ultima,
apenas quando outras solugdes mais efetivas e menos violentas psicologicamente — tais como
a obrigacdo de pagamento de tratamento psicologico do pai e do filho — demonstrarem-se
insuficientes. E preciso, portanto, quando da identificagio de um pai que viole os direitos da
sua crianga, que o Estado o obrigue a pagar tratamento psicoldgico para a crianga e também
para o proprio pai, tratamento este que deve durar até que o psicologo conclua que a boa
convivéncia familiar foi restabelecida, sem necessidade de continuagdo da intervengao do

psicologo.

Ha casos, todavia, em que essa intervencao ¢ insuficiente, devendo ser considerada,
assim, a hipotese de negacao de filiagao. Percebeu-se no decorrer dessa andlise que ndo ter pai
¢ menos gravoso do que ter um pai que maltrate o filho. Assim, a acdo de negacao de filiagao
torna-se a solugdo cabivel quando se tiver a certeza de que a convivéncia do pai com o filho,
ainda que com o acompanhamento psicologico, implicard em continua¢ao dos maus tratos a

crianca.

A implementacao no mundo juridico brasileiro da acao de negacao de filiagao por mau
comportamento dos pais preencheria uma lacuna do Direito, tendo carater tanto preventivo
quanto punitivo, além de permitir uma importante e necessaria reflexdo dos pais e de toda a
sociedade brasileira acerca da fungdo paterna e materna e do papel que a instituicdo familiar

exerce na contemporaneidade.
Mister se faz salientar mais uma vez que
A intervengdo do Estado na ordem familiar so se entende com um carater
supletivo, pois, ordinariamente, cabem a familia natural as atribuicoes que

corresponderiam aos institutos da guarda, tutela e adog¢do. Mais do que isso,
naturalmente cabem a familia legitima e aos conjuges, particularmente, as
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fungées de assisténcia material, moral, cultural e juridica a que fazem jus as
. 38
criancgas e adolescentes.

Desse modo, tanto a a¢ao de indenizagdao quanto a de negacgdo de filiacdo devem ser
tomadas com a devida cautela. E preciso que os juizes analisem profundamente a relagdo
entre o pai e o filho. Para tal, o psicdlogo e o assistente social devem auxiliar nessa analise,
emitindo pareceres que concluam sobre a medida a ser tomada que seja melhor para a crianca.
E imprescindivel ao bom exercicio da jurisdi¢do pelo magistrado que ele tenha acesso e
analise pareceres psicossociais, sendo inegavel a importancia da interdisciplinaridade para a

resolucdo de tais demandas judiciais.

O Direito, assim, ndo se impde como caminho Unico, mas, aliado a Psicologia ¢ a
outras areas do saber, ¢ um caminho importante para se efetivar o dever de convivéncia no
ambito familiar e garantir os interesses das criancas, as quais necessitam de um ambiente

harmonioso e de apoio familiar para ter uma formacao sadia e digna.

9. CONSIDERACOES FINAIS

A interdisciplinaridade foi de suma importancia para o desenvolvimento da presente
pesquisa. A Historia e a Psicologia, principalmente, foram imprescindiveis a compreensao do

tema.

No concernente a acdo de negacdo de filiagdo por mau comportamento dos pais,
buscou-se obter informacdes mais claras e especificas acerca de como ela ¢ regulamentada
nos direitos portugués e alemao. A busca, contudo, tornou-se sem sucesso, dada a dificuldade,

que nao se conseguiu transpor, de encontrar materiais bibliograficos com tais conteudos.

Outra dificuldade encontrada no decorrer da pesquisa foi aliar o tema, da drea do
Direito, a Psicologia. A principio, foram procurados textos psicanaliticos — sobre pensamentos
de autores como Freud e Lacan — que analisassem as relagdes pai e filho. Contudo, a grande
complexidade desses textos e a falta de preparo cientifico da orientanda na area da Psicanalise
dificultaram tal abordagem, tornando necessdria a busca de escritos da Psicologia, de

abordagem menos complexa e de mais facil compreensdo a uma graduanda em Direito.

Apesar de tais dificuldades, a orientanda conseguiu estudar e apreender de modo

satisfatorio questdes abarcadas pelo tema proposto no plano de trabalho, atendendo aos

¥ GARCEZ, O novo Direito da crian¢a e do adolescente, 2008. p- 73.
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objetivos apresentados neste. A iniciacao cientifica, portanto, foi proveitosa e importante ao
desenvolvimento cientifico e académico, ndo sé da estudante, mas também do professor
orientador ¢ da Universidade Federal de Goids como institui¢do que tem como um dos

principais objetivos a produc¢do do conhecimento.
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RESUMO

Neste trabalho utilizamos 91 individuos de Scinas squalirostris provenientes de 21
localidades dos estados de Minas Gerais, Goias, Distrito Federal, Sdo Paulo, Santa
Catarina, Rio Grande do Sul, Mato Grosso do Sul, além de um individuo do Paraguai. O
fragmento génico mitocondrial CO1 foi sequenciado para as andlises filogeograficas das
populacdes desta espécie. A arvore filogenética das populacdes amostradas foi obtida
pelo método baseado em estatistica bayesiana e implementado no programa MrBayes v.
3.1.2. Uma rede de haplotipos foi gerada no programa NETWORK v.4.5.1.0, a partir de
uma andlise de “median-joining” afim de obter as relagdes entre os hapldtipos nas
populagdes amostradas. Além disso, foram realizadas andlises demograficas destas
populacdes. A rede de haplotipos gerada demonstrou alta diversidade genética dentro
das populagdes e baixo fluxo génico entre as mesmas. Isto indica que a estruturacdo
genética entre as populagdes pode ser decorrente de eventos vicariantes antigos. As
analises de estruturacdo genética das populacdes e a andlise de variancia molecular

corroboraram com os resultados da rede de haplotipos. A arvore filogenética juntamente
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com a rede de haplotipos obtidas sugere que as populacdes desta espécie podem mesmo
constituir um complexo de espécies cripticas, como as populagdes da Chapada dos

Veadeiros e da Serra da Canastra.
1 INTRODUCAO

Utilizado primeiramente por Avise e colaboradores (1987), o termo Filogeografia
refere-se ao estudo dos processos historicos que influenciaram na atual distribui¢ao
geografica das linhagens de espécies. Para isso, a Filogeografia lida com conhecimentos
em sistemadtica filogenética, genética de populagdes etologia, geologia, ecologia,
historia natural, taxonomia e sistematica (Avise, 2009). Tais processos historicos podem
ser compreendidos a partir das relagdes filogenéticas obtidas por meio de andlises de
DNA mitocondrial que possui diversas caracteristicas que o torna apropriado para
estudos filogeograficos, como a elevada taxa de mutacdo e padrao de heranga simples,

geralmente materna (Avise, 1987).

A espécie abordada neste trabalho foi descrita por Adolpho Lutz em 1925, nomeada
Scinax squalirostriz. Esta espécie de perereca possui pequeno tamanho corporal,
variando entre 24 a 29 mm, corpo e membros delgados e um focinho alongado que se
assemelha com de um tubardo (A. Lutz, 1925). Scinax squalirostris possui ampla
distribuicdo geografica e pode ser encontrada na regido centro-sul do Brasil, Nordeste
da Argentina, Sul do Paraguai e Uruguai e ao Leste da Bolivia (Frost, 2013). Por ser um
animal de pequeno porte e relativamente abundante em seus hébitats, ela ¢ um bom
modelo para estudos filogeograficos, pois € necessario uma amostragem consideravel

para estimar a variabilidade genética das populacdes.

A distribuicdo disjunta das populagdes de Scinax squalirostris (e.g. Brandao et al.,
1997) pode ter sido causada por dois mecanismos: dispersao a longas distancias para
novos habitats adequados & sobrevivéncia ou contracdo da area de distribuicdo da
espécie devido a mudancas climaticas que alteraram as condigdes ambientais adequadas
da espécie. Analises filogeograficas podem contribuir para distinguir entre os dois
mecanismos, porque cada um tem predicdes filogenéticas explicitas (Avise, 2000;

Karanth,2003).

Distribui¢ao geografica disjunta causada por uma grande capacidade de dispersao da

espécie resulta em uma baixa divergéncia genética, pois ndo ha barreiras ao fluxo
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génico entre as populacdes de localidades distintas. Ao passo que uma distribui¢ao
disjunta causada por um evento de vicariancia, como a contra¢@o da area de distribui¢ao
de uma espécie, resultaria numa alta divergéncia genética, pois as mudancgas climaticas

atuaram como uma barreira ao fluxo génico separando as populagoes.

Este trabalho teve como principal objetivo obter dados filogeograficos para
esclarecer quais processos historicos atuaram na atual distribuicdo geografica das
populagdes de Scinax squalirostris e ainda compreender se as populagdes desta espécie

poderiam constituir um complexo de espécies cripticas.

2  MATERIAIS E METODOS
2.1 Amostragem

Utilizamos 91 individuos de Scinas squalirostris provenientes de 21

localidades, conforme a tabela abaixo.

Tabela 1. Numero de individuos de Scinax squalirostris sequenciados por localidade.

Localidade Numero de individuos
Catas Altas - MG 3
Sao Roque de Minas - MG 4
Alto Paraiso de Goias — GO 4
Jatai - GO 12
Brasilia — DF 12
Ouro Preto — MG 12

Serra do Cabral - MG
Agua Doce — SC

Serra da Bocaina — SP
Bom Jardim da Serra — SC
Cacador — SC

Campos Novos — SC
Campo Belo do Sul - SC
Itirapina — SP

Bom Jesus — RS

Bonito — MS

Alto Vera, Yatai — Paraguai
Rio Grande — RS

— W W = AR = N WA NS
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Sao Francisco de Paula — RS 1

Sio José do Norte — RS 5

2.2 Extracdo de DNA e Amplificacao

O DNA dos individuos foi extraido de amostras de figado e musculo a partir do
kit DneasyTM Tissue com as condigdes padronizadas pelo fabricante (QUIAGEN).
Deste DNA extraido amplificamos somente a regido citocromo oxidase subunidade 1
(COLl). Nao foi possivel obter amplificagdes para a regido desidrogenase subunidade 2
(ND2) (prevista neste plano de trabalho), devido a problemas operacionais. De 91
produtos de PCR da regido COI1, 51 foram amplificados utilizando iniciadores e
condi¢des de reacdo descritas em Smith e colaboradores (2008). A temperatura de
anelamento foi de 54,5°C. Os 40 produtos de PCR restantes foram amplificados
utilizando o par de primers VF1(5' -TTCTCAACCAACCACAAAGACATTGG -3") e
VRI (5' -TAGACTTCTGGGTGGCCAAAGAATCA-3"). As PCRs tinham um volume
total de 20 uL e continham 2ul. de DNA, 1.2ul de NTP, 2uL. de tampao, 2ul de cada
primer (2mM), 0.3uL de taq polimerase e 10.5uL de Agua. O programa no
termociclador consistia em 1 ciclo de 94°C por 2 min, 35 ciclos de 94°C por 40s, 54,5°C

por 40 s, 72°C por 1 min e o final da extensdo era 1 ciclo de 72°C por 5 min.
2.3 Sequenciamento

As reacdes de sequenciamento de 51 fragmentos amplificados foram realizadas
utilizando o kit de sequenciamento DYEnamic terminator cycle (Armesham Pharmacia
Biotech), posteriormente analisados em um sequenciador automatizado ABI Prism 3100

e sequenciados nos dois sentidos (senso € anti-senso).

As sequéncias dos 40 fragmentos restantes foram obtidas por empresa

terceirizada (Macrogen:http://www.macrogen.com/eng/macrogen/macrogen_main.jsp).
2.4 Anélise filogenética e rede de haplotipos

Para obter as relagdes entre os hapldtipos nas populagdes amostradas realizamos

2

uma andlise de “median-joining network” implementada no programa NETWORK
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v.4.5.1.0 (Fluxus Technology Ltd), que utiliza uma matriz de distdncias euclidianas
entre as sequéncias para obter uma rede de haplotipos com a menor distancia total entre

os haplétipos gerados.

A andlise filogenética foi obtida pelo método baseado em estatistica bayesiana e
implementado no programa MrBayers v. 3.1.2. (Huelsenbeck e Ronquist, 2001). A
selecdo do melhor modelo evolutivo que se aplicou aos dados foi feito com o auxilio do
programa jModeltest 0.11 (Posada, 2008). Utilizamos sequéncias de Scinax pusillus

como grupo externo.
2.5 Anélise de estrutura populacional

As diversidades haplotipica (%) e nucleotidica () foram estimadas globalmente para
o fragmento CO1 por meio do programa Arlequin v. 3.5.1.2 (Excoffier et al., 2005).
Também no Arlequin realizamos uma andlise de variancia molecular (AMOVA,

Excoffier et al., 1992) para verificar a diferenciacdo entre e dentro das populagdes.

3 RESULTADOS
3.1 Caracterizagdo da estrutura genética das populacdes

De acordo com Grant & Bowen (1998) valores de diversidade nucleotidica ©>0.005
e valores de diversidade haplotipica /#>0.5 s3o valores altos para o genoma
mitocondrial, caracterizando populagdes com grandes tamanhos populacionais,
demograficamente estaveis, com historia evolutiva antiga e/ou contato secundario entre
linhagens diferenciadas. Neste contexto, o fragmento CO1 carrega sinal de estabilidade
demografica (A=0.971 e u=0.086), indicando que as populacdes de Scinax squalirostris

sdo grandes, demograficamente estaveis e com histéria evolutiva antiga.

Na andlise de variancia molecular (AMOVA) a maior parte da varidncia foi
explicada dentro das populagdes (92,20%), ressaltando uma alta divergéncia genética
dentro das mesmas, corroborando com a rede de haplétipos, onde observamos esta alta
divergéncia genética dentro de diversas populacdes, como Chapada dos Veadeiros
(CRCV), Serra da Canastra (CRCN), Planalto Central (CRDF) e Mata Atlantica
(MABS, MACD, MABC ¢ MAIT).
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Tabela 2. Caracteristicas da estrutura genética das populagdes de Scinax squalirostris.

Indices de Diversidade
N PB H S hD.P) =nD.P)
CO1 91 320 47 98 0.971 0.086
(0.009)  (0.042)

N = ntimero de individuos; pb = extensdo do fragmento (em pares de bases); H = nimero de hapldtipos;
S = namero de sitios polimoérficos; h = diversidade haplotipica; D.P. = + desvio padrdo; 7 = diversidade

nucleotidica.

Tabela 3. Resultado da analise de varidncia molecular do fragmento CO1.

Fonte de Variacio gl SSD Componentes Porcentagem da
de Variancia Varidncia

Entre as populacdes 84 120.147 1.433 7.80

Dentro das populagdes 21 1667.013 16.905 92.20

Total 105 1787.160 18.338 100

g.l = graus de liberdade; SSD = Soma dos Desvios dos Quadrados

3.2 Rede de Haplotipos e analise filogenética
As siglas utilizadas na rede de haploétipos se encontram na Tabela 4.

Os 38 haplotipos formados pela rede indicam alta diversidade genética dentro
das populagdes e baixo fluxo génico entre as mesmas. Isto sugere que a estruturacdo
genética entre as populagdes pode ser decorrente de eventos vicariantes mais antigos. A

rede de hapldtipos corrobora a formacdo dos clados na andlise filogenética, com
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excecdo do clado Espinhago Sul constituido pela populagdao de Ouro Preto-MG, onde na
rede de haplotipos, dois individuos (haplogrupo CROP16 e haplogrupo CROP24) se
distinguiram do restante da populacdo (haplogrupo CROP121).

Assim como na filogenia, o individuo CRCN10 proveniente da Serra da
Canastra se distinguiu do halogrupo CRCNO09, formado pelo restante dos individuos
desta populacdo e teve maior parentesco com o clado do Planalto Central. Enquanto que

o haplogrupo CRCN09 se demonstrou mais aparentado com o clado da Mata Atlantica.

Os haplogrupos mais divergentes sdo os do Espinhaco Sul (CROP121) com mais
de 400 passos mutacionais do haplogrupo da Serra do Cabral (CRSC116), seguido do
haplogrupo da Chapada dos Veadeiros (CRCV66) com 412 passos mutacionais do
haplogrupo do Pampas (PCJS51). Enquanto que os haplogrupos mais proximos sio o da
Serra da Canastra (CRCN10) com 60 passos mutacionais do haplogrupo do Planalto
Central (CRDF93) e o do Chaco (PCBN135) com 92 passos mutacionais do haplogrupo
do Pampas (PCSJ47).

Tabela 4. Localidades, siglas dos haplotipos e ambientes de ocorréncia das populagdes

Localidade Sigla das Ambiente

Localidades
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Catas Altas - MG CRCA Campos ferruginosos
Sdo Roque de Minas - MG CRCN Campos e Cerrado rupestre
Serra do Cip6 - MG CRCP Campos e Cerrado rupestre
Alto Paraiso de Goias — GO CRCV Campos e Cerrado rupestre
Brasilia — DF CRDF Campos e Cerrado rupestre
Ouro Preto - MG CROP Campos ferruginosos
Serra do Cabral - MG CRSC Campos e Cerrado rupestre
Agua Doce — SC MAAD Campos gerais
Serra da Bocaina — SP MABC Campos de altitude
Bom Jardim da Serra — SC MABS Campos gerais
Cacador — SC MACD Campos gerais
Campos Novos — SC MACN Campos gerais
Campo Belo do Sul - SC MACS Campos gerais
Itirapina — SP MAIT Cerrado
Bom Jesus — RS PCBJ Pampas
Bonito — MS PCBN Chaco
Alto Vera, Yatai — Paraguai PCIT Chaco
— Serra da Canastra
- Chaco
JAES2! oﬁ‘—o NABS2S
162 | 60 . Pampas
i mcueO
VACDR2 ._45_'_1[13_. \
el VATO! § 45| i
VAT JF— Chapada dos Veadeiros
69 4
prcid CROP12! 62
rap L CaF
cow0-=" 4 g . i ¥ .Serra do Cabral
CRCUES 120 30tmne 1 [ P kY oo
CR0P6 € VABCR —4 ¢ 307 285 .. LT
weer BT ol pg |/ 1<> o e Tt 3 o . Mata Atlantica
340 4 ¢ 4 uxor:
328 e CROFS ‘45
2w Planalto Central
CROVSS VI A Y B 4
CRCVS2Q, 1 LRSI 282 42
) B 58 Espinhaco Sul
.\ ada POSEH 8 - cm‘ P
- C-\C‘W

Serra do Cipd

Figura 1. Rede de haplétipos do fragmento mitocondrial citocomo oxidase subunidade
1 (CO1) para 91 individuos. O tamanho dos circulos é proporcional a frequéncia das
amostras nos haplotipos. As cores representam os haplogrupos. Os numeros

representam os passos mutacionais entre os haplotipos.
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Figura 2. Arvore filogenética do fragmento CO1. Os niimeros em frente a cada no representam
as probabilidades a posteriori dos clados. O comprimento dos ramos ¢ proporcional a

quantidade de substitui¢des por sitio.
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5 DISCUSSAO

O fragmento mitocondrial CO1 forneceu boa quantidade de informagdes sendo
de grande utilidade para as andlises filogeograficas realizadas. Houve uma estruturagdo
geografica entre os grupos de haplotipos formados, em sua maioria, relacionados aos
Pampas, Chaco, Planalto Central, Serra do Cipd, Serra do Cabral e Mata Atlantica,

como podemos observar na Figura 1.

A rede de haplétipos gerada ainda pode ter sido influenciada por dados faltantes
em oito sequéncias amostradas (MACS39, MABS26, CRCV66, CRCV65, CRCV60,
CRCV56, CROP16, CROP14). Devido a isto os haplogrupos gerados na rede podem ter
se mostrado muito divergentes geneticamente, refletido pelo grande quantidade de
passos mutacionais. Entretanto o parentesco entre os haplogrupos ndo sofreu

interferéncia.

O resultado da rede de haplotipos nos leva a crer que as populagdes de Scinax
squalirostris podem constituir mesmo um conjunto de espécies cripticas. O elevado
grau de variagdo genética constatado pela alta quantidade de passos mutacionais nos
haplogrupos da Chapada dos Veadeiros, Serra da Canastra, Planalto Central e Pampas
evidencia esta questdo, indicando que as populagdes destes ambientes podem constituir

diferentes espécies.

A caracterizagdo genética das populagdes e a rede de haplotipos gerada nos permite
inferir que os mecanismos responsaveis pela atual distribuicdo disjunta de Scinax
squalirostris podem ser bem antigos, como por exemplo, eventos de vicariancia
provocados, provavelmente, por barreiras geograficas e/ou climaticas que deram origem

a atual area de ocorréncia desta espécie.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Daremos continuidade a geracdo de novas sequéncias do fragmento CO1 das
populacdes faltantes que completam a area de distribuicdo da espécie em estudo.

Continuaremos também com os testes das reacdes de PCR para o fragmento ND2 para
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incorporar mais um fragmento mitocondrial nas andlises filogeograficas das populacdes

de Scinax squalirostris.
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A casa brutalista de Antonio Lucio Ferrari
Investigando o abrigo moderno!
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RESUMO

Antonio Lucio Ferrari ¢ autor de diversas obras com forte identidade pessoal, que dialogam
com o brutalismo paulista dos anos 1960-70. Neste conjunto de obras destaca-se a Casa do
Arquiteto, construida em Goiania em meados da década de 1970. Esta casa adquire
significado especial, por seu carater experimental e prototipico, refletindo o pensamento e as
expectativas de uma época, entorno da casa moderna e os novos modos de habitar a cidade.
Essa investigagdo tem como objetivos o resgate da memoria do edificio e a compreensao da
obra em seu contexto de producdo. A partir da andlise do edificio em sua integridade formal e
espacial, da reconstrucdo virtual de aspectos originais do projeto, explorando suas
potencialidades e variantes ndo executadas, ¢ do estudo comparativo com outras casas que
apresentam afinidades com o projeto, foi possivel desenvolver um olhar mais apurado sobre a

obra do arquiteto e seu processo de projeto.

Palavras-Chave: Antonio Lucio Ferrari; brutalismo; prototipo; arquitetura moderna; Goiania;
memoria e cidade.

1. INTRODUCAO

Antonio Luacio Ferrari Pinheiro formou-se na Escola de Arquitetura da Universidade Federal
de Minas Gerias, no ano de 1963, vindo para Goiania no final da década de 1960, onde se
dedicou a formacdo do recém criado Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade

Catolica de Goids, repassando a muitos o seu modo de projetar e pensar arquitetura. O

! Revisado pelo orientador.
2 Aluna de Graduacao da Universidade Federal de Goias, Faculdade de Artes Visuais, Curso de Arquitetura e
Urbanismo/ Programa PIVIC.

3 Prof'. Dr* pela Escola Técnica Superior de Barcelona/ ETSAB-UPC, Coordenadora do Laboratério de
Arquitetura e Urbanismo/ FAV-UFG.
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arquiteto foi também responsavel por uma vasta obra arquitetonica com grande parcela de
identidade pessoal e que dialoga com o brutalismo paulista das décadas de 1960-70.

A tendéncia brutalista ganhou expressao propria no Brasil, na década de 1960, com Vilanova
Artigas, diferindo-se do brutalismo de Le Corbusier, bem como do brutalismo inglés das
décadas de 1950-60, e expandiu-se por todo o pais na década de 1970. Goiania, cidade
projetada na década de 1930 no intuito de modernizar o Estado e a regido, possui um
significativo legado arquitetonico ligado a chamada “escola brutalista paulista” que, segundo
Bruand (2008), caracteriza-se principalmente pela verdade dos materiais e honestidade

estrutural, influenciando varios arquitetos brasileiros.

Plasticamente, esse brutalismo deve muito ao de Le Corbusier: uso quase
exclusivo do concreto bruto como sai das formas, rejeicao da tradicional leveza
brasileira para substitui-la por uma impressdo de peso raramente alcancada —
tudo se encaixa na linha tracada pelo mestre franco-suigo depois da Segunda
Guerra Mundial. Mas o brutalismo de Artigas vai bem mais além por suas
implicagdes tedricas e seu radicalismo; visto sob esse angulo, aproxima-se mais
de seu homdnimo britanico, embora nao tendo qualquer vinculo com ele no seu
plano formal. Assim, € uma concep¢ao nova que nasceu do espirito e do lapis
de Artigas. (BRUAND, 2008, p. 302)
O acervo de arquitetura moderna em Goidnia ¢ representativo de diferentes momentos
inovadores no contexto urbano e arquitetonico brasileiro, recebendo influéncia de diferentes
correntes arquitetonicas. Apesar do vulto que ainda apresenta na paisagem cultural da cidade,
ele carece de uma maior compreensdo como patrimonio edificado por parte da sociedade; pois
a cada dia que passa vem perdendo o seu significado social, sendo alvo de descaracterizagdes
e demoligoes.
Uma obra arquitetonica ¢ um elemento formal e material da paisagem, que constroi a historia
da sociedade e de seu espaco edificado, sendo importante que estes sejam compreendidos e
apreendidos pela sociedade. O resgate da historia destes edificios “se torna ainda mais
importante em nosso pais, onde parcela significativa dos monumentos e bens de relevante
valor historico, artistico e arquitetonico ainda ndo se encontra devidamente documentada”
(OLIVEIRA, 2008, p. 7).
Neste contexto, a casa projetada por Antonio Lucio Ferrari para sua residéncia, construida em
Goiania, na década de 1970, adquire importancia especial por seu cardter experimental, e
prototipico, que reflete, e registra, todo um pensamento de uma época sobre a casa moderna e

as expectativas em torno dos novos modos de habitar a cidade. Localizada na Rua 38 do Setor

Marista, setor nobre da cidade, a casa mantém-se ainda hoje conservada, porém com uma
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nova fung¢do. Seu projeto derivou de uma série de especulagdes em torno de um novo modo
de conceber a casa moderna, desenvolvidas pelo arquiteto desde a década de 1960. Seu
projeto explora os conceitos de “planta livre” e de “estrutura independente”, originarios das
vanguardas modernas a exemplo da obra de Le Corbusier. Estes conceitos resultam da
independéncia entre estrutura e vedagdes que possibilita maior diversidade dos espagos
internos, bem como maior flexibilidade na sua articulagdo, fato que contribuiu para que a casa
se tornasse incomum no contexto arquitetonico da cidade.

Outra casa interessante neste contexto de especulagdes, também localizada em Goiania, ¢ a
residéncia Bento Odilon Moreira (1963) projetada por Paulo Mendes da Rocha — célebre
arquiteto, expoente da arquitetura brutalista paulista. Esta casa, ao contrario, encontra-se
descaracterizada em suas novas fun¢des. Mesmo sendo concebidas e realizadas em periodos
distintos, separadas na sua constru¢cdo por quase dez anos, ambas procuram investigar
funcional e¢ formalmente a questdo do abrigo para o morar moderno, apresentando
semelhancas em sua concepcao, que vao além da linguagem adotada.

Esta pesquisa tem como objetivo desenvolver um olhar mais apurado sobre a casa projetada
por Antonio Lucio para sua residéncia, dentro do contexto de producdao da casa moderna,
através da compreensdo de seu processo de projeto, da identificacdo das ideias que guiaram o
arquiteto durante esse processo ¢ do modo como o edificio se relaciona com o ambiente
urbano e a paisagem da cidade. Trata-se do resgate da memoria do edificio, de seu processo
de projeto e da compreensdo de seu legado enquanto elemento que constrdi o tecido urbano a
paisagem da cidade, a partir de andlises graficas e simulagdes tridimensionais que ajudem a
compreendé-lo em sua integridade formal e espacial e de andlises comparativas, com outros
exemplares arquitetonicos que representem o mesmo modo de pensar e conceber a casa

moderna, que contribuam para sua melhor compreensdo em seu contexto de época.

2. METODOLOGIA

Esta investigacdo foi proposta como estudo de caso instrumental (ALVES — MAZZOTT],
2006), pois acredita-se que ele podera auxiliar na compreensdo dos ideais e principios
presentes na concepcdo do ‘“habitar moderno” e de como estes ideais e principios sdo
absorvidos no contexto brasileiro e no inser¢do da arquitetura moderna em Goiania.
Primeiramente foi realizada uma revisdo bibliografica sobre o tema e o reconhecimento e
analise do objeto de estudo em seu estado atual de preservacao. Em um segundo momento, foi

realizada a andlise do material ja levantado pela equipe da pesquisa, sobre a obra do arquiteto
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e sua trajetdria de projeto, em especial a documentacdo grafica e fotografica sobre o edificio
em estudo e a entrevista realizada com arquiteto, em julho de 2011.* Como parte deste
trabalho, foi realizada a transcri¢do da entrevista, segundo as orientagdes indicadas por
MEIHY (2000), em Manual da Historia Oral. Esta transcri¢ao foi fundamental como primeiro
passo para o entendimento da obra do arquiteto.’

A andlise do material coletado possibilitou a identificacdo dos dados faltantes e o
planejamento da pesquisa de campo complementar com o objetivo de levantar novos dados
sobre o edificio. Nesta etapa foi iniciada a confeccdo da maquete eletronica do edificio,
através do programa Google Sketchup. Esta maquete permitiu a analise pormenorizada do
edificio tanto no seu formato original quanto no estado atual, bem como as analises
comparativas com outras residéncias modernas.

A pesquisa de campo complementar, buscando mais informacgdes sobre o edificio em questao,
foi realizada a partir de vistas ao local de estudo e ao acervo particular do arquiteto. A fim de
entender o edificio em seu contexto histérico de producado, foi estudado o site coordenado por
Ruth Verde Zein®, sobre arquitetura paulista brutalista, em que constam quatro textos da
arquiteta nos quais ela discute historicamente e conceitualmente o termo brutalismo, em
arquitetura, ¢ analisa a produ¢do paulista no contexto desta arquitetura. Neste site ¢
disponibilizado um catalogo completo dos edificios construidos no Estado de Sao Paulo entre
1953 e 1973, com imagens e textos descritivos sobre os projetos. Também foram lidos os
seguintes autores, como referencial tedrico e metodoldgico da analise pretendida: Hélio Pindn
(2006 e 2009), Francis Baker (1994) e Bernard Leupen (1999).

Através da reconstituicao virtual a obra foi redescoberta e rediscutida com bastante realismo,
permitindo a andlise de sua estrutura, de sua ordem espacial, de seus elementos compositivos

e de sua relacdo com o contexto; de modo a identificar as “regras do jogo”, que, segundo

4 Este material também foi analisado pelo aluno Tiago Winer, orientado pelo professor José Artur Frota, que

desenvolve seu plano de trabalho como parte do mesmo projeto de pesquisa, porém com outro enfoque. O
material consta de: 8 pranchas contendo os desenhos originais relativos ao projeto da casa; 3 pranchas contendo
croquis feitos pelo arquiteto explicando a concepgdo da casa; 19 fotos da casa recém construida; 7 fotografias
contendo maquetes, desenhos ¢ os primeiros edificios construidos pelo arquiteto; o curriculo do arquiteto, feito
de proprio punho, com suas principais obras; e toda a documentacio de anotago técnica realizada pelo arquiteto
no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia; a gravagdo de uma entrevista realizado com o
arquiteto, em julho de 2011, e 3 Cds contendo o portfélio do arquiteto, composto por um conjunto de painéis em
formato A3, no qual ele organiza a trajetoria da sua obra, com textos e imagens (desenhos e fotografias) de suas
principais obras.

> Esta entrevista trata da formagdo do arquiteto, dos primeiros projetos realizados, das ideias que os permeiam,
bem como da concepgdo de sua casa e a sua apropriagdo pela familia.

6 http://www.arquiteturabrutalista.com.br/
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Pindn, o projeto de arquitetura requer (PINON, 2006, p. 14). As analises comparativas foram
realizadas por meio da técnica de “andlise grafica”, conforme Leupen (1999) e Baker (1994).

No sentido de realizar uma analise mais pormenorizada sobre o edificio, em termos formais,
estruturais e funcionais, inclusive do dimensionamento de seus elementos e espagos e de sua
implantacdo no terreno, foi realizada uma analise comparativa da casa de Antonio Lucio com
duas outras casas: a Villa Savoye (1928-29), de Le Corbusier; e a Casa Butanta (1964-66), de
Paulo Mendes da Rocha. Estas casas possuem varias semelhangas com a residéncia projetada
por Anténio Lucio, na medida em que buscam o mesmo carater prototipico almejado pelo
arquiteto em sua casa. Com as analises definidas, as informagdes geradas receberam

tratamentos especificos com o intuito de converté-las em midias passiveis de divulgacao.

3. RESULTADOS

Esta pesquisa contribuiu para o conhecimento € o reconhecimento de um exemplar do
patrimonio arquiteténico moderno de Goiania, podendo estimular sua preservacdo e resgatar
parte da memoria da cidade. Ele também contribuiu para uma melhor compreensao da obra do
arquiteto nas fases de concepgao, construgdo e apropriagao.

Assim, o resultado da pesquisa conta com uma transcri¢ao de entrevista realizada em 2011,
contendo 21 paginas tratando dos assuntos da formagdo de Anténio Lucio como arquiteto, de
seus trabalhos iniciais, da ideia inicial de seu protdtipo, de sua trajetoria até chegar em
Goiania e da concepgao de sua casa. Conta também com 93 fotos realizadas da casa em seu
estado atual; o redesenho das plantas originais do edificio em Autocad (planta pavimento
térreo, planta pavimento superior, corte transversal e corte longitudinal); constru¢do de duas
maquetes eletronicas, uma em seu estado original e outra em seu estado atual; a realizagdo 5
desenhos de anélise comparativa entre as casas de Antonio Lucio e do Butanta e Villa Savoye,
abordando aspectos da setorizacdo, dos fluxos, da implantagdo no terreno, do sistema
estrutural e da circulacdo vertical dos edificios analisados; além da simula¢do do layout da
casa de Antonio Lucio, quando ainda funcionava como residéncia, de acordo com fotos

cedidas pelo arquiteto, gerando 7 esquemas de foto-montagem.

Capa Indice 7380



Conhecimento

e Riquezas

4, DISCUSSAO
41. O ARQUITETO:

Formacao, influéncias e experiéncia profissional

Antonio Lucio Ferrari Pinheiro nasceu na cidade de Ponte Nova em Minas Gerais, em 12 de
julho de 1939, e antes de interessar-se pela arquitetura, gostava muito de pintar. Por influéncia
de seu tio, decidiu fazer o curso de arquitetura e urbanismo, ingressando na UFMG, em 1959
e formando-se, em 1963.

Na universidade, teve contato com a arquitetura paulista, em especial o brutalismo paulista, e
com as obras de Le Corbusier, que na €época eram referéncia. As informagdes eram recebidas
através de revistas como a Revista Acropole, mais simpatizante das experiéncias brutalistas
entdo realizadas e a Revista Modulo, dirigida por Oscar Niemeyer e mais ligada a arquitetura
moderna de vertente corbuseriana. (PINHEIRO, 2011) Desta forma, sua formacao teve como
base, por uma lado a “escola paulista”, ou o brutalismo paulista, e por outro a “escola
carioca”, ou arquitetura moderna de vertente corbuseriana. Antonio Lucio se diz influenciado
por Vila Nova Artigas, que visitou a escola algumas vezes, e também por Paulo Mendes da
Rocha, Carlos Milan e Rino Levi, nutrindo forte respeito por Richard Neutra, pela “limpeza
formal” e pela maneira em que trabalha o programa de necessidades. (SILVA NETO, 2010)

O ano de 1964 foi o comeco profissional do arquiteto no interior de Minas Gerais, em Ponte
Nova. La ele projetou uma Igreja Catolica (1964), o Aero Clube Hangar (1964), o Aero Clube
Churrascaria (1964), a Escola de Aprendizagem Ponte Nova (1964), entre outros.”

No ano de 1965, foi convidado a trabalhar em Cuiaba, em uma equipe de planejamento ligada
ao governo do Estado de Mato Grosso que era composta por socidlogos, economistas,
arquitetos e outros profissionais. Permaneceu em Cuiaba até o ano de 1967, realizando uma
série de projetos, entre eles: o estudo e planejamento fisico do norte do Estado de Mato
Grosso, o planejamento fisico de uma Cidade Ecologica situada na col6nia Rio Branco
(1966), projetos de residéncias tipo para juizes, o projeto do Distrito Industrial de Cuiabé e o
projeto de um Hospital Geral, em Rondonopolis. (PINHEIRO, 2011)

Foi em Cuiab4, no ano de 1966, que Antonio Licio comegou a pensar em um prototipo para a
constru¢do de um conjunto de casas, destinado & moradia dos integrantes da equipe de

planejamento. Este prototipo ndo chegou a ser desenvolvido, pois chegaram a conclusdo que

7 Informacdes retiradas do curriculo e do portfolio do Arquiteto, documentagdo elaborada pelo proprio arquiteto,
atualizados até o ano de 2010.
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depois de terminados os trabalhos, nenhum dos integrantes do grupo pretendia continuar
morando em Cuiaba. (PINHEIRO, 2011)

No final do ano de 1967, o arquiteto foi convidado por Armando Scartezzini para trabalhar
em Goiania, na Superintendéncia de Planejamento da cidade - SUPLAN, onde trabalhou por
seis anos. Entre 1974 e 1979 trabalhou na construtora e incorporadora Provalle.® Neste
periodo realizou vérios projetos no Estado, como: o Colégio Presidente Costa e Silva e o
Palacio da Justica, em Goiania (1968); a Prefeitura Municipal de Anapolis (1971); a
residéncia Ruffo de Freitas, em Goiania (1972-74); o Palacio Magonico do Grande Oriente do
Estado de Goias, em Goiania (1974); a residéncia Rodolfo Miguel Ghannam, em Andapolis
(1975); a Igreja Sao José, em Goiania (1976); e o Edificio de Apartamentos na Av. Republica
do Libano (1977), em Goiania. Dentre esses projetos esta a sua casa, projetada em 1974. Seu
projeto foi realizado a partir do protdtipo que vinha desenvolvido, desde 1966, quando estava
em Cuiaba. Dois anos depois, em 1976, a construcio da casa foi concluida.’

Em paralelo a sua atividade como projetista, Antonio Lucio Ferrari desenvolveu atividade
como docente no Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Catélica d Goids (atual
PUC-GO) durante mais de quarenta anos, contribuindo na estruturagdo do curso e a formagao
de centenas de profissionais que hoje atuam na cidade. Ainda hoje, depois de aposentado, o

arquiteto continua atuando professor nesta instituicao.

4.2. A CASA DO ARQUITETO:

Brutalismo como prototipo construtivo-formal

A residéncia de Antdnio Lucio Ferrari comegou a ser projetada muito antes de sua construcao.
O arquiteto estava em Cuiabd, no ano de 1966, quando comecou a pensar em um prototipo de
casa, a ser utilizado na constru¢do de um conjunto de residéncias para a equipe de
planejamento do entdo Governo do Estado de Mato Grosso.

A ideia de Antonio Lucio era fazer, segundo ele, “uma casa toda solta”, concentrar as
instalacdes hidraulicas e elétricas no centro e fazer uma casa “mais livre”. (PINHEIRO, 2011)
Ao perceber que ninguém tinha a intencdo de continuar em Cuiaba depois que os trabalhos
finalizassem, desistiram da ideia do conjunto de casas. Apesar disso, o arquiteto continuou

desenvolvendo a ideia de seu prototipo.

8 Neste periodo o arquiteto desenvolveu atividades de projeto também como auténomo. Posteriormente
trabalhou apenas como auténomo em seus projetos. Informagoes retirados do curriculo do arquiteto.

? Informacdes retiradas do curriculo e do portfolio do Arquiteto, documentagdo elaborada pelo proprio arquiteto,
atualizados até o ano de 2010.

Capa Indice 7382



conpe‘ex Conhecimento

e Riquezas
DE GOIAS

Sete anos ap6s haver se mudado para Goidnia, o arquiteto retoma a ideia do prototipo
adaptando-o para ser sua casa, a ser construida em um terreno urbano relativamente pequeno
(554m?), em um bairro recém ocupado da cidade. Na época, ele tinha uma familia com 4
filhos, até entdo morando de aluguel. Portanto, a casa deveria atender as demandas da familia,
que ndo era pequena, mas uma familia mediana para os padrdes da época. Neste sentido,
“Soltou” a casa para outro nivel, deixando o térreo livre, nele inserindo apenas o seu

escritorio (Figura 1) e a area de servigo.

TR

PAY TERREQ (O —

Figura 1 — Residéncia Antonio Liicio, pavimento térreo — escritorio
Desenho e foto-montagem: Larissa Rodrigues (2012)
Fonte: Projeto original da casa e fotos do acervo do arquiteto

No ano de 1976 a casa ficou pronta. Nesta época, haviam pouquissimas casas construidas no
Setor Marista, hoje setor nobre da cidade. Por muitos anos a casa apresentou-se como
elemento marcante na paisagem do bairro e ponto de interesse para os apreciadores e
interessados por arquitetura, como referéncia de modernidade local. O arquiteto comenta que
quando a construiu, houve muita polémica, pois a residéncia era fora dos padrdes por ter outra
tipologia de arquitetura. (PINHEIRO, 2011) Essa foi a primeira casa de Antonio Lucio
construida em Goiania.

A ideia era criar um conjunto diferenciado com a paisagem. Como a circulagdo esta no centro,
o arquiteto comenta que a casa poderia ser feita térrea, com dois andares ou trés andares, ou

mesmo ser adaptada a um edificio (Figura 2). Para desenvolver o projeto da casa, ele realizou
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uma maquete em concreto, na escala 1:20, onde poderia analisar melhor a sua estrutura e as
possibilidades formais-construtivas do prototipo. Como grande defensor do brutalismo,
utilizou o concreto armado e instalagdes elétricas e hidraulicas aparentes, tanto no interior
como no exterior da casa. Além disso, optou pela planta livre, permitindo a modificacao do

espago de acordo com as necessidades dos habitantes.
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Figura 2 — Protétipo da casa — croquis do arquiteto, s/d.
Fonte: Arquivo pessoal de Antonio Lucio

Partindo de um prisma puro ¢ de uma estrutura marcante, o arquiteto resolve com poucos
elementos a forma final da casa. Neste conjunto a estrutura —composta por 4 pilares, 4 vigas
em balango e 2 lajes planas— ¢ o principal elemento definidor da forma do edificio. Esta
estrutura, em concreto armado aparente apresenta dimensdes significativas: vigas com 1 m de

altura, pilares de secdo 0,95x0,15 m e balangos de quase 4m.

No interior da casa, havia muitos moveis modulados e todos eram “a prova de crianga”.
(PINHEIRO, 2011) As luminarias eram industriais, de prato, com um pendente que caia dos
fios. Nao havia nada escondido, toda a tubulacdo era aparente, tanto a hidrdulica como a
elétrica. Na cozinha, as paredes eram todas revestidas em ago e os armarios comuns,
projetados pelo proprio arquiteto e feitos por um marceneiro. Haviam duas mesas na copa
(Figura 3), pois segundo o arquiteto, a familia ndo fazia mais as refei¢des junta. O piso
primeiramente foi feito em epdxi branco, sendo posteriormente coberto com piso pléstico, o
Paviflex, por causa das criancas. Hoje ele foi retirado, ficando novamente o piso epoxi

branco.
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FEDERAL DE GOI/

PAV SUPERIOR ()

Figura 3 — Residéncia Antonio Lticio — Copa
Desenho e foto-montagem: Larissa Rodrigues (2012)
Fonte: Projeto original da casa e fotos do acervo do arquiteto

Figura 4 — Residéncia Antonio Lucio, Maquete 3D da casa em seu estado original —

Lonas com abertura em pétala
Autor: Larissa Rodrigues Fonte: Arquivo pessoal
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Para trazer mais transparéncia ao edificio, o pavimento superior foi fechado por fachadas de
vidro. Para resolver o problema da forte incidéncia solar, que o ambiente interno sofreria, em
virtude do clima da cidade, foi projetada uma lona deslizante que regularia a incidéncia
interna de luz. Na concepgdo de Antonio Lucio esta lona nao seria plana, ela abriria em pétala
(Figura 4). Seria uma lona translucida, que variava de um amarelo a um alaranjado intenso, €
quando acendessem as luzes, funcionaria uma luminaria vista de fora. Porém, esta ideia nao
pode ser executada, na época, ficando a casa com a lona comum.

Interiormente a casa foi dividida utilizando painéis, que poderiam ser deslocados de acordo
com as necessidades da familia, pois sua ideia era que a casa pudesse sempre mudar sua
organizagdo funcional, ser flexivel. A esquadria de fechamento do volume da casa foi toda
projetada em cima de uma modulacdo: tudo encaixava na esquadria, tudo foi estudado dentro
de um padrao, para que pudesse ser mudado. Segundo o arquiteto, a casa poderia chegar a ter
seis quartos, apenas com a mudanga dos painéis.

Uma questdo polémica da residéncia projetada pelo arquiteto foi o banheiro tripartido. O
chuveiro, a bacia sanitéria e o lavatério poderiam ser usados a0 mesmo tempo. Mas, segundo
ele, o fato da casa ter apenas um banheiro e este ter que ser compartilhado, uniu sua familia.
Isto demonstra até que ponto este projeto buscava ser renovador, pois tratava de um novo
modo de pensar a casa e a familia moderna: sem hierarquia, sem restrigdes de modelos ou
padrdes de comportamento, vivendo coletivamente suas experiéncias.

Antonio Lucio nunca pensou em vender a sua casa. Acredita que ela pode ser convertida em
programas bem distintos do original —uma academia ou uma secretaria de turismo —, pela
flexibilidade de sua proposta. Atualmente, a casa foi adaptada para abrigar um escritorio de
arquitetura (Figuras 5 e 6). Ela est4 carimbada pela academia popular e ¢ um ponto turistico

de Goiania, constando na capa do roteiro turistico da cidade. (PINHEIRO, 2011)

Figura 5 — Residéncia Antonio Licio — Casa adaptada para escritorio de arquitetura
Autor: Larissa Rodrigues Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 6 — Residéncia Antonio Liicio, Maquete 3D da casa em seu estado atual
Autor: Larissa Rodrigues Fonte: Arquivo pessoal

4.5 ANALISE COMPARATIVA:
Villa Savoye, Casa Butanta e Residéncia Antonio Lucio Ferrari

A casa de Antonio Licio Ferrari pode ser comparada com duas outras obras que apresentam
afinidades com ela em dois sentidos: pelo carater prototipico almejado e pelas solugdes
adotadas, enquanto prototipo construtivo-formal. Uma delas ¢ a Villa Savoye, projetada por
Le Corbusier entre 1928 e 1929, e outra ¢ a Casa Butanta, projetadas por Paulo Mendes da
Rocha, entre 1964 ¢ 1966.

Josep Maria Montener (1997, p. 126-127) explica, de forma clara, o sentido do conceito de
protdtipo largamente utilizado pela cultura arquitetonica moderna, a partir das vanguardas do
século XX. Segundo o autor, os prototipos arquitetdnicos, produzidos entre as duas primeiras
décadas do século, estavam relacionados com métodos de projeto e construcdo que tinham
como referéncia a produgdo industrial, ao buscar exemplos que servissem como banco de
provas, similares aos utilizados na producdo das maquinas. Neste contexto, a arquitetura
buscava aproximar-se do universo da maquina, enquanto projeto e produgdo do espago
habitado. A méxima, “a casa como maquina de morar”, empreendida por Le Corbusier nos
anos 1920, sintetiza em poucas palavras esta ideia. A partir de dois prototipos basicos, Le
Corbusier busca resolver mecanismos para projetar a casa privada e publica: A casa Domind
(1914) — tipo construtivo— e a casa Citrohan (1920) — tipo espacial. Posteriormente o arquiteto
desenvolve outras propostas nesta mesma dire¢ao. O Inmueble-villa (1922) constitui a sintese
dos dois protétipos inicias e as unités d’habitation (1952-57) constituem a culminagdo do

sistema de agrupacdo aplicado a proposta do edificio residencial coletivo. “A partir deste
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prototipos, Le Corbusier cria um sistema construtivo-formal flexivel, transparente e univoco”.
(MUNTANER, 1997, p. 127) Outros exemplos de prototipos arquitetonicos produzidos neste
periodo, sdo as casas patio de Mies van der Rohe.

A Villa Savoye (1928-29), referéncia para varias geragdes de arquitetos como modelo de casa
moderna, fora dos padrdes convencionais e inserida dentro de um novo conceito de cidade, foi
projetada por Le Corbusier em continuidade a suas investigagdes acerca dos prototipos de
habitacdo moderna, desenvolvidos na década de 1920. Ela representava a aplicagao dos cinco
pontos da arquitetura moderna, tidos como pontos estruturados dos prototipos até entdo
desenvolvidos: a planta livre, a estrutura independente, o pilotis, a janela continua e o terraco
jardim. Quatro, destes cinco pontos, estdo contidos na Residéncia de Antonio Lucio, bem
como na Casa Butanta.

A Casa Butantd (1964-66), referéncia e icone da arquitetura paulista brutalista, também
apresentam o mesmo carater prototipico das duas casas anteriormente citadas, no tocante a
investigacdo de um novo modo de habitar a cidade moderna, embora isto ndo tenha sido
declarado abertamente pelo arquiteto. Utilizando praticamente o mesmo projeto desenvolvido
em 1962 para ser sua casa, Mendes da Rocha construiu trés outras casas posteriormente:
residéncia Bento Odilon, entre 1963 e 1969; sua propria casa conhecida como Casa Butanta,
entre 1964 e 1966 e a de sua irma, contigua a do autor e construida na mesma época. A
possibilidade de reproduzir o projeto demonstra a experimentagdo do arquiteto em torno desta
ideia, mesmo que sua intenc¢do inicial ndo fora esta. Em 1962, Mendes da Rocha projeta,
também na cidade de Goiania, o Joquei Clube de Goids, quando mantém os primeiros
contatos com a cidade. Posteriormente executa mais duas obras importantes na cidade: o
Estadio Serra Dourada, em 1975, e o Terminal Rodoviario de Goiania, em consultoria ao
escritorio Grupo Quatro, em 1984. A proximidade geografica e ideologica entre Mendes da
Rocha e os arquitetos “goianos”, ¢ outro fato que justifica a analogia proposta.

Analisando as plantas da Villa Savoye, da Casa Butantd e da Residéncia de Antonio Lucio,
pode-se perceber 0 modo de morar sendo questionado. Ambas fazem com que o usudrio tenha
uma experiéncia espacial completamente diferente da usual em se tratando da arquitetura
residencial. Todas elas elavam-se do solo, localizando no primeiro pavimento a parte
destinada a residéncia, propriamente dita. O pilotis, a planta livre, o terraco jardim e a
promenade arquitetonica de Le Corbusier, estdo presentes nas duas outras casas, embora
traduzidos de maneira diferente. Os moveis em alvenaria, como prolonga¢do da arquitetura,
presentes nas trés casas; o banheiro dentro do quarto, no caso da Ville Savoye; as paredes a

meia altura e area dos quartos entre as areas de convivéncia (social e intima), na Casa Butanta
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ou a proposta de planta livre, com uma setorizagdo mais flexivel e a zona intima mais exposta,
na casa de Antonio Lucio; sdo elementos que expressam esta vontade de mudanga. Assim, de
certa maneira, o usudrio deve adaptar-se a cada casa e aprender a usufruir de seus espagos, por
seu carater inovador. A arquitetura torna-se um aprendizado, um “instrumento que regula as
praticas sociais do ser humano, podendo, portanto ser entendida como um artefato ético, mais
que estético.” (MACIEL, 2002).

Outra semelhanca seria o fato de todas elas terem a forma gerada de um quadrado em planta
elevando-se através de pilotis com um perimetro regular em planta e o paralelismo entre
planos (paredes/divisorias, piso/cobertura), conforme observa NOBRE (2007), em “Um em
dois, as casas do Butanta, de Paulo Mendes da Rocha”, e com uma estrutura exposta que ¢ ao
mesmo tempo simples e precisa (Figura 7). Ou seja, elas deixam o térreo permeavel e livre de
construgdes, relacionando-se de forma nova com os espagos publicos da cidade, a rua a e
calcada. Segundo MAHFUZ (2006), esta estratégia decorreria de uma busca pela
transparéncia entre os espagos, “cujo objetivo principal € criar uma possibilidade maior de
integracao visual com o meio circundante.” Por fim, com exce¢do da casa de Le Cobusier, as
casas projetadas por Antonio Lucio e Paulo Mendes, apresentam uma linguagem brutalista,

com as estruturas e vedagdes em concerto armado aparente.

Figura 7 — Decomposi¢do do sistema estrutural — da esquerda para a direita:
Residéncia Antdnio Licio, Vila Savoye e Casa Butanta
Desenho: Larissa Rodrigues Fonte: Arquivo pessoal
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Em todas elas, no pavimento térreo encontram-se a area de servicos, a dependéncia de
empregados e a garagem. Na casa do Antdnio Lucio, no térreo, encontra-se também o
escritorio do arquiteto. J4 no pavimento superior, em todas encontram-se os quartos, cozinhas

e salas. Isso pode ser melhor percebido através da andlise de setorizagdo (Figura 8).
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Figura 8 — Analise da Setorizagdo — de cima para baixo:
Casa Antonio Lucio, Vila Savoye e Casa Butanta
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Desenho: Larissa Rodrigues Fonte: Arquivo pessoal

Uma diferenga pode ser notada entre as duas casas e a Residéncia Antonio Lucio: nesta, os
pilotis configuram como sendo uma area destinada ao acesso, devida a importancia que
adquire a escada de acesso ao primeiro piso, neste contexto. Ja4 nas casas de Le Corbusier e
Paulo Mendes, os pilotis configuram uma area de convivéncia, deixando as escadas em
segundo plano, nas extremidades. Porém, a casa de Corbusier possui também uma rampa no
centro, que tem o sentido de propiciar uma “experiéncia de frui¢do do objeto arquitetonico”
(MACIEL, 2002). A estratégia a que MAHFUZ (2006) se refere, como sendo “uma arvore
frondosa” que “oferece abrigo ao homem em situagdes climaticas adversas”, pode ser melhor
percebida no pilotis das casas de Le Corbusier e Paulo Mendes, conforme mostra a analise da

circulagdo do sistema de vertical (Figura 9).

Figura 9 — Decomposigao Sistema de Circulagao Vertical — da esquerda para a direita:
Casa Antonio Lucio, Vila Savoye e Casa Butanta
Desenho: Larissa Rodrigues Fonte: Arquivo pessoal

Em relacdo aos fluxos (Figura 10), pode-se perceber uma diferenga entre a casa de Antonio
Lucio e as demais. Nela, ndo existe uma separacdo clara entre fluxos social, intimo e de
servigo, estes se misturam e ndo sdo fixos, variando de acordo as fun¢des que cada ambiente
pode possuir. J& nas outras casas, a setorizacao ¢ mais definida e os fluxos mais segregados

segundo o tipo de usuario.
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Quando comparamos as trés casas em relacdo a suas dimensdes e implantacdo no terreno,
percebemos algumas diferencas consideradas importantes no contexto da andlise. A Vila
Savoye configura-se como uma casa de campo, localizada fora da cidade, circundada por
arvores e com vistas para o verde, possuindo uma maior dimensdo em termos de area
construida, com aproximadamente 1.140m?. J4 as outras duas casas, configuram-se como
casas urbanas, com terrenos menores, rodeados por outras edificagdes e dimensdes menores,
sendo que a Casa Antonio Lucio possui 388,66m? de area construida e a Casa Butanta,
aproximadamente 580 m? (ver Figura 11). Neste conjunto, a casa de Antonio Lucio ¢ a menor
delas. Seu projeto ¢ mais compacto, denotando uma melhor performance em suas inten¢des
prototipicas, pois possui uma estrutura e organiza¢ao espacial mais racionalizada. Os acessos
a Residéncia de Antdnio Lucio e a Casa Butantd sdo mais diretos e curtos, ndo incorporam o
carater de promenade, ou passeio, existente no acesso a Vila Savoye. Isto se explica pelas

dimensoes dos lotes e os diferentes contextos em que as casas se inserem.

Figura 11 — Analise: implantagdo, acessos e relagdo com entorno imediato — na sequéncia:
Vila Savoye, Casa Antdnio Lucio e Casa Butanta
Desenho: Larissa Rodrigues Fonte: Arquivo pessoal
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5. CONCLUSAO

Segundo ZEIN (2006 e 2007), as arquiteturas de tendéncia brutalista em cada pais ou regido
guardam proximidades entre si, assumindo caracteristicas peculiares conforme seus marcos
culturais, trabalhando paralelamente com outras influéncias ou enfatizando diferentes aspectos
tecnoldgicos e construtivos e distintos debates éticos e conceituais.

A partir dos documentos levantados, da entrevista transcrita, das maquetes, estudos e analises
realizadas buscando melhor compreender a casa de Antonio Lucio, verificamos como a obra
do arquiteto se enquadra dentro desta tendéncia, tendo em vista os marcos culturais da
arquitetura moderna brasileira: o emprego do concreto aparente em todos os elementos
arquitetonicos, a valorizacdo e monumentalizacdo dos elementos estruturais como elementos
formais e a criacdo de ambientes marcados pela incidéncia controlada da luz solar. A
originalidade do projeto, neste contexto, reside exatamente em seu carater prototipico, como
constructo construtivo-formal e espacial —herdado de Le Corbusier— incomum no contexto
brasileiro.

O destaque que essa obra alcanga, ndo somente no contexto da arquitetura moderna em
Goiania, mas também no contexto de produgao da arquitetura moderna brasileira, ¢ atribuido
pelos conceitos inequivocadamente modernos, por ele trabalhados: o racionalismo
construtivo-formal, o funcionalismo dos espagos, e elementos arquitetonicos, € o
expressionismo brutalista de materiais e técnicas.

Seu projeto, concebido ao longo de muitos anos como um prototipo de casa moderna,
apresenta aspectos surpreendentes quando analisados dentro do contexto desta arquitetura
pela racionalidade e originalidade das solucdes apresentadas, fato que o coloca como
exemplar de um novo modo de pensar a casa moderna. A necessidade de sua preservacao
como patrimdnio cultural que constroi a historia da cidade, evidencia-se ainda mais quando
observamos a trajetoria do arquiteto, nos projetos desenvolvidos posteriormente. Por este
motivo, acreditamos que sua conservacdo deva ser prezada e sua memoria mantida e até

mesmo estendida, no sentido de sua divulgagdo no meio académico brasileiro.
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74605050:, Goiania, GO, Brasil

Resumo

O receptor FcyRIIA ou CD32 expresso na superficie de macroéfagos tem duas formas
alélicas e codominantes, com diferenca em um aminoécido na posi¢do 131: FcyRIIA-R131 e
FcyRITA-H131. Essa mutagdo afeta a fungdo do receptor por influenciar a afinidade da ligagdo
das subclasses de IgG. Estudos tem demostrado a importancia de fatores genéticos do
hospedeiro na dengue e o envolvimento de FcyRs nas infecgdes em macréfagos promovendo
uma multiplicagdo viral em associagdo com moléculas de anticorpo. A frequéncia relativa dos
alotipos FcyRIIA ¢é variavel em diferentes grupos étnicos. No presente estudo analisamos o
polimorfismo do receptor FcyRIIA por PCR e digestdo enzimatica em 66 amostras
selecionadas aleatoriamente de parturientes recrutadas em uma maternidade publica de Goias:
42 amostras de sangue com infeccdo dengue (anticorpos anti-dengue IgM e/ou IgG)
considerado como grupo dengue e 24 amostras sem infeccdo dengue considerado grupo
controle dengue negativo. Nossos resultados demostraram alta frequéncia (62.1%) do alotipo
H/R em todas as analises. A distribuicdo genotipica do FcyRIIA-H foi 36.4% no grupo
dengue e 63.6% no grupo controle. A frequéncia do alotipo FcyRIIA-R foi de 78.6% e 21.4%
no grupo dengue e grupo controle respectivamente. O predominio do genotipo H/R estd em
consondancia com outros estudos genéticos de outras regides. Nossos resultados sdo também
concordantes com estudos anteriores que sugerem um possivel papel protetor do alotipo
homozigoto FcyRIIA-R/R131 para febre da dengue hemorragica, pois encontramos alta
frequéncia desse alotipo e do alelo R no grupo dengue que apresentava a forma classica da

doenga.

PALAVRAS-CHAVE: receptor FcyRIIA, Dengue, ADE (Antibody dependent enhancement)

Revisado pelo Orientador.
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1. Introducao

No Brasil a dengue é atualmente um dos principais problemas de saude publica, com
ocorréncia de epidemias explosivas em diferentes centros urbanos nas ultimas duas décadas
(SIQUEIRA et al. 2005). O sistema de vigilancia aponta a populagdo adulta como a de maior
risco de aquisi¢do da infeccdo/doenga, com tendéncia crescente da incidéncia de casos em
criangas e adolescentes e aumento de casos de Febre Hemorragica da Dengue (FHD), forma
grave da doenga (SIQUEIRA et al. 2005, FERES et al. 2006, GUILARDE et al. 2008).

Os Receptores das células do sistema imune que reconhecem antigeno diretamente
incluem o receptor de Células B (BCR) e os de Células T (TCR). Os Receptores Fc (FcR)
reconhecem aquelas substancias de forma indireta, sio expressos na maioria das células do
sistema imune e reconhecem a regido constante de moléculas de imunoglobulinas (por¢do Fc)
(DAERON, M. 1997). O FcyR reconhece a porcdo Fc de anticorpos IgG, constituem um elo
importante entre a resposta imune humoral e a resposta imune celular e possuem trés classes:
o FcyRI (CD64), FcyRII (CD32) e FcyRIII (CD16).

O FcyRIIA ou CD32, expresso na superficie de neutréfilos, macréfagos, plaquetas e
outros tipos celulares, possui duas formas alélicas e codominantes, que se diferem no
aminoacido da posicdo 131. Na forma alélica FcyRIIA — R131, o aminoacido arginina ¢
codificado pelo codon CGT, ja o FcyRIIA — HI131 apresenta o aminoacido Histidina
codificado pelo CAT (WARMERDAM et. al. 1991). Esta mutacdo afeta a fungdo do receptor,
isto porque a forma alélica H131 adquire a propriedade de ligar-se eficientemente a IgG2
humana, o que ndo ocorre com a forma alélica R131 (WARMERDAM et. al. 1991).

A infeccdo pelo virus dengue induz producdo de anticorpos neutralizantes, que
impedem a infeccdo celular pelo virus, e anticorpos nao neutralizantes. Assim, em infecgdes
subsequentes, com diferentes sorotipos do virus ndo relacionado aquele da primo-infecgdo, ha
producdo de anticorpos com reatividade cruzada, aumentando a infectividade celular,
podendo estar relacionado portanto com o desenvolvimento de formas mais graves da doenca
(VAUGHN et. al. 2000), fendmeno denominado de ADE (Antibody — dependent
enhancement) (HALSTED et. al. 1973). Do ponto de vista da teoria da imunoamplificagdo
(ADE), criangas no primeiro ano de vida também apresentam alto risco de desenvolver FHD
na presenca de anticorpos maternos anti-dengue (GUZMAN et al. 2000, ALVAREZ et al.
2006). Existe, portanto, um risco potencial de aumento dos casos graves em menores de 1 ano
e criancas, devido a transferéncia transplacentaria de anticorpos anti-dengue

(WATANAVEERADEIJ et al. 2003, PERRET et al. 2005). HALSTED e colaboradores
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(1973) demonstraram associacdo entre formas graves da doenga, DHF (febre dengue
hemorragica) e DSS (Sindrome do choque dengue), com infecgdes subsequentes heterdlogas
que ocorriam em intervalos de um ou mais anos.

Estudos mostraram que o complexo imune, virus associados a anticorpos, aumenta a
infectividade de células que expressam receptores Fc (FcyR) (HALSTEAD, S. B. 1989,
RODRIGO et. al. 2006), mas a ampla diversidade alélica, bem como a heterogeneidade de
expressdes desses receptores em diferentes linhagens celulares estudadas, que incorrem em
conseqiiéncias metabdlicas e funcionais, tem dificultado a interpretacdo dos resultados
experimentais obtidos.

Fatores genéticos do hospedeiro podem ser relevantes e predispor ao desenvolvimento
de dengue hemorragica. Sabe-se que apenas uma pequena propor¢do de individuos com febre
de dengue classica apresentam dengue hemorragica. LOKE et. al. 2002 em suas investigacdes
tem associado reduzidos riscos de desenvolvimento de dengue hemorragica com o genotipo
homozigotico R/R do receptor FcyRITA. Nossa proposta consistiu em investigar a diversidade
alélica do receptor FcyRIIA em gestantes com marcadores soroldgicos IgM e/ou IgG positivos
para dengue, que relataram ou ndo a infeccao pelo virus DENV com o desenvolvimento ou

ndo da forma classica da doenca.

2. Objetivos

O presente estudo teve como objetivo analisar os padroes de diversidade alélica dos
receptores FcyRIIA em parturientes recrutadas na maternidade publica. Nossa Senhora de

Lourdes de Goiania durante o periodo epidémico em 2009-2010.
3. Metodologia
3.1 - Grupos de doadores de sangue e amostras

Analisamos o padrio de diversidade alélica do FcyRIIA de 66 amostras de parturientes
selecionadas ao acaso: 42 amostras com presenca detectada de anticorpos IgM e/ou IgG anti-
dengue, considerado como grupo dengue e 24 amostras sem a presenca de marcadores
sorologicos de infeccdo dengue, considerado como grupo dengue negativo (grupo controle).
As participantes foram devidamente esclarecidas quanto aos objetivos do projeto e assinaram
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Foram colhidos aproximadamente 5 mL de

sangue por puncdo venosa em tubos com EDTA de cada individuo, as amostras foram
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fracionadas em plasma e papa de hemacias enriquecidas com leucdcitos e armazenadas a —

20° C.
3.2 — Extrac¢do do DNA gendmico

O DNA genomico das amostras de sangue foi extraido com fenol-cloroférmio-alcool
isoamilico (25:24:1) (USB Corporation, Cleveland, OH USA), precipitado com 1,4 M de
acetato de amodnio e etanol 100% e ressuspendido em agua milli-Q (MILLIPORE® Billerica,
MA, USA), segundo técnica descrita por FERREIRA et al. (1998) modificada.

3.3 — Reacio em cadeia da polimerase (PCR): amplificacio do gene FcyRIIA.

O gendtipo do FcyRITA foi determinado por modificagdo da técnica de JIANG et al.
1996. O fragmento do gene FcyRIIA foi amplificado por PCR, contendo: 125 ng de cada
primer (Invitrogen, Carlsbad, California, USA), 200 pM de dNTP (Eppendorf,
Barkhausenweg Hamburg, Germany), 75 nM de MgCl12, 10 mM de Tris HCI pH 8,5, 50 mM
de KCl, 0,8 U de Taq DNA polimerase (Biosystems, PR, Brasil).
A estratégia de tipagem das formas alotipicas de FcyRIIA consiste a principio na amplificagdo

deste gene (JIANG et al, 1996), obtendo-se um produto de 366 pb.
3.4 — Digestiao enzimatica

O polimorfismo do FcyRIIA — H/R131 foi analisado por digestdo enzimatica alelo-
especifica do produto amplificado com a enzima de restrigdo Bshl — 12361 (FnUDII) (MBI
Fermentas, Burlington, Ontario, Canada), utilizando 0,5 — 1U da enzima. Essa digere o
fragmento de DNA no sitio 5’- CGCG - 3°. O produto da PCR do alelo H131 contém um sitio
Bshl — 12361 (FnUDII), na regido 3’, e o produto da PCR referente ao alelo R131 contém dois
sitios, localizados nas regides 3’ e 5°, resultando em dois padrdes distintos. O gendtipo
H/H131 produz um fragmento de 343 pb, enquanto o gendtipo R/R131 produz um fragmento
de 322 pb e o genotipo H/R131 produz ambos os fragmentos.

3.5 — Eletroforese em gel de agarose a 1% e 3%

A analise dos produtos apds digestdo enzimatica foi realizada por eletroforese em gel
de agarose 3% corado com brometo de etidio e visualizado sob luz ultravioleta em

transluminador (Hoefer Pharmacia Biotech, USA). O gel de agarose 1% foi utilizado para
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analisar a qualidade do DNA apos extragdo, bem como para visualizagdo do produto

amplificado apés PCR.

4. Resultados:

O polimorfismo do FcyRIIA foi analisado por PCR seguida de digestdo enzimatica
alelo-especifica com a enzima Bshl-12361 FnUDII. A amplificacdo do segmento génico do
receptor resulta em um produto que consiste em um fragmento de 366 pb, sendo que o
segmento de DNA do alelo H131 contém um sitio de digestao, produzindo um fragmento de
343 pb apods digestdo enzimatica e o produto da PCR referente ao alelo R131 contém dois
sitios, dando origem a um fragmento de 322 pb. O genotipo H/R131 possui ambos os
fragmentos.

O padriao polimoérfico do receptor FcyRIIA foi analisado em 66 amostras de
parturientes com ou sem infec¢do com dengue recrutadas na maternidade de Nossa Senhora
de Lourdes.

Nossos resultados mostraram maior frequéncia (62,1 %) do alotipo H/R entre os
individuos estudados. A distribuigdo genotipica do alotipo FcyRIIA-H foi de 36.4% entre os
individuos do grupo com dengue e de 63,6 % no grupo controle. A frequéncia do alotipo
FcyRITA-R foi de 78.6% e 21.4% entre casos e controles, respectivamente. A Figura 1 ilustra

o resultado encontrado.

30 -
27 (65,9%)
25 -
20 -
B GRUPO DE DENGUE
15 - 14 (34,1% NEGATIVO
11 (78,6%) B GRUPO DE DENGUE
10 - POSITIVO
7 (63,6%)
4(36,4%)
5 -
0 -

HH RR HR

Figura 1: Avaliacao do polimorfismo do receptor FcyRIIA em parturientes.
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Para os grupos com o genotipo RR e HR houve diferenga estatistica entre os grupos
controle e dengue, demostrado pelo intervalo de confianga, com maior frequéncia no grupo

dengue. Os resultados dos testes estatistico podem ser encontrados na Tabela 1.

Tabela 1: Analise dos dados do polimorfismo FcyRIIA em parturientes.

Alétipo GRUPO DE DENGUE GRUPO DE DENGUE  TOTAL
FeyRITIA NEGATIVO POSITIVO

HH 7(63,6%) IC (33,3 - 100%) 4 (36,4%) IC (0,0 - 66,7%) 11
(16,66%)

RR 3 (21,4%) IC (0,0 - 46,7%) 11 (78,6%) IC (53,3 - 14
100%) (21,21%)

HR 14 (34,1%) IC (20,9 - 27 (65,9%) IC (52,6 - 41
47.4%) 9,1%) (62,12%)

TOTAL 24 42 66

Na Tabela 2, observamos que a frequéncia alélica encontrada para o alelo R (n=69) foi
de 0,29 no grupo controle e de 0, 71 no grupo dengue. O alelo H (n =63) apresentou a
seguinte distribuicdo genotipica: 0,44 e 0,56 no grupo controle e com infeccdo dengue,
respectivamente. A analise estatistica da frequéncia destes alelos nos diferentes grupos
demonstrou variagdo significativa (P=0,001) entre os grupos para o alelo R, ndo se

observando o mesmo para o alelo H.

Tabela 2: Frequéncia alélica do alelo R e H.

Alelos Grupo dengue Grupo dengue Analise Total
negativo positivo estatistica
H 28 (44,4%) 35 (55,6%) p: 0,367 63
R 20 (29%) 49 (71%) P: 0,001 69

Quando comparamos os diferentes genotipos no grupo com diagndstico de dengue
(passado ou recente) frente ao relato de historia prévia de dengue, caracterizando desta forma
grupos de individuos que desenvolveram formas de dengue sintomatica e assintomatica, os

resultados ndo apresentaram diferenca estatistica significativa (Tabela 3)
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Tabela 3: Polimorfismo do receptor FcgRIIA em parturientes com diagnostico de

dengue.

Genotipo com relato de historia  sem relato de dengue Analise  Total

de dengue estatistica
HH 2 (50%) 2 (50%) p: 0,317 4
RR 4 (36,4%) 7 (63,6%) p: 0,689 11
HR 10 (37%) 17 (63%) p: 0,397 27
Total 16 26 42

5. Discussao:

Neste estudo foi avaliado a diversidade alélica do gene que codifica o receptor
FcyRIIA — H/R131 em parturientes recrutadas na maternidade Nossa Senhora de Lourdes em
Goiania-Goias no periodo de 2009-2010. Nossos resultados demonstraram o predominio do
gendtipo H/R na populagdo estudada, e maior frequéncia da forma alélica R/R do receptor nas
parturientes com infec¢do dengue comparado ao grupo controle, sem esta infeccdo. Estes
resultados estdo em consondncia com estudo anterior realizado em nossa regido, que
demonstrou o predominio do padrao alotipico H/R deste receptor (OLIVEIRA et. al. 2011) na
populagdo do Estado de Goias estudada. Ainda, estudo na populagdo do sudeste brasileiro
demonstrou similares padroes de distribuigdo genotipica e alélica deste receptor em um grupo
de doadores de sangue no sudeste do Brasil, com a distribuicdo de 22,4%, 44,7% e 32,9%
para H/H, H/R e R/R respectivamente. Mas diferiu daquela apresentada em indios da
Amazonia brasileira (1,1% H/H, 15,2% H/R e 83,7% R/R) (KUWANO et al. 2000).
Similarmente ao encontrado em nosso estudo, a distribuigdo encontrada em um grupo de
Caucasianos foi de 23%, 54% e 23% para H/H, H/R e R/R respectivamente, diferindo daquela
encontrada em Japoneses (61% H/H, 33% H/R e 6% R/R) (OSBORNE et al. 1994).

Os estudos tem mostrado que as diferentes formas alotipicas deste receptor, associado
a fatores inerentes ao patdogeno, bem como o perfil de subclasses de IgG, podem contribuir
tanto para a patogénese quanto para a resolu¢do de uma dada doenca. Assim, formas alélicas
H/H deste receptor em infecgdes bacterianas menigococicas tem sido associado com protecao.
Individuos com o genotipo R/R apresentam-se susceptiveis as infecgdes recorrentes do trato
respiratorio por estas bactérias (SANDERS et. al. 1994). Ao contrario em dengue, as formas
H/H estdo relacionadas com o desenvolvimento da forma mais severa da doenga. De acordo

com os estudos de Loke et al. 2002, o grupo de individuos com a forma clinica hemorragica
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de dengue comparado ao grupo de individuos saudaveis, apresentaram maior frequéncia do
gendtipo H/H. Similarmente, Garcia et . al. 2010 e 2012 demonstraram também na populacao
de Cuba, a relagdo deste gendtipo com o desenvolvimento de dengue hemorragica e do
gendtipo R/R com protecdo contra o desenvolvimento desta forma clinica da doenga,
apresentando-se este com maior freqiiéncia nos grupos de individuos com a forma subclinica
e classica da doenga. Nossos resultados estdo em consondncia com estes estudos que
demonstraram que o padrdo alélico R/R apresenta-se mais frequente no grupo de individuos
com as formas menos graves de dengue. Outros estudos do polimorfismo genotipico deste
receptor em nossa regido, incluindo a populagdo de individuos que desenvolveram formas
mais graves da doenca, sdo necessarios, na tentativa de elucidar o papel deste polimorfismo

na patogénese da dengue.
6. Conclusao:

Nossos resultados demonstraram alta frequéncia do padrdo alotipico FcyRIIA - R/R e

do alelo R em individuos que desenvolveram a forma benigna da infeccdo dengue.
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RESUMO

A érea de pesquisa em Politica Educacional reflete a preocupagdo com o Estado, suas
funcdes e instituigdes, onde as acdes governamentais devem ser analisadas como expressao
sempre decorrente da concepcdo ampla de Estado. Porém, pesquisas recentes [Azevedo e
Aguiar (2001); Silva, Scaff e Jacomini (2010); Gongalves (2010)] evidenciam uma recorrente
preocupagdo com analises mais pontuais de programas e projetos de Governo, o que pode ser
apontado como uma fragilidade epistemologica desta area de pesquisa. Assim, ao tomar como
referéncia a assertiva de que as politicas podem ser definidas como o “Estado em agao”,
pretendeu-se com este trabalho investigar quais sdo as concepgdes de Estado que tem
fundamentado a produ¢do académica na area das politicas educacionais, por meio da analise
dos resumos das teses defendidas no periodo de 2006 a 2010, nos Programas de Pos-
gradua¢do em Educacdo. A analise dos dados permitiu identificar a énfase na gestdo das
politicas educacionais; a emergéncia do modelo gerencialista baseado na l6gica do mercado e
da iniciativa privada; novos contornos e articulagdes no que se refere as esferas do
publico/Estado e do privado/mercado; a emergéncia do que tem sido denominado de quase
mercado e do publico ndo estatal e agdes que envolvem a centralizagdo/descentralizagdo que,
podem ser compreendidas como desconcentracdo no contexto das politicas que compdem a

concepgao neoliberal de Estado.

PALAVRAS-CHAVE: Estado da Arte; Estado; Gestao Educacional; Politicas Educacionais.

1 . .
Revisado pelo orientador.
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INTRODUCAO

As politicas publicas foram constituidas como uma area de conhecimento num periodo
recente na historia. A sua origem pode ser localizada nos Estados Unidos da América e de
acordo com Souza (2006), os estudos no geral se concentravam nas a¢des governamentais,
sem estabelecer relagdes com as bases tedricas e epistemoldgicas sobre o Estado. Diferente da
perspectiva americana, os estudos acerca das politicas publicas desenvolvidos pela tradigao
europeia decorrem da investigacao sobre o papel do Estado e das suas fungdes e instituigdes.
Para essa perspectiva, as acdes governamentais devem ser analisadas como expressdo sempre
decorrente da concepgao de Estado.

No Brasil, os estudos sobre as politicas publicas ganharam centralidade a partir dos
anos de 1980. De acordo com Azevedo (1997), vinculados, sobretudo, a Ciéncia Politica e a
sociologia, a afirmag¢do da area deu-se, principalmente no ambito da Pos-Graduagao.
Conforme esclarece a autora, na esfera das politicas publicas, a educag¢do tem sido abordada
como uma politica social de natureza publica. Desse modo, a questao do Estado esta presente,
de forma direta ou indireta, em toda estrutura tedrica e pratica que constitui as politicas
educacionais como uma area de conhecimento.

No entanto, a par de que, o Estado como objeto de estudo esteja presente em parte da
literatura na éarea, pesquisas de Azevedo e Aguiar (2001); Silva, Scaff e Jacomini (2010) e
Gongalves (2010), tém demonstrado a recorréncia de abordagens voltadas para o contexto
micro sem estabelecer relacdes com o contexto mais amplo, ou seja, com o plano macro das
politicas. No geral a predominancia de estudos sobre a avaliacdo de Programas e Projetos no
ambito dos governos municipais e estaduais e a énfase nas praticas educativas em detrimento
dos aspectos tedricos conceituais, podem ser apontados como elementos de fragilidade na
trajetoria constitutiva das politicas educacionais.

Azevedo e Aguiar (2001), ao realizarem um balango na investigagdo do tipo estado da
arte em politica e gestdo da educacdo no periodo entre 1991 e 1997, evidenciaram que mesmo
havendo uma abrangéncia nacional, pode se constatar a recorréncia de estudos voltados para o
contexto micro das politicas. De acordo com as autoras, no conjunto de 139 resumos
selecionados entre teses, dissertagdes e pesquisas de docentes no periodo, 73% das tematicas
referiam-se a analise e avaliacdo de programas e projetos e apenas 16% referiam-se a anélise
sobre concepgdes das politicas de educacdo, dentre as andlises realizadas, sdo recorrentes as

referencias as tendéncias liberais e neoliberais e conforme evidenciado pelas autoras, tratam-
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se de abordagens genéricas e descoladas de uma perspectiva historica, econdmica ou
sociologica.

Em estudo recente, Silva, Scaff e Jacomini (2010), confirmam a tendéncia de estudos
voltados para analise ou avaliacao de propostas estaduais ou municipais direcionadas a redes
especificas de ensino.

Na busca por elucidar a relacdo Estado e Educagdo na produgdo académica ao longo
das décadas de 70, 80 e 90, Gongalves (2010), analisou 202 trabalhos publicados em anais e
perioddicos de diversas areas e identificou a énfase na abordagem dos aspectos empiricos em
detrimento dos aspectos tedricos conceituais. Entretanto, a referéncia ao Estado aparece na
maioria dos trabalhos. De acordo com a autora, as principais énfases foram ao Estado
capitalista, a sua ineficiéncia ou omissdo, ao modelo neoliberal e ao seu autoritarismo. Se
tomadas, essas quatro referéncias representam mais da metade das indicacdes dos artigos, o
que confirma a pertinéncia da tematica do Estado para a area e a necessidade de
aprofundamento sobre a questao.

Dessa forma, ao tomar como referéncia a assertiva de que as politicas podem ser
definidas como o “Estado em a¢do”, pretendeu-se com este trabalho investigar a produgdo
académica da linha de pesquisa “Estado, Gestdo e Politicas Educacionais” no nivel Nacional,
com o intuito de organizar o conteudo produzido no periodo de 2006 a 2010, para
compreender melhor sua identidade enquanto area do conhecimento e pesquisa, através de um

estudo do tipo Estado da Arte.
METODOLOGIA

Como recurso metodologico foram utilizados os estudos acerca do Estado da Arte, ou
do Conhecimento da Produg¢do Académica, por se tratar de uma andlise e sistematizacdo do
que foi produzido num intervalo de tempo em uma area especifica de producao académica.

Segundo Haddad (2002), os estudos com Estado da Arte permitem

[...] num recorte temporal definido, sistematizar um determinado campo do
conhecimento, reconhecer os principais resultados da investiga¢do, identificar
tematicas e abordagens dominantes e emergentes, bem como lacunas e campos

inexplorados abertos a pesquisas futuras. (HADDAD, 2002 p. 9)

Partindo da compreensdo de que os cursos de doutorado constituem um /dcus

privilegiado de producdo do conhecimento, dado ao aprofundamento que a pesquisa deve
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neles assumir, optou-se por selecionar as teses defendidas na area de “Gestdo e Politicas” no
periodo de 2006 a 2010 nos Programas de Pos-Graduagao conceituados pela Capes com nota
cinco e/ou acima. Conforme ja afirmou-se, o critério de selecionar e analisar apenas resumos
de teses de doutorado se deu por entender que, em geral elas apresentam maior
aprofundamento tedrico-conceitual que as dissertagdes de mestrado, particularmente no que se
refere a tematica do Estado. Também objetivou-se com esta delimitacdo, privilegiar a
producao do conhecimento diretamente ligado aos grupos de pesquisa das linhas de pesquisas
relacionadas ao Estado, Gestdo e Politicas Educacionais.

Com esse critério, a partir de um universo de 92 Programas avaliados pela Capes,
foram selecionados apenas 20. A busca pelos resumos foi dividida em trés momentos, de
acordo com o nivel de abrangéncia, utilizando “Educa¢do” como palavra-chave: 1) Chegou-se
a um total de 2349 teses compreendendo todas as areas do conhecimento, desse total foram
selecionadas 1713 resumos de programas em Educacdo, dos quais 317 correspondem a
resumos das linhas de pesquisa de Gestdo e Politicas Educacionais. A opg¢ao por utilizar
“Educacdo” como palavra-chave deveu-se ao fato de o buscador do banco de teses da CAPES,
ndo permitir uma busca especifica das linhas de pesquisa.

Os 317 resumos das teses em estudo, foram analisados em planilhas para auxiliar no
trato metodolégico da pesquisa. Com essa etapa foi construido o banco de resumos de teses

que discutiam direta ou indiretamente a questdo do Estado, com um total de 83 resumos.
DISCUSSAO E RESULTADOS

Partindo da analise dos 83 resumos de teses, arbitrariamente, foi possivel agrupa-los
em categorias de andlises especificas, levando em consideragdo os aspectos teorico-
metodoldgicos: A- Objetivo da tese; B- Contexto abordado; C- Referencial tedrico; D-
Relacdo Estado-governo; E- Enfoque tedrico especifico, F- Concepg¢do de Estado; G-
Concepcao de politicas; H- Atuacao e intervengdo Estatal.

Dentro da categoria A, foram elucidados quatro diferentes objetivos de estudos, com
uma clara tendéncia as andlises de programas especificos de Governo, como segue no grafico

l.
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Grafico 1. Objetivo da Tese

® Analisar politicas, Programas e Projetos
B Abordar implicagdes teoricas acerca das agdes, intervengdes estatais
= Avaliacao das politicas

H outro

Grafico 1. Sistematizagdo das planilhas de analise elaboradas a partir dos dados disponiveis no Banco de Teses
do site da CAPES http://capesdw.capes.gov.br/capesdw/.

Percebe-se que a maioria dos trabalhos analisados se propoe a estudos de politicas,
programas e projetos, em especifico, o que sugere estudos mais voltados ao pontual e micro
das politicas educacionais. Isso demonstra uma fragilidade epistemologica das linhas de
pesquisa, enquanto locus de discussao do Estado no sentido geral. Ao tomarem como objeto
de estudo um programa ou um projeto de Governo, as andlises tém se limitado a avaliacdao
sobre a eficdcia ou ndo dos programas. Dessa forma, os resumos analisados evidenciaram que,
a maior parte dos trabalhos pode ser compreendida como instrumento avaliativo das politicas
governamentais.

A despeito disso, por conseguinte em 30% dos trabalhos foi evidenciada uma
preocupacao em relacionar as politicas locais com as macro politicas, abarcando anélises mais
aprofundadas sobre as origens e desenvolvimento de politicas educacionais no pais. Dos
resumos analisados, somente 19% apresentaram discussdes sobre as implicagdes teoricas
acerca das acdes e intervencdes estatais. Nessa amostragem, concentraram-se as analises
acerca das concepgdes de Estado e suas institui¢cdes. Os outros 9% dos resumos nao discutem
nenhum ponto relacionado ao Estado ou as politicas educacionais.

Foram analisados os 19% dos resumos que faziam discussoes e implicagdes tedricas

acerca das agoes e intervengdes estatais. Como € possivel observar na Tabela 1.
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Tabela 1 - Movimentos de acdo/atuacio e intervencio presentes nos 19/% dos resumos

analisados
Acao/atuacio e intervencio do Estado Concepciao de Estado | N°
Regulagdo/regulamentacdo e direcionamento das politicas e dos | Estado regulador 1

processos de gestao.

Avaliacdo de resultados; administracdo das instituicdes publicas | Estado 5
por meio do controle exercido em organizacdes privadas; novos | gerencialista/avaliador
contornos e articulagdes entre publico/privado/ndo estatal/quase-

mercado.
Centralizagao/descentralizagao/desconcentragao/municipalizacdo. | Estado neoliberal 3
Participagao/descentralizagao/autonomia Estado liberal- | 2

democratico
Fonte: Sistematizag@o das planilhas de analise elaboradas a partir dos dados deisponiveis no Banco de Teses do
site da CAPES http://capesdw.capes.gov.br/capesdw/

A categoria “B” apresenta a analise do contexto abordado nos resumos das teses com
seus niveis de abrangéncia, onde 33% abordam o contexto nacional; 23% o local; 21% o
regional; 15% a relacdo macro-micro; ¢ 8% o internacional. Esta categoria relaciona-se
diretamente com a “A”, pois a grande maioria dos resumos analisados aborda o contexto
nacional, local ou regional, e podem ser arbitrariamente relacionados aos dados que possuem
analises de programas e projetos de governo da categoria anterior. Nesse sentido, chama a
atencao o fato de que apenas 15% dos resumos apresentam alguma andlise das Politicas com
uma macro abordagem, dando margem a andlises mais amplas da relagdo estado-politicas,
quando na verdade esta deveria ser a tematica majoritaria nesta area.

Outro ponto das andlises esta relacionado a referéncia tedrica que se faz ou ndo
presente nos resumos, uma vez que eles sdo a primeira via de divulgacao do texto completo
da tese, deveriam conter de maneira clara e bem definida quais os autores que fundamentam a
pesquisa. Porém, os dados mostram que a maioria dos resumos ndo faz referéncia a quaisquer
autores, ou corrente tedrica, conforme pode ser observado no grafico 2. Com relacdo a
categoria “C”, que por sua vez demonstra ndao haver, a priori, uma corrente teorica
predominante na linha de pesquisa dentro do ambito nacional, pode ser apontado como uma

fragilidade epistemologica da mesma.
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Grafico 2- Referencial Tedrico

® Nio faz referencia a
autores quaisquer

B Faz referencia a
autores especificos

Fonte:. Sistematizacdo das planilhas de andlise elaboradas a partir dos dados
disponiveis no Banco de Teses do site da CAPES
http://capesdw.capes.gov.br/capesdw/

A categoria “D” elucida o periodo historico discutido nos resumos com os Governos
que representavam o Estado, como representado no grafico 3. Nota-se que majoritariamente
os resumos fazem referéncia ao periodo de governo FHC, totalizando 40% dos dados, e logo

apos o governo Lula, com 28%.

Grafico 3 - Relacdo Estado/Governo

B Faz referéncia ao periodo do
governo militar (anos 1964-

] f«"ggsr)eferéncia ao periodo de
redemocratizacao (1980-1990)

E Faz referéncia ao periodo do
Governo FHC (1995-2002)

B Faz referéncia ao periodo do
governo Lula (2003-2010)

m Faz referéncia a outros periodos
da historia

B Nao ¢é possivel relacionar ao
tempo historico

Fonte: Sistematizacao das planilhas de analise elaboradas a partir dos dados disponiveis no Banco de Teses do

site da CAPES http://capesdw.capes.gov.br/capesdw/
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Os resultados agrupados nessa categoria relacionam-se diretamente com as analises
obtidas na categoria “E”, onde esta apresentado o enfoque tedérico especifico das pesquisas
(Gréfico 4). Percebe-se que 39% dos resumos estdo direta ou indiretamente ligados a critica
do Estado Neoliberal/Neoliberalismo, mencionando a privatizagao/terceirizagdo, a
municipalizac¢do, o estado Minimo, programas avaliativos da qualidade da educacdo ou ainda
a relacdo das politicas nacionais para a educagdo com as agendas de 6rgdos internacionais.
Dessa forma, percebe-se que existe correlacao entre o periodo analisado, em grande maioria o
Governo FHC (1995 — 2002), com o enfoque tedrico predominante nos resumos, como € o
caso do Estado Neoliberal. Isso porque, justamente no Governo FHC que foram concentradas

as primeiras iniciativas em massa de frente Neoliberal.

Grafico 4- Enfoque tedrico especifico

B Fazreferénciaao Estado

B Fazreferéneiaao estado
neoliberal/neoliberalismo

B Fazreferéneiaa terceira via/terceiro
setor/puiblico ndo-estatal

B Faz referénciaa reestruturagio

ivalelobalizach

B Fazreferénciaa
privatizag S

¥ outroenfoque

I Nao é possivel identificar

Fonte: Sistematiza¢do das planilhas de analise elaboradas a partir dos dados disponiveis no Banco de Teses do
site da CAPES http://capesdw.capes.gov.br/capesdw/

Ainda analisando a categoria “E”, ¢ importante ressaltar que somente 22% dos
trabalhos se propdem a discutir ou analisar o papel do Estado em seu sentido geral, de
maneira ampla. Isso se deve ao fato de que também a grande maioria dos trabalhos se
propdem a discutir programas e projetos de governo e isso, a priori, tendencia as analises para
o viés também pontual e especifico.

As ultimas duas categorias de analises F e G sdo relacionadas as concepgdes de
Estado, concepcdo de politicas e atuagdo e intervencdo estatal, respectivamente. Como ¢

possivel perceber na tabela 1.
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Tabela 1 - Concepciao de politica e atuacao e intervenc¢ao estatal

F- Concepc¢ao de Politicas %
Esté claramente explicitada 16
Nao esta claramente explicitada mas pode ser

identificada 51
Nao ¢ possivel identificar 27
Nao ¢ abordada 6
H- Atuacio e intervencio Estatal: %
esta claramente explicitada 25
Nao esta claramente explicitada, mas pode ser

identificada 47
Nao ¢ abordada 10
Nao ¢ possivel identificar 18

Fonte: Sistematizacao das planilhas de analise elaboradas a partir dos dados disponiveis no Banco de Teses do
site da CAPES http://capesdw.capes.gov.br/capesdw/

Levando em consideragao que a linha de pesquisas em Gestao e Politicas educacionais
possui uma corrente tedrico-epistemoldgica definida no seio de sua origem, onde o objeto
maior de estudos pressupde a analise e discussao acerca do Estado e suas institui¢des, torna-se
muito instigante a observacdo sobre essas duas categorias em especifico, isso porque,

justamente esses pontos deveriam ser muito evidentes e claramente delimitados.

CONCLUSAO

No que se refere as agdes e aos processos de intervencdo estatal, foi possivel
identificar a recorrente referéncia ao movimento de reformas da educacdo como parte
fundamental da reforma do Estado. A andlise dos dados permitiu identificar a énfase na
gestdo das politicas educacionais; a emergéncia do modelo gerencialista baseado na 16gica do
mercado e da iniciativa privada; a adogdo dos principios € do modelo gerencialista na
administracdo das instituicdes educacionais publicas. A forte presenga do Estado na
implementa¢do de Programas de avaliagdo em todos os niveis e etapas do sistema educacional
¢ emblema desse movimento.

E importante afirmar que, os processos de atuagdo e intervencdo estatal, nio se

apresentam de forma objetiva e explicita, ao contrario, eles se apresentam de forma

contraditoria, mesclando, em muitos momentos, agdes que envolvem a centralizacdo e a
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descentralizagdo que, podem ser compreendidas como desconcentragdo no contexto da
desresponsabilizagdo e minimizagdo do Estado neoliberal.

Foi possivel identificar ainda, novos contornos e articulagdes no que se refere as
esferas do publico/Estado ¢ do privado/mercado. A recorréncia do estabelecimento de
parcerias no interior dos projetos e programas governamentais, a emergéncia do que tem sido
denominado de quase mercado e do publico ndo estatal, sio demonstrativos das mudangas em
curso.

Esta pesquisa conseguiu, parcialmente, levantar a realidade da produgdao académica
dentro das linhas de pesquisa em Estado, Gestdo e Politicas Educacionais no Brasil no
periodo de 2006-2010. Contudo, ¢ importante ressaltar que, a analise dos resumos das teses
encontra uma limitagcdo, em termos da riqueza conceitual e tedrica presente nas teses em sua
integra, e por isso, demanda um aprofundamento e continuagdo por meio da andlise das
mesmas. Os estudos realizados, ainda que parciais e por meio dos resumos, permitiram um
mapeamento inicial da realidade desta area no pais, e os resultados aqui apresentados servem

para corroborar, e orientar pesquisas futuras da mesma natureza.
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NIiVEIS DE TREONINA DIGESTIVEL PARA PINTOS DE CORTE FEMEAS
NA FASE PRE-INICIAL
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RESUMO: Objetivou-se avaliar niveis de treonina digestivel para frangos de corte fémeas na
fase pré-inicial. Foi conduzido um experimentocom 200 pintos, Cobb 500, com peso médio
inicial de 41,83g, alimentados durante a fase pré-inicialcom niveis crescentes de treonina
digestivel (800; 900; 1000; 1100 mg/kg racdo). O delineamento foi inteiramente casualizado
com 4 tratamentos e 5 repeti¢des, totalizando 20 parcelas com 10 aves cada.Avaliou-se o
desempenho das aves nos periodos de 1, 7, 14, 21 dias de idade, coeficiente de
metabolizabilidade da matéria seca e o balanco de nitrogénio na fase pré-inicial. A andlise
estatisticafoi realizada por intermédio do Software R. Os dados foram submetidos a analise de
variancia, foi adotado o teste de Tukey (5% de probabilidade) para compara¢ao das médias e
posteriormente feita analise de regressao polinomial para indicacdo dos niveis recomendados.

Palavras-chave: avicultura, fase pré-inicial, treonina  digestivel, desempenho,
metabolizabilidade, proteina ideal

INTRODUCAO

De acordo com SANTAROSA (2010), a ave enfrenta alguns desafios nos primeiros
dias de vida, sendo estes imunoldgicos e nutricionais. Sabe-se que neste periodo ocorre o
maior crescimento da ave, podendo chegar aos sete dias com o triplo do peso
inicial. Atrasosde crescimento nesta fase poderdo comprometer o desempenho do frango até o
abate, ja4 a ave ndo recupera o que deixou de ganhar na fase pré-inicial. Sendo assim, ¢
necessario oferecer bom suporte nutricional na fase pré-inicial.

H4 alguns anos as dietas para aves eram formuladas com base na proteina bruta, e isso
resultava em excesso de aminoacidos exigidos pelos animais. Com a disponibilidade de
aminoacidos sintéticos no mercado e sua viabilidade econdomica, as dietas passaram a ser
formuladas com base em aminoécidos essenciais, contendo menor nivel protéico e com nivel
de aminoacido mais proximo as necessidades das aves,resultando em diminui¢ao da poluigao
ambiental devido a menor excre¢do de nitrogénio (ROSTAGNO et al., 2011).

A exigéncia de proteina tem sido substituida pelo conceito de proteina ideal que

permite mais precisdo e substitui a exigéncia do nivel protéico minimo por aminoacidos. O

Revisado pelo orientador
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equilibrio entre lisina, metionina + cistina, treonina € outros, economiza nutrientes ¢ energia
durante o crescimento ¢ a mantenca (PENZ & VIEIRA, 1998; SUIDA, 2001).

A proteina e os aminoacidos influenciam diretamente o desempenho zootécnico e o
custo da formulacao das ragdes, representando cerca de 40 a 45% do custo total da ragao
(SAKOMURA & SILVA, 1998). Assim o uso do conceito de proteina ideal na formulagdo de
racdes preconiza a reducdo dos niveis protéicos da dieta, e isso reduz os custos com
alimentacao.

A treonina ¢ o terceiro aminoacido essencial para aves, sendo importante para a sintese
de mucina, uma glicoproteina que tem como fungdo proteger o epitélio intestinal contra
injurias (STAR et. al. 2012) ¢ um componente relevante no desenvolvimento da pena,
participando em 4 a 5% da proteina bruta da mesma (DUARTE, 2009). Também possui papel
essencial como precursor de glicina que ¢ um aminoacido fundamental para a sintese de acido
urico, principal via de eliminacdo do nitrogénio nas aves (BAKER et al., 1972).

Deficiéncia em treonina nas ra¢des para frangos de corte pode diminuir a eficiéncia de
utilizacao da metionina + cistina e da lisina. De acordo com ATENCIO et al. (2004) a relagao
treonina: lisina ideal ¢ de 67% de 1 a 20 dias de idade. Segundo ROSTAGNO et al. (2011) a
relagdo ideal ¢ de 65% para a fase de 1 a 21 dias de idade.

Para a maioria dos aminoacidos, existe variagdo na exigéncia estabelecida de treonina,
e os principais fatores responsaveis por esta varia¢do sdo a idade da ave e o nivel de proteina
bruta da dieta (BERNARDINO,2008).Embora as exigéncias de lisina e de aminoacidos
sulfurados tenham sido amplamente avaliadas, sdo escassas maiores informagdes sobre a
relagdo ideal entre treonina e lisina digestivel para as diversas formas de avaliacdo de
desempenho (BERRES et al. 2007).

Objetivou-se com este trabalho, avaliarniveis de treonina digestivel para pintos de

corte fémeas na fase pré-inicial.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Avicultura do Departamentode Produgao
Animal da Escola de Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias, em Goiania.
Foram utilizados 200 pintos de um dia de idade, fémeas, Cobb 500, com peso médio inicial de
41,83g + 0,48g. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, constituindo
quatrotratamentos (800; 900; 1000; 1100 mg/kg de treonina digestivel na ragdo) e cinco

repeti¢des, totalizando 20 parcelas com 10 aves cada.As dietas foram isonutritivas e
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isoenergéticas a base de milho e farelode soja (Tabela 1) atendendo as exigéncias nutricionais

de acordo com as tabelas brasileiras (ROSTAGNO et al., 2011).

Tabela 1. Composicao percentual da ragdao experimental para frangos de 1 a 7 dias de idade

Ragao Ragao Ragao Ragao
Ingredientes 800mg/kg 900mg/kg 1000mg/kg 1100mg/kg
Milho 58,861 58,861 58,861 58,861
Farelo de soja 35,172 35,172 35,172 35,172
Fosfato Bicalcico 1,924 1,924 1,924 1,924
Amido 1,000 0,812 0,710 0,608
Calcario 0,813 0,813 0,813 0,813
Oleo de soja 0,679 0,679 0,679 0,679
Sal comum 0,449 0,449 0,449 0,449
L-Lisina 0,409 0,409 0,409 0,409
DI-metionina 0,376 0,376 0,376 0,376
L-treonina 0,090 0,188 0,290 0,392
Vitamina* 0,100 0,100 0,100 0,100
Mineral ** 0,050 0,050 0,050 0,050

Exigéncias nutricionais

Calcio 0,920 0,920 0,920 0,920
Energia metabolizavel 2,950 2,950 2,950 2,950
Fosforo disponivel 0,470 0,470 0,470 0,470
Lisina digestivel 1,326 1,326 1,326 1,326
Metionina + cistina
digestivel 0,954 0,954 0,954 0,954
Metionina digestivel 0,670 0,670 0,670 0,670
Proteina Bruta 21,800 21,800 21,800 21,800
Sodio 0,220 0,220 0,220 0,220
Treonina digestivel 0,862 0,900 1,000 1,100

*Premix vitamininico contendo: Vit. A, 10.000.000 U.I; Vit. D3, 2.000.000 U.I; Vit. E, 30.000 U.I; Vit. B1, 2,0
g; Vit. B2, 6,0 g; Vit. B6, 4,0 g; Vit. B12, 0,015 g; Ac. Pantoténico, 12,0 g; Biotina, 0,1 g; Vit. K3, 3,0 g; Ac.
folico (Folic acid), 1,0 g; Ac. Nicotinico, 50,0 g; Selénio, 250,0 mg; Excipiente g.s.p., 1000 g.

**Premix mineral contendo: Ferro, 100,0 g; Cobalto, 2,0 g; Cobre, 20,0 g; Manganés, 160 g; Zinco 100 g; lodo,
2,0 g; Excipiente q.s.p., 500g.

Os pintos foram criados até 21 dias em baterias aquecidas de aco galvanizado
equipadas com comedouros e bebedouros lineares e bandejas metalicas para retirada das
excretas.Foram utilizadas lampadas incandescentes de 60W para cada andar até
aproximadamente 14 dias de idade para aquecimento das aves. A dgua e a racdo foram
oferecidas a vontade durante todo o periodo de criagdo e o programa de luz foi de 24 horas de

luz. O monitoramento da temperatura ambiente foi realizado duas vezes ao dia (8h e 17 h). As
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variaveis de desempenho zootécnico avaliadas nos periodos acumulados 1, 7, 14 e 21 dias de
idade foram:

- Peso das aves: as parcelas com 10 aves foram pesadas semanalmente, para obtencao do peso
médio da ave. O ganho de peso foi calculado, descontando-se o peso inicial dos pintos ao
alojamento.

- Consumo de racdo: o consumo de racdo foi obtido a partir da quantidade de racdo oferecida
durante a semana subtraindo-se a sobra no final de cada semana e ao final da fase inicial de
cria¢do. Para o calculo do consumo de ragao foi considerado o nimero de aves mortas na
semana.

- Conversao alimentar: o célculo de conversdo alimentar foi feito com base no consumo
médio de racdo e o ganho de peso médio das aves ao final de cada semana.

- Indice de viabilidade criatoria: calculada para as diferentes repeticdes pela subtragio de 100
do percentual do valor da mortalidade encontrado.

Realizou-se um ensaio metabolico de quatro a sete dias de idade, pelo método da
colheita total de excretas. As excretas foram recolhidas duas vezes ao dia (8h e 17h),
acondicionadas em sacos plasticos, identificadas por repeticdo e armazenadas em freezer. Ao
final de cada periodo experimental foi determinada a quantidade de racdo consumida, bem
como a quantidade total das excretas produzidas.Ao término do periodo experimental, as
excretas foram reunidas por repeti¢do, descongeladas, pesadas, homogeneizadas e uma
amostra de 10% foi retirada e pesada, sendo colocada em estufa de ventilacdo forcada, a
temperatura de 65°C, por 72 horas, a fim de se proceder a pré-secagem. Posteriormente, as
amostras foram expostas ao ar para que haja equilibrio com a temperatura e umidade
ambiente. Em seguida foram pesadas, moidas e acondicionadas em recipientes para as
analises laboratoriais.Foram determinados a metabolizabilidade dos nutrientessegundo
SILVA & QUEIROZ (2002).

A andlise estatistica foi realizada por intermédio do Software R (THE R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2010). Os dados foram submetidos a analise de variancia,
foi adotado o teste de Tukey (5% de probabilidade) para comparacdo das médias e

posteriormente feita analise de regressdo polinomial para indicag¢do dos niveis recomendados.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Nao houve efeito (P>0,05) dos niveis de treonina digestivel das dietas nos parametros
de desempenho avaliados (Tabela 2). Observou-se que as aves arragoadas com niveis de

treonina digestivel na fase pré-inicial ndo favoreceram o desempenho das mesmas, e,
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FERNANDEZ et al. (1994), afirma que a exigéncia de treonina para mantenga ¢ alta em
relacdo aos demais aminodcidos em funcdo de seu grande conteudo nas secrecdes intestinais

endodgenas e por esse motivo a treonina ser mais importante nas fases mais avancadas.

Tabela 2 - Desempenho de pintos de corte fémeas aos sete,14 ¢ 21 dias de idade alimentados

com niveis de treonina digestivel

Niveis de treonina  Peso médio Ganho de  Consumo de Conversao Viabilidade
digestivel (mg/kg) (g) peso (g) racao (g) alimentar (kg/kg) (%)
1 a 7 dias de idade
800 158,24 116,52 136,08 1,17 100,00
900 160,58 118,42 135,90 1,15 100,00
1000 158,76 117,10 140,11 1,20 99,71
1100 161,24 119,46 127,27 1,09 97,43
Valor de P 0,961 0,969 0,438 0,122 0,108
'C.V (%) 6,48 8,84 9,18 6,08 1,82
1 a 14 dias de idade
800 401,50 359,78 492,18 1,38 99,86
900 401,80 359,64 493,58 1,37 100,00
1000 400,38 358,72 506,57 1,42 98,86
1100 420,08 378,30 501,86 1,35 96,57
Valor de P 0,507 0,502 0,834 0,521 0,163
'C.V (%) 5,79 6,43 5,73 5,03 2,57
1 a 21 dias de idade
800 665,95 624,40 836,42 1,40 99,24
900 654,84 612,68 847,58 1,38 100,00
1000 660,55 618,89 868,62 1,41 98,57
1100 670,04 628,19 876,99 1,37 95,71
Valor de P 0,877 0,868 0,592 0,826 0,134
'C.V (%) 4,45 4,73 6,02 5,75 2,90

*Médias seguidas de letras distintas ndo diferem entre si na coluna pelo teste F.
ICV: coeficiente de variagao (%)

Concordando com o trabalho em questao, AGUILAR et al. (2012) avaliaram quatro
niveis de treoninadigestivel (800; 900; 1000; 1100 mg/kg) na fase pré-inicial e concluiram
que os niveis de treonina ndo contribuiram para o desempenho das aves. Porém estes
resultados discordam de ATENCIO et al. (2004) que ao estimarem niveis de treonina para
frangos de corte (684; 731; 777; 824; 870 mg/kg) machos na fase 1 a 20 dias de idade
sugerem o nivel 777mg/kg de treonina digestivel para o ganho de peso € o consumo de ragao,
sendo a relacdo ideal de lisina: treonina de 67%.LIMA NETO (2010) avaliou niveis de
treonina digestivel (631; 710; 789; 868; 947mg/kg) para pintos de corte machos na fase pré-
inicial, estabelece que o nivel 0,815mg/kg de treonina digestivel proporciona melhora no

desempenho das aves.
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Os niveis de treonina estudados na fase pré-inicial ndo refletiram no desempenho das
aves de 14 e 21 dias de idade, P>0,05 (Tabela 2). SOARES et al. (1999) forneceram seis
niveis de treonina (670; 710; 750; 790; 830; 870 mg/kg) para machos e fémeas no periodo de
22 a 42 dias de idade, concluiram que os niveis estudados ndo influenciaram no consumo de
racdo, ganho de peso e conversdo alimentar, sugerindo que niveis de 670mg/kg de treonina
(menor nivel estudado) sdo suficientes para maximizar o desempenho dos frangos. DUARTE
et al. (2012) ao trabalharem com cinco niveis de treonina (5904;6441; 6977; 7514; 8051;
8588 mg/kg) na dieta de frangos de corte macho durante 22 a 42 dias de idade, obtiveram
resultados semelhantes, ndo observando efeito dos niveis de treonina sobre o consumo de
racdo, ganho de peso e viabilidade, exceto para conversdo alimentar na qual o nivel
7514mg/kg foi melhor quando comparado com o nivel de 5904mg/kg.

Os resultados de metabolizabilidade dos nutrientes na fase pré-inicial estdo

apresentados na (Tabela 3).

Tabela3. Metabolizabilidade de nutrientes de dietas contendo niveis crescentes de treonina

digestivel para frangos no periodo de 4 a 7 dias de idade.

Niveis de treonina (mg/kg) CMMS (%) BN(%) CMN(%) RMS RN

800 69.,81a 17,23 63,94 1,24 40,21
900 67,56ab 16,22 60,81 1,34 44,50
1000 68,32ab 16,59 61,79 1,22 41,64
1100 65,12b 14,69 57,19 1,47 48,33
Valor de P 0,04 ns ns ns ns
CV (%) 3,57 13,02 6,32 0,22 13,29

CMMS: coeficiente de metabolizabilidade da matéria seca; BN: balancgo de nitrogénio;

CMN: coeficiente de metabolizabilidade do nitrogénio; RMS: retencdo de matéria seca em gramas
retida por quilo de ganho de peso; RN: retencdo de nitrogénio na matéria seca em gramas retida por
quilo de ganho de peso;

Médias seguidas de letras mintsculas na coluna diferem entre si pelo Teste de Tukey (P<0,05).
Equagao para CMMS: 0,008035 — 1,33192x> R*=0,77

Nao houve diferenca (P>0,05) para balanco de nitrogénio,coeficiente de
metabolizabilidade do nitrogénio,retengao de matéria seca e a retencdo de nitrogénio, no
entanto foi encontrado melhor coeficiente de metabolizabilidade da matéria seca para o nivel
de 800mg/kg de treonina digestivel na ragao.

Na andlise de regressdo verificou-se efeito linear (y=0,008035 — 1,33192x? R?*=0,77)
para o coeficiente de metabolizabilidade da matéria seca mostrando que o aumento dos niveis

de treonina digestivel provoca efeito negativo na variavel acima mencionada.
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Estes resultados divergem dos encontradospor TANURE et al. (2012)ao avaliarem
niveis de treonina digestivel (800; 900; 1000; 1100 mg/kg) para frangos de corte machos na
primeira semana de vida recomendaram o nivel de 1000mg/kg de treonina digestivelcom a

finalidade de melhorar o coeficiente de metabolizabilidade dos nutrientes.

CONCLUSAO

A suplementacdo de treonina digestivel na fase pré-inicial nao favorece o desempenho
e a metabolizabilidade dos nutrientes das aves.

Sendo assim recomenda-se o uso do menor nivel de treonina (800 mg/kg), ja que este
atende as exigéncias dos pintos de corte fémeas na fase pré-inicial, e, consequentemente nao

aumenta o custo da ragao.
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RESUMO

A acidez do solo é um dos mais importantes fatores que limitam a produc¢do em
regides tropicais. A eficiéncia da adubagdo fosfatada € influenciada pela acidez do solo. Nesse
sentido € importante que se realize a correcdo da acidez do solo, por meio da calagem, com
intuito de melhorar o aproveitamento de fésforo e a producdo das culturas, entre essas, o
acafrdo. Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de niveis calagem e
doses de fésforo sobre o crescimento e producdo de acafrdo. O experimento foi realizado em
casa de vegetacdo na Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goids, em vasos
preenchidos com terra proveniente do horizonte subsuperficial de um Latossolo Vermelho
distréfico tipico. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial
3x4+1 (trés niveis de calagem, quatro doses de fosforo e o controle). Os niveis de calagem
estudados para elevacdo da saturacdo por bases foram: 40, 60 e 80%. As doses de fosforo
testadas foram: 160, 320, 480 e 640 mg dm™ de P,Os. Durante o periodo de implantacao do
ensaio experimental foram realizadas medicdes de altura e diametro das plantas. A producdo
de massa seca de parte aérea de plantas e a producdo de rizomas foi maior quando elevou-se a

saturacao por bases para 40%, nas doses 480 e 320 mg de P,Os por vaso.

Palavras-chave: acafrdao, adubacdo, produtividade, calagem

! Revisado pelo orientador
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1 INTRODUCAO

A curcuma (Curcuma longa L.) pertence a familia Zingiberaceae, ordem Scitaminae
(Shashidharet al., 1997a), subordem Zingiberoidae (Govindarajan, 1980). E também
conhecida por acafroeira, acafrio-da-terra, acafrio-da-india, batatinha amarela, gengibre

dourada, mangarataia (Correa, 1926), curcuma (Maia et al., 1995).

A crescente utilizacdo de acafrdo ou circuma (Curcuma longa L.) na inddstria de
alimentos tem despertado interesse na expansdo dessa cultura e obten¢do de produto de
melhor qualidade e mais competitivo no mercado (Silva et al., 2004), os pigmentos que

fornecem cor a curcuma, pertence a classe dos diferoluilmetano e sdo representados

principalmente pela curcumina, tendo concentracao média de 2,5% (Pereira, 1998).

O maior plantio comercial de circuma no Brasil estd situado no municipio de Mara
Rosa-GO. Devido ao alto valor agregado do produto, constitui uma boa alterativa para os
pequenos produtores da regido, os quais empregam mao-de-obra familiar em suas
propriedades. No entanto, o baixo nivel tecnoldgico tem dificultado o aumento da
produtividade (GLOBO RURAL, 1994) e aumentado a preocupacdo com a sustentabilidade

do sistema produtivo na regido.

A curcuma é considerada uma planta cuja produgdo € altamente influenciada pela
nutricdo (Rao &Reddy, 1977, Govindarajan, 1980 e Shashidharet al., 1997b), tendo uma
resposta imediata a aplicacdo dos nutrientes, com incrementos na qualidade e na quantidade
de rizomas produzidos (Goto, 1993). O estudo da nutricio desta espécie nas condi¢des
brasileiras é importante, uma vez, que a grande maioria dos trabalhos sao realizados em paises
asidticos (Shah&Muthuswami, 1981; Tayde&Deshmukh, 1986; Balashanmugam&Chezhiyan,
1988).

Os teores de fosforo (P) em solos de Cerrado sdo geralmente muito baixos. Essa
condi¢do associada a alta capacidade que esses solos t€ém para reter o P na fase sélida € a
principal limitacdo para o desenvolvimento de qualquer atividade agricola rentdvel sem a
aplicacdo de adubos fosfatados (Sousa & Lobato, 2004). Visto que a disponibilidade de
nutrientes as plantas € afetada pela alteracao da acidez do solo (pH), praticas como a calagem
se torna essencial no melhor aproveitamento de fésforo pelo agafrido, visando obter melhores
produtividades. Karthikeyanet al. (2010) utilizando fontes de Ca e Mg observaram que o

acafrdo-da-terra responde bem a esses nutrientes, refletindo positivamente no crescimento,
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rendimento e qualidade. Os estudos sobre calagem e adubacao fosfatada na cultura do agafrao
ainda sdo incipientes, sendo importante o desenvolvimento de pesquisas que podem elucidar
melhor as exigéncias nutricionais dessa cultura.Neste contexto, este trabalho tem como
objetivo avaliar o efeito de diferentes niveis de calagem e doses de fésforo sobre o

crescimento e producao de acafrdo.

2 METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, localizada na Escola de
Agronomia, da Universidade Federal de Goids. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3x4+1(trés niveis de calagem, quatro doses de
fésforo e o controle), totalizando treze tratamentos, com quatro repeti¢cdes. Os niveis de
calagem para elevacdo da saturagdo por bases testados foram: 40% 60% e 80%. As doses de
fosforo testadas foram: 160, 320, 480 e 640 mg de P,Osna forma de super fosfato triplo, por
vaso.

Cada parcela foi constituida por um vaso, com capacidade para 25 L, preenchido com
22 kg de terra, proveniente de um horizonte sub superficial de um Latossolo Vermelho
distréfico tipico, cuja caracterizagdo quimica e de textura estd apresentada na Tabela 1. Antes
do preenchimento dos vasos com a terra, essa foi seca ao ar e peneirada (malha de 5 mm).

Em 27 de outubro de 2012, foi feita a aplicac@o de calcdrio dolomitico com PRNT de
92,5%, para atingir as saturacdes por bases desejaveis de acordo com o projeto. Esse corretivo
foi misturado com o solo de forma homogénea e em seguida a umidade do solo foi elevada
para aproximadamente 80% da capacidade médxima de retencdo de dgua. As terras dos vasos
permaneceram por um periodo de incubacao por 30 dias.

Ap6s o periodo de incubacdo foram feitos sulcos longitudinais nos vasos acerca de 10
cm de profundidade, para aplicagdo do fertilizante fosfatado nas doses testadas. Na mesma
ocasido também foram aplicadas 11 e 10,7 gramas de cloreto de potassio (KCl) e ureia,
respectivamente. Em seguida adicionou-se terra até que o sulco feito no vaso ficasse com uma
profundidade de 4 cm. Assim foram plantados trés rizomas por vaso procedendo com

irrigacao.
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Tabela 1. Andlise quimica e granulométrica do solo utilizado no experimento.

Caracterizaciao quimica do solo

pH Ca™ Mg®* H'+AI¥ AP* K' CTC P \% M.O.
CaCly e cmol, dm™ oo mg dm® % ------
4,9 0,60 0,20 2,10 0,00 0,19 3,09 5,30 32,04 1,30
Caracterizaciao granulométrica do solo
Areia Silte Argila
- Classe textural
—————— gkg -
440 110 450 Argilosa

Apés a emergéncia das plantulas comecaram-se as avaliacdoes de altura e didmetro,
realizadas de 15 em 15 dias. Durante todo o periodo experimental, os vasos foram irrigados
regularmente, de acordo com a necessidade da cultura. De acordo com o monitoramento
diario foi detectada pequena infestacdo da cultura por lagarta do cartucho (Spodoptera
frugiperda), sendo realizado o controle quimico.

Aos 96 dias apds o plantio, foi realizada a aplicacio de cobertura com ureia, na dose
de 15 gramas diluida em 0,5 litros de dgua, através de um regador manual.

A colheita foi realizada oito meses apds o plantio, julho de 2013. A parte aérea foi
cortada rente a superficie do solo, onde em seguida encaminhou-se o material para secagem
em uma estufa de circulacdo forcada, a 65°C, para posterior determinagao de matéria seca.
Para a retirada dos rizomas do vaso, colocou-se a terra sobre uma lona pléstica, separando
manualmente os rizomas, lavando e identificando-os para determinar a produtividade de
rizomas através da determinac¢do da massa fresca.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e, quando o teste de F
foi significativo comparou-se as médias pela andlise de regressdo, utilizando o software

estatistico SAS (SAS, 1999).
3 RESULTADOS

A massa seca de parte aérea de plantas (MSPA) foi influenciada pelas doses de fésforo
somente nas parcelas sob o nivel de calagem 80% (Figura 1). As maiores produgdes de MSPA

foram observadas quando elevou-se a saturacdo por bases para 40%, em todas as doses de

fosforo estudadas, comparativamente aos demais niveis de saturac@o por bases (60 e 80%).
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Foi observada diminui¢do na producdao de MSPA com o aumento das doses de fésforo,
com a elevagdo da saturag@o por bases para 80%. Ao mesmo tempo em que a elevacdo do pH
do solo, por meio da calagem, aumenta a disponibilidade de fésforo no solo, ao utilizar uma
fonte de fésforo com elevada solubilidade em dgua, como o superfosfato triplo, utilizado
nesse estudo, e em doses elevadas, pode favorecer a precipitacdo com célcio, oriundo da
calagem, tornando o fésforo ndo disponivel as plantas e consequentemente, reduzindo o
crescimento e produgdo das plantas, como observado nesse estudo. Diversos autores relatam
esse efeito da formacdo de fosfatos de cdlcio no solo em condi¢des de elevados teores de

fosforo em solugdo e calagem excessiva, entre esses, pode-se destacar Novais (2007).

Na Figura 1 s@o apresentados os resultados de massa seca da parte aérea de acafrdo. A
elevacdo da saturagcdo por bases a 40% aumentou a producdo de massa seca da parte aérea e
sem mostrar influéncia por porta das diferentes doses de fosforo. Quando elevada a saturacao
por bases a 60% ndo demonstrou acréscimo na massa seca da parte aérea. Houve efeito

quadratico significativo para saturacdo por bases a 80% em fun¢do das diferentes doses de

fésforo.
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Figura 1. Massa seca de parte aérea (MSPA) de plantas de acafrao (MSPA) sob

diferentes niveis de calagem e fosfatagem.
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Na Figura 2 nota-se que a elevacdo da saturagdo por bases a 40% influenciou
significativamente no aumento da producdo de rizomas, assim como as doses de fésforo, que
também sé responderam nos tratamentos com saturagdo por bases igual a 40%. Enquanto nas

saturacdes por base de 60 e 80% nao tiveram efeito significativo sobre a producao de rizomas.
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Figura 2. Producdo de rizomas de plantas de agafrdo sob diferentes niveis de

calagem e fosfatagem.
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Tabela 2. Altura média das plantas em fun¢do dos niveis de calagem e das doses de

fésforo.
Calagem  Dose de P H1 H2 H3 H4 HS H6 H7 HS8

% mg P,Os vaso™! cm

0 0 12,68b 24,52a 26.25a 23.05a 12,08a 16,53a 14,61 ¢ 25,15a
40 100 12,64ab 29,26a 31.75a 32.68a 26,65a 32,53a 40,13bc 41,02 a
40 200 19,79 ab 35,64a 3693a 3960a 27,32a 37,13a 46,95 abc 45,72 a
40 300 18,24ab 33,61a 27.17a 39.12a 28,53a 36,72a 35,63abc 44,36a
40 400 1846ab 27,86a 30.59a 32.78a 22,78a 37,05a 38,67 abc 38,70 a
60 100 12,21 ab 23,82a 27.86a 2587a 19,86a 27,36a 3292abc 37,83a
60 200 13,26 ab 28,21a 34.63a 23,13a 13,11a 22,03a 23,90 abc 32,72 a
60 300 9,73ab 23,74a 25.58a 24,55a 15,68a 28,67a 3442abc 34,85a
60 400 12,11ab 2493a 2692a 25,67a 27,67a 2823a 44,30abc 46,90 a
80 100 15,23 ab 36,33a 35.03a 37, 71a 20,25a 23,71a 28,76abc 35,30a
80 200 12,53a 28,18a 3293a 32,65a 19,66a 32,80a 37,23abc 39,00a
80 300 19,32a 32,24a 31.68a 3442a 21,61a 2801a 33,30ab 38,58 a
80 400 1428a 32,86a 36.00a 3236a 22,19a 26,17a 17,31 a 35,08 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo se diferem pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. H1 (altura de plantas aos 30 dias apds o
plantio); H2 (altura de plantas aos 45 dias apds o plantio); H3 (altura de plantas aos 60 dias apds o plantio); H4 (altura de plantas aos 75 dias
ap6s o plantio); HS (altura de plantas aos 90 dias apds o plantio); H6 (altura de plantas aos 105 dias apds o plantio); H7 (altura de plantas aos
120 dias ap6s o plantio); H8 (altura de plantas aos 135 dias apds o plantio).

Tabela 3. Diametro médio das plantas em funcdo dos niveis de calagem e das doses de

fésforo.
Calagem  Dose de P D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8

%0 mg P,Os vaso! cm

0 0 6,06a 837a 11,66a 13,39a 7,00a 5,89b 6,83 a 7,05 a
40 100 578a 1147a 13,35a 19,98a 892a 11,32ab 11,61a 12,30 a
40 200 7,09a 12,74a 15,76a 282la 9,67a 1191ab 12,62a 13,65a
40 300 755a 939a 11,82a 21,22a 10,80a 13,01ab 1248a 15,08 a
40 400 6,58a 1092a 10,69a 2404a 826a 10,76ab 11,50a 13,07 a
60 100 6,86a 1022a 12,71a 22,10a 8,52a 10,22ab 11,01a 12,50 a
60 200 5,73a 1234a 9,15a 1524a 7,53a 11,18ab 9,66a 10,37 a
60 300 525a 9,50a 12,65a 20,35a 790a 9,02ab 10,20a 11,62 a
60 400 540a 10,30a 12,55a 20,81a 10,73a 12,15ab 12,80a 13,85a
80 100 7,12a 13,60a 14,75a 2692a 6,10a 8,62ab 9,76 a 10,30 a
80 200 732a 12,06a 1447a 24,04a 8,63a 10,25ab 10,80a 12,31 a
80 300 8,30a 13,52a 13,32a 22,65a 8,78a 9,78 a 11,06 a 11,86 a
80 400 7,06a 12,78a 15,62a 20,04a 7,75a 7,67 a 8,86 a 9,48 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo se diferem pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. D1 (diametro de plantas aos 30 dias
apds o plantio); D2 (didmetro de plantas aos 45 dias apds o plantio); D3 (didmetro de plantas aos 60 dias ap6s o plantio); D4 (didmetro de
plantas aos 75 dias ap6s o plantio); D5 (didmetro de plantas aos 90 dias apds o plantio); D6 (didmetro de plantas aos 105 dias apés o
plantio);D7 (didmetro de plantas aos 120 dias ap6s o plantio); D8 (didmetro de plantas aos 135 dias apés o plantio).
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4 DISCUSSOES

De acordo com os resultados apresentados na Figura 1, a saturacao por bases a 40% se

mostrou mais eficiente na producdo de parte aérea e de rizomas das plantas de acgafrao.
Considerada por alguns autores como adsor¢do de P no solo, a precipitacdo ocorre para
diferentes compostos em func¢ido do pH do solo. Em baixo pH (< 4,5-5,0), adicdes de P aos
solos pode resultar em precipita¢ao de fosfatos de Al e Fe enquanto que, para menores niveis
de acidez (pH >6,0-6,5) fosfatos insoliveis de cédlcio podem ser formados (HAYNES, 1984).
De acordo com TISDALE et al., (1993), o pH de maior disponibilidade de P no solo situa-se
na faixa de 5,5 a 6,8 em dgua e 5,0 a 6,2 em CaCl,.
A elevacao do pH do solo pela calagem, aumentando a concentracao e atividade dos ions OH"
em solu¢do, promove a precipitacdo de Fe e Al, reduzindo a precipitacdo de P-Fe e P-Al de
baixa solubilidade; hé, também, geracao de cargas negativas pela desprotonacio de hidroxilas
expostas nas argilas e matéria organica, ocorrendo repulsdo entre o fosfato e a superficie
adsorvente (Mcbride, 1994).Assim, a adsor¢dao maxima de P pelo solo deve ser ocorre a baixo
pH (HAYNES, 1984). Por outro lado, o aumento do pH diminui a forma H,PO,, em relacdo a
HPO42' que é, entdo, preferencialmente adsorvida. Assim podemos indicar uma possivel
ineficiéncia das saturacdes por bases de 60 e 80%, em que quantidades mais elevadas de
cilcio e de fésforo solivel na terra, podem formar precipitados, promovendo uma
indisponibiliza¢do do fésforo para as plantas.

A provavel explicagdo fornecida para a Figura 1 pode explicar a figura 2, onde a
menor saturagcdo por bases nao interferiu na absorcdo de fésforo pelas plantas. Nas saturacdes
por base maiores, 60 e 80%, pode ter ocorrido a precipitacdo do fésforo com o célcio, devido

a maiores disponibilidade desses ions.

5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho demonstram que os diferentes niveis de calagem e
de doses de fosforo aumentam a produtividade de rizomas e de parte aérea das plantas de
acafrdo, sendo que a quantidade fornecida desse corretivo de acidez do solo pode interferir
sob a absor¢do de fosforo pela planta. Portanto, a expansao das dreas de plantio para solos de
baixa fertilidade, caracteristicos do cerrado brasileiro, deve ser vinculada a adocdo de praticas

de calagem e de adubacdo, visando garantir maior retorno econdmico da atividade.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

E sabido que solos tropicais apresentam teores elevados de acidez, fator esse que
causa a baixa disponibilidade de fésforo para as plantas, limitando a produgdo das
culturas. Observa-se que a préatica da calagem € de importancia significativa para melhorar a
eficiencia da adubagdo fosfatada. Uma quantidade expressiva de pesquisas tem buscado
definir padroes de fertilidade associada a boas praticas de adubacdo de acordo com as
necessidades nutricionais das culturas.

A cultura de agafrdo € bastante expressiva para os agricultores familiares do Estado de
Goids, principalmente no municipio de Mara Rosa, e acredita-se que a contribuicdo da
pesquisa em avaliar a influencia da calagem e de fosforo foi importante para promover
respostas positivas a cadeia produtora de acafrdo. Salientamos que a continuidade € necessaria
para estudar os pardmetros quimicos, fisicos e bioldgicos do solo visando a sustentabilidade

da cultura na regido dos cerrados e com avangos para outras unidades federativas do Brasil.
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Resumo - Gueroba (Syagrus oleracea) frutifera nativa do cerrado, com grande potencial de
cultivo comercial. E importante o conhecimento da variabilidade genética e da propagagio
dessas plantas visando sua domesticagdo e conservagdo, preservando a biodiversidade da
espécie. O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta da auxina 2,4D (acido
diclorofenoxiacético) na inducdo de calogénese de Syagrus oleracea, utilizando explantes de
ovario e antera. A coleta das flores foi realizada em plantas adultas e os explantes foram
inoculados em tubos de ensaio contendo dois meios de cultura MS ¢ WPM, com 3% de
sacarose, 0,9 mM de PVP, 0,25% de carvao ativado. Todos os meios de cultura utilizados
foram solidificados com agar 0,7% e o pH ajustado para 5,8 e os explantes foram mantidos no
escuro a temperatura de 25+ 2°C. O delineamento experimental foi inteiramente casualizados
com 5 repetigdes, sendo os tratamentos 0, 4,5, 9, 22 e 44 uM de 2,4D. As avaliagdes de
contaminagao, oxidagao e diferenciagdo foi realizada até aos 60 dias. Os meios MS ¢ WPM
apresentaram diferenciag@o celular para ovario, porém o meio WPM foi superior a 50% nos
tratamentos de 9, 22 e 44uM de 2,4D. A oxidacdo no meio MS foi constatada em todos os
tratamentos e ja os tratamentos do meio WPM que apresentaram acima de 50% de oxidacao
houve pouca diferenciacdo. Para anteras no meio de cultura MS e WPM ndo houve
diferenciagdo de calos, no entanto mesmo nao demonstrando diferenga estatistica a oxidagao

do meio WPM foi superior.

Palavras-Chave: acido diclorofenoxiacético, calogénese, cerrado.

Revisado pelo orientador
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INTRODUCAO

A regido Centro-Oeste do Brasil engloba uma area de 1.606.370 km?, dividida entre os
estados de Mato Grosso, Mato Grosso do sul, Goids e o Distrito Federal. Ao longo dessa
extensdo territorial, encontram-se trés biomas: o Cerrado, o Pantanal e parte da Floresta
Amazodnica, 0 que torna a regido muito rica em espécies vegetais nativas. No Bioma Cerrado,
a expansdo da fronteira agricola e sua exploracdo intensiva tém colocado em risco a
preservacao e a variabilidade genética de algumas espécies nativas. Isso pode gerar perdas de
material genético e impedir a reproducao natural por sementes (Melo Junior et al., 2001), ou
seja, perda da biodiversidade de espécies vegetais.

Diversas plantas da familia arecaceae e frutiferas nativas com potencial de cultivo
estdo presentes no cerrado, sendo muito importante o conhecimento da variabilidade genética
e da propagacdo dessas plantas visando sua domesticagdo e conservacdo, pois, devido a
fragmentacdo do cerrado e a exploragdo agricola e pecuaria extensiva desta regido, muitas
delas podem tornar-se extintas antes mesmo de terem seu potencial conhecido.

Recentemente, tem-se realizados estudos visando a producdo de mudas de plantas
nativas do cerrado, para serem utilizadas comercialmente na expansao florestal, no
reflorestamento de areas degradadas, como culturas consorciadas, entre outros. Quando a
propagacao sexuada ¢ insatisfatoria, nao produzindo mudas em épocas distintas a produgado de
sementes ou quando progénie obtida ¢ muito heterogénea, tem-se recorrido a cultura de
tecidos.

Nesse contexto, dentre as técnicas auxiliares do melhoramento, a cultura de anteras
apresenta-se como uma ferramenta de grande utilidade, principalmente por reduzir o tempo
necessario para a obtencao de linhagens homozigoéticas, substituindo as inimeras geracoes de
autofecundagdo necessarias no processo convencional e permitir o estudo de mutagdes
recessivas, visto que individuos hapldides apresentam a metade do patrimonio genético cujo
complemento cromossdmico pode ser duplicar espontaneamente ou ser induzido, obtendo-se
a homozigose rapidamente (Fernandes, 1987). Uma vez obtida uma planta androgénica, a
partir do cultivo in vidro de anteras a duplicacdo de seus cromossomos pode ocorrer de
maneira espontanea ou induzida, recuperando sua condicdo diploide totalmente homozigota
(Bajaj, 1984).

A cultura de ovarios também ¢ utilizada com éxito em muitas espécies para a obtencao

de embrides somaticos a partir do cultivo de 6vulos (Gmitter Junior & Moore, 1986).
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Entretanto, a origem dos 6vulos, o estado fisioldgico desses e as condigdes em que eles sdo
expostos sdo responsaveis por diferencas na resposta embriogénica. Além disso, o
alongamento in vitro dos embrides ¢ a subsequente aclimatizacdo sdo processos longos e
dificeis (Button & Kochba, 1977), existindo, ainda, expressdao de caracteristicas de
juvenilidade nas plantas originadas in vitro.

O presente trabalho possuiu como objetivo avaliar a indu¢ao de calogénese com 2,4-D
(Acido diclorofenoxiacético) em diferentes meios de cultura utilizando explantes de anteras e

ovarios de gueroba.
METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Fisiologia Vegetal e Sementes da
Universidade Federal de Goias — Campus de Jatai. A coleta das flores foi realizada em plantas
adultas no municipio de Jatai, Goias e levadas para o laboratério. Fez-se a separagdo das
anteras e ovarios das flores e posteriormente fez-se a desinfestacdo com 20 minutos em agua
corrente, alcool 70% por 1 minuto e hipoclorito de sodio 2% por 15 minutos.

Foram utilizados dois meio de culturas: MS (Murashige & Skoog, 1962) ¢ WPM
(Lloyd & McCown, 1980) com 3% de sacarose, 0,9 mM de PVP, 0,25% de carvao ativado e
suplementado com 0; 4,5; 9,0; 22 e 44 uM de 2,4-D. Todos os meios de cultura utilizados
foram solidificados com agar 0,7% e o pH ajustado para 5,8 antes da autoclavagem a 120 °C
por 20 minutos.

Apo6s a inoculagdo os explantes foram mantidos no escuro a temperatura de 25+ 2°C.
As avaliagdes foram realizadas em intervalos de 10 dias até os 60 dias, a fim de observar se
houve diferenciacdo, contaminacdo ou oxidag¢do, utilizando Iupa. O delineamento

experimental utilizado foi inteiramente casualizado com 5 repetigdes.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se pelos resultados (Tabela 1) que houve diferenciacdo em todos os
tratamentos onde se adicionou 2,4D no meio MS, porém nenhum tratamento ultrapassou os
50% de diferenciagdo. Nota-se que nos tratamentos com menores percentagens de
diferenciagdo, os niveis de oxidacdo sdo maiores, como no caso do tratamento que ndo

recebeu 2,4D e nos que receberam 9, 22 e 44uM onde a oxidagdo supera os 50% e a
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diferenciagdo ¢ menor a medida que a oxidacdo ¢ maior. O tratamento que recebeu 4,5uM

obteve a maior percentagem de diferenciacdo no meio MS.

Tabela 1. Percentagem de diferenciagcdo, contaminagdo ¢ oxidagao de explantes de ovario em

meio MS, sob diferentes concentracdes de 2,4D, em 60 dias.

Diferenciacio Contaminacao Oxidacao
mg/L % % %
0 0B 0B 83,3 A
4,5 33,0A 26,4 A 39,6 B
Concentracio
de 2,4D 9 13,2 AB 6,6 AB 79,6 A
em meio MS
22 26,4 AB 0B 73,0 A
44 26,4 AB 13,2 AB 59,4 AB

*Médias seguidas por mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de médias de Tukey a 5% de

probabilidade.

Tabela 2. Percentagem de diferenciagcdo, contaminagdo e oxida¢do de explantes de ovario em

meio WPM, sob diferentes concentragdes de 2,4D, em 60 dias.

Diferenciacao Contaminac¢ao Oxidacao
mg/L % % %
0 6,6 C 132 A 79,8 A
4,5 6,6 C 0A 932 A
Concentracao
de 2,4D 9 100 A 0A 0B
em meio WPM
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22 93,2 AB 6,6 A 0B

44 66,2 B 19,8 A 13,2B

*Médias seguidas por mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de médias de Tukey a 5% de

probabilidade.

Nota-se pelos resultados que a percentagem de diferenciacdo de calos para o meio
WPM (Tabela 2) foi superior que no meio MS, atingindo 100% de diferenciacio no
tratamento que recebeu 9uM de 2,4D, obtendo diferenga significativa para os demais
tratamentos, exceto para o tratamento que recebeu 22uM, que obteve 93,2% de diferenciagao.
A percentagem de oxidagdo para o meio WPM foi inferior que para o meio MS, exceto nos
tratamentos de OpM e 4,5uM, onde a oxidagdo foi superior a 50% e a diferenciagdo obteve

6,6% para ambos os tratamentos.

Tabela 3. Percentagem de diferenciagdo, contaminagdo e oxidacdo de explantes de antera em

meio MS, sob diferentes concentracoes de 2,4D, em 60 dias.

Diferenciacio Contaminacio Oxidac¢ao
mg/L % % %
0 0A 19,8 A 0A
4,5 0A 59,6 A 6,6 A
Concentracio
de 2,4D 9 0A 66,4 A 0A
em meio WPM
22 0A 33A 0A
44 0A 39,8 A 0A

*Médias seguidas por mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de médias de Tukey a 5%

de probabilidade.
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Pelos resultados nota-se que ndo houve diferenciagdo dos explantes de antera para
ambos os tratamentos em ambos os meios utilizados (Tabelas 3 e 4). Nota-se também que a
percentagem de contaminagdo foi alta para ambos os meios, sendo maior para o meio MS.

Nao houve diferencas significativas para oxidacao nos meios utilizados.

Tabela 4. Percentagem de diferenciagdo, contaminagdo e oxidacdo de explantes de antera em

meio WPM, sob diferentes concentragdes de 2,4D, em 60 dias.

Diferenciacio Contaminac¢ao Oxidacao
mg/L % % %
0 0A 33A 0A
4,5 0A 39,6 A 0A
Concentracio
de 2,4D 9 0A 39,6 A 6,6 A
em meio WPM
22 0A 33A 6,6 A
44 0A 26,4 A 6,6 A

*Médias seguidas por mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de médias de Tukey a 5% de

probabilidade.

CONCLUSOES

Os meios MS e WPM juntamente com o 2,4D, ndo sdo eficazes na inducdo de calos
utilizando explantes de antera de gueroba;
O horménio 2,4-D na concentragio de 9 mg L™ e o meio WPM sdo indicados para a

calogénese de ovario de gueroba.

cope (N 7440



conpe‘ex Conhecimento

e Riquezas

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BAJAJ, Y. P. S. In vitro production of haploids. In: EVANS, D. A.; SHARP, W. R.;
AMMIRATO, P. U.; YAMADA, Y. Handbook of plant cell culture: techniques for
propagation and breeding. v. 1, cap. 6, p. 229New York: Mcmillan, 1984.

BUTTON, J.; KOCHBA, J. Tissue culture in the Citrus industry. In: REINERT, J;
BAJAJ, Y. P. S. (Ed.). Applied and fundamental aspects of plant cell, tissue and organ
culture. p. 70-92. Berlin: Springer-Verlag, 1977.

FAVERO, J. M.; BERNINI, C. S.; PAIVA, R.; COSTA-NETTO, A. P. Efeito de Diferentes
Niveis de Descontaminacio para a Cultura de Embrides do Jeriva (Syagrus
romanzoffiana Cham Glassm). In: VIII Seminario de Iniciagdo Cientifica VII seminario de
Extensdao VIU Mostra de Extensdo V Encontro de Divulgagdo Cientifica III Seminario de

Iniciacao Cientifica Junior, 2006, Campanha.

FERNANDES, M. L. B. de M. Perspectivas da biotecnologia para o melhoramento de plantas.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.22, p.881-896, 1987.

GMITTER JUNIOR, F. G.; MOORE, G. A. Plant regeneration from undeveloped ovules
and embryogenic calli of Citrus: embryo production, germination, and plant survival. Plant

Cell, Tissue and Organ Culture, Dordrecht, v.6, n.2, p.139-147, 1986.

LLOYD, G.; MC COWN, B. Use of microculture for production and improvement of
Rhododrendron spp. Hortscience. Alexandria, v.15, n.3, p.416. 1980.

MELO JUNIOR, A. F., CARVALJO, DOM, POVOA, JI. S. R., BERAZOTI, E. Estrutura
genética de populacdes naturais de pequizeiro (Caryocar brasiliense Camb.). Scientia

Forestalis, v.56, p.56-65, 2001.

MURASHIGE, T.; SKOOG, F. A. A revised medium for rapid growth and biomass with
tobacco tissue cultures. Physiologia Plantarum, Copenhagen, v.15,n.3, p.473-92, 1962.

Capa Indice 7441



@ CONDEEX Anais do Congresso de Pesquisa, Ensino e Extensdo- CONPEEX (2013) 74427460

Investigacdo da atividade genotoxica e antigenotoxica do extrato etandlico da
planta Palicourea rigida Kunth (Rubiaceae) em célula somatica de Drosophila

melanogaster

Jefté Barbosa Silva', Priscila Zei Melo', Lidyanne Alves Pimenta Dos Reis',Lee Chen

Chen?, Salvador de Carvalho!

1-Laboratério de Mutagénese com Drosophila, Instituto de Ciéncias Biologicas,

Departamento de Biologia Geral, UFG, Goiania-GO.

2- Laboratério de Radiobiologia e Mutagénese, Instituto de Ciéncias Biologicas,

Departamento de Biologia Geral, UFG, Goidnia-GO.

*E-mail para contato: jefte_barbosa@hotmail.com

RESUMO: o extrato bruto etandlico das folhas de Palicourea rigida Kunth
(Rubiaceae), uma planta medicinal muito utilizada pela populagdo no tratamento de
inflamacgoes do trato urinario, foi submetido ao teste SMART/asa em células somaticas
de Drosophila  melanogaster, para avaliacio de seu potencial genotdxico e
antigenotoxico. Foram usadas trés diferentes concentragdes do extrato etanolico (1000
pg/ml, 1250 pg/ml e 1500 pg/ml), sendo Doxorrubicina (DXR) usada como controle
positivo e agua destilada com adicdo de DMSO, como controle negativo. Foram
utilizadas trés linhagens de Drosophila no experimento, flr>, ORR ¢ mwh. As larvas
obtidas dos cruzamentos padrdo (ST: fémeas flr* x machos mwh) e de alta bioativacdo
(HB: fémeas ORR x machos mwh) foram submetidas ao tratamento cronico, apos o que
foram realizadas andlises das asas dos adultos emergentes. Os resultados obtidos nao
demonstraram atividade genotdéxico mas demonstrou efeito modulador quando
associado a Doxorrubicina, o que permite evidenciar seu efeito protetor sobre os danos
induzidos pela Doxorrubicina ao DNA das células somaticas dos discos imaginais das

asas de D. melanogaster nos descendentes dos cruzamentos ST e HB.

PALAVRAS-CHAVE: P. rigida, genotoxica e antigenotdxica, SMART/asa

“revisado pelo orientador”
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Introduciao

Um dos maiores desafios para a humanidade no século XXI serd criar modelos
de desenvolvimento social e econdmico que tenham como sua base a conservagdo da
biodiversidade (ESTEVES, 2009). O uso de plantas medicinais resulta do acimulo
secular de conhecimentos empiricos referentes a acdo dos vegetais no organismo
humano (SILVA et al., 2006), sendo que o repertério de informagdes sobre o uso
medicinal da flora ¢ bastante influenciado pela disponibilidade de representantes dessas

espécies na natureza (AMOROZO, 2002).

Existem numerosos compostos presentes em nosso meio ambiente, que sao
potencialmente mutagénicos e que podem interagir entre si e, assim, atuarem sobre o
DNA das células vivas. A estreita correlagdo existente entre mutagenicidade e
carcinogenicidade ressalta a atividade mutagénica de um determinado agente, quimico
ou fisico, ndo somente como um risco para as geracoes futuras, mas também como um
fator que induz a formacdo de tumores malignos nos organismos expostos as
substancias mutagénicas (WURGLER et al., 1984). Na verdade, a maioria dos
carcindgenos inicia sua atividade tumoral através de interagdes especificas com o DNA
das células — gerando lesdes genéticas permanentes que, geralmente, se expressam

como mutagdes génicas e/ou aberracdes cromossomicas (BARTSCH et al., 1980).

Uma vez que a incidéncia de doengas genéticas e cancer podem ser reduzidos
pelo decréscimo nas taxas de mutagdo, uma das estratégias para protecao das
populagdes humanas ¢ a identificagcdo de agentes mutagénicos e/ou carcinogénicos,
seguida da implementacdo de medidas de controle do risco genético — através da

diminui¢do da exposicao humana a esses agentes (WATERS et al., 1990).

Desta forma, a validagdo das propriedades farmacoldgicas de plantas medicinais
requer uma rapida triagem dos compostos bioativos presentes nos extratos destas
plantas, através de procedimentos simples, rapidos e de baixo custo (MONTANHER et
al., 2003).

A utilizacdo de plantas para prevencdo, tratamento ou cura de doengas ¢ uma das
praticas medicinais mais antigas da humanidade e atualmente seu uso pela populagdo

mundial continua sendo significativo (JUNIOR et al, 2005). Dentre as espécies
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medicinais encontra-se a P. rigida pode ser encontrada desde o México até a Argentina.
E conhecida como gritadeira ou douraddo. Pertencente a familia Rubiaceae, constituida
por cerca de 637 géneros e cerca de 10700 espécies (Robbrecht, 1988), sendo que 1200
espécies estao distribuidas na América do Sul. Os principais ecossistemas de Rubidceas
no Brasil estdo na Amazdnia, Cerrado e Floresta Atlantica, sendo que um grande
numero de espécies ainda permanece sem estudos quimicos e biologicos (Bolzani et al.,
2001).0 género Palicourea inclui mais de 230 espécies arbustivas ou arbdreas de
pequeno porte. A familia é conhecida pela producao de iriddides e antraquinonas, bem
como, flavonoides (Young et al., 1996). Outros estudos relatam atividade citotoxica e
antimicrobianas de seus extratos brutos etanolicos, bem como sobre a presenca de
triterpenos derivados de friedelanona, e do alcaloide indolico vallesiachotamina (Silva

et al., 2006).

As folhas de P. rigida sdo preparadas como infusdo ou decocto, largamente
usada para doengas renais, bronquites, doencas pulmonares, inflamag¢des do aparelho
reprodutor feminino e como expectorante (Silva et al., 2005). No entanto, apesar do seu
uso, até o momento ndao foram encontrados na literatura estudos relacionados a sua
atividade genotoxica e/ou antigenotdxica, revelando assim a importancia do presente

estudo ( Vale et al., 2011).

A analise genotoxica e antigenotoxica da P. rigida e de outros extratos de
plantas ¢ extremamente importante, pois os extratos vém se tornando fonte altamente
atrativa para a elaboragdo de novos firmacos (Simdes et al., 2000). A busca por
principios ativos de plantas largamente empregadas em medicina popular reforca a
importancia dos estudos acerca de seus efeitos, garantindo a populagdo maior seguranca
no seu uso (Ribeiro, 2009). Assim buscou-se analisar este fitoterapico em células

somaticas de D. melanogaster.

O teste SMART/asa, desenvolvido por GRAF et al. (1984), ¢ considerado um
teste rapido, barato e que produz resultados confidveis e altamente reproduziveis, sendo
util na detecgdo de alteracdes genéticas ocorridas nos discos imaginais das asas. Durante
o inicio do desenvolvimento embriondrio da Drosophila melanogaster, grupos de
células dos discos imaginais se separam e proliferam durante o crescimento larval até se
diferenciarem, durante a metamorfose, em estruturas do corpo da mosca adulta (GRAF

et al, 1984). Se ocorrerem mutacdes genéticas essas alteracdes causam mudangas
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visiveis no fendtipo da mosca, detectadas como uma mancha de células mutantes sobre

a superficie da asa do adulto (ITO et al., 1997).

O presente estudo teve como objetivo verificar o potencial genotdxico e
antigenotoxico do extrato etandlico de P. rigida, através do teste SMART/asa,

ultilizando lavas de cruzamento padrdo (ST) e o de alta bioativagcdo (HB).
Materiais e Métodos

A porcao foliar da espécie P. rigida foi coletada na Serra do Pirineus. A identificagdo
do material foi realizada pelo Prof. Dr. Heleno Dias Ferreira, do Departamento de
Biologia Geral da Universidade Federal de Goias (UFG). A exsicata encontra-se

depositada no herbario da UFG sob numero 4325.

Para avaliar o potencial genotoxico e antigenotdxica de P. rigida, foram selecionadas
trés doses do extrato etandlico (1000 ug/mL, 1250ug/mL e 1500 ug/mL). A preparacao
do extrato consistiu na coleta de folhas que foram trituradas e resultou em 642 g, em
seguida o pd obtido foi embebido por etanol para a extracdo das moléculas presente na
P. rigida resultando em uma solugdo que foi levado a um rotaevaporador para a retirada
do etanol, em seguida foi levado a um liofilizador para a conservagao, congelamento ¢ a
desidratacao resultando em um extrato etandlico de 82,5g. A diluicdo do extrato foi feita
com agua destilada e DMSO (controle negativo) e Doxorrubicina (DXR) (controle

positivo).
Avaliacio do potencial genotoxico da Palicourea rigida

Primeiramente foi realizado um teste de sobrevivéncia, no qual 100 larvas por
tubo de tratamento foram expostas as diferentes concentracdes da P. rigida. O nlimero
de moscas sobreviventes por tratamento fornece uma indicagdo da toxicidade do

composto.

Para avaliar a atividade mutagénica e/ou recombinogénica da P. rigida utilizou-
se o teste para Deteccao de Mutagdo e Recombinagdo (SMART) em células somaticas
de Drosophila melanogaster. O teste SMART/asa de D. melanogaster foi desenvolvido
por GRAF et al. (1984).
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Este teste detecta a perda da heterozigose, que pode ocorrer espontaneamente ou
ser induzida por agentes fisicos e quimicos, em células primordiais dos discos imaginais
de asas, no periodo de larva. Para manter as linhagens de D. melanogaster, bem como
para a realizacdo dos cruzamentos, utilizou-se o meio de cultura banana Agar,
distribuido em garrafas estéreis de 200 mL. Para a obtengdo de larvas, usou-se o meio
de ovoposicao (base solida feita com agar a 1,5% (camada de 0,5 cm), coberta com uma
camada de fermento bioldgico + agucar cristal + agua destilada) conforme descrito em

Araujo, 2008.

Para o tratamento cronico das larvas, utilizou-se meio a base de puré de batata
hidratado com as diferentes concentragcdes da P. rigida bem como para os controles

positivo e negativo.
Foram utilizadas trés diferentes linhagens de D. melanogaster:
1) mwh (multiple wing hairs), com constituicdo cromossomica mwh/mwh;

2) flare3 (flr3), com constituigdo genética flr3/In (3LR)TM3, ripp sep
1(3)89Aabx34e e Bds;

3) ORR; flare-3 (ORR; flr3), com constituicdo genética ORR/ORR; fIr3 /In
(BLR)TM3, ri pp sep 1(3)89Aabx34e ¢ Bds (Graf & van Schaik, 1992; Graf et al.,1998;
Guzman-Rincon & Graf, 1995).

Para a avaliacdo do efeito genotdxico e antigenotoxico da P. rigida foram
utilizados: o cruzamento padrdo (ST) - machos da linhagem mwh foram cruzados com
fémeas virgens da linhagem flr3 (flare) - com niveis basais de enzimas de
metabolizagdo (citocromo P450), e o cruzamento de alta bioativagdo (HB) - machos
mwh foram cruzados com fémeas virgens ORR; fIr3 - com niveis elevados de enzimas
de metabolizagdo (citocromo P450). De cada cruzamento nasceram dois tipos de
descendentes: trans heterozigotos marcados (MH) e heterozigotos balanceados (BH).
Esses descendentes sdo distintos fenotipicamente, baseado no marcador TM3, Bds. Os
MH (mwh +/+ flr®) — asas arredondadas - apresentam os cromossomos estruturalmente
normais, enquanto que os BH (mwh +/+ TM3,Bds) — asas picotadas - apresentam um
cromossomo com um balanceador génico com multiplas inversdes (TM3, Bd)

(Guzman-Rincédn e Graf, 1995).
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Os individuos MH expressam pélos mutantes nas asas originados de mutagdes
ou recombinag¢do ocorridas no lécus génico mwh e flr. Ja os descendentes BH possuem
um cromossomo balanceador TM3/Bds, com multiplas inversdes, que inviabiliza, nos
descendentes, o aparecimento da recombinagdo, ocorrendo apenas eventos mutagénicos.
O fendtipo dos descentes tran-heterozigotos marcados (MH) desenvolve asa normal,
com borda lisa, enquanto que no heterozigoto balanceado (BH), as asas sdo mal
formadas, com aparéncia picotada ou serrilhada, denominadas ‘“serrate” (Guzman-

Rincon e Graf, 1995).
Tratamento Cronico

Os cruzamentos das linhagens foram realizados em massa (80 fémeas x 40
machos), em vidros contendo meio de cultura padrdo. Apds este periodo, os casais
foram transferidos para frascos contendo meio de ovoposi¢dao, onde permaneceram por
8 horas, sendo em seguida descartados. Passadas 72 +4 horas do inicio do periodo de
ovoposicao foram coletadas as larvas de terceiro estagio, por flotagdo em agua corrente.
As larvas foram colocadas em frascos de tratamento contendo 0,9 g de meio sintético
onde foram acrescentados 3 mL das solu¢des de tratamento. As larvas permaneceram
em tratamento por aproximadamente 48 horas — o que caracteriza o tratamento cronico
do ensaio — até atingirem o estagio de pupa. Através deste procedimento experimental,
as células dos discos imaginais, que originam as asas dos adultos, ficaram expostas as
diferentes solucdes por 5 a 6 ciclos de divisdo mitotica — o que corresponde a 95% de
todas as divisdes celulares, que ocorrem desde o desenvolvimento do embrido até o

inicio da pupagao (FREI et al., 1992).

Os adultos que eclodiram das pupas 6 a 7 dias depois do tratamento, foram

contados e conservados em alcool 70%, até a montagem das 1dminas com as asas.
Preparo das laminas

As asas das moscas foram removidas com auxilio de pingas entomologicas em
microscopio estereoscopico. As laminas foram mantidas em placa aquecedora a 40°C
por 4 h, ap6s o que foram cobertas com laminulas contendo solu¢do de Faure (30 g de

goma arabica, 20 mL de glicerol, 50 g de hidrato de cloral, 50 mL de 4gua destilada),
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permanecendo por mais 4 h a 40°C, sendo pressionadas com cerca de 500 g de metal

(Passos, 2009).
Analise microscopica e avaliacio toxico-genética

As laminas das asas dos adultos tratados foram analisadas em microscopio
optico com aumento de 400 vezes (GRAF et al., 1984). A analise dos tricomas, presente
nas superficies dorsal e ventral das asas, permitiu a identificagdo de manchas de pélos

mutantes que podem ser classificadas como:

(1) simples : pequenas (1-2 células mutantes) ou grandes (3 ou mais células
mutantes): expressando o fenotipo mutante mwh ou flr3 — indicando a
ocorréncia de mutagdes génicas, alteragdes cromossdmicas € recombinagao
mitotica;

(11) (1) gémeas: formadas por células adjacentes mwh e flr3 — originadas
exclusivamente por recombinacdo, o que significa que este tipo de mancha

pode fornecer indicagdes da acao recombinogénica do composto.
Analise estatistica

Para avaliar a significancia estatistica dos resultados obtidos, foi realizado o
procedimento proposto por FREI & WURGLER (1988), uma analise de miultiplas
decisdes que gera quatro diferentes diagndsticos: positivo, fraco positivo, negativo ou
inconclusivo (nivel de significancia p <0,05). A freqiiéncia de cada tipo de mancha
mutante por individuo de uma série tratada foi comparada com seu respectivo controle
negativo, usando o teste Binomial Condicional de KASTEMBAUM & BOWMAN
(1970). Para avaliar resultados negativos, fatores de multiplicagdo (m) foram
introduzidos no teste. S3o eles: m=2 para manchas simples pequenas e total de manchas,
devido as suas altas freqiiéncias espontaneas; e m=5 para manchas simples grandes e
gémeas, que raramente surgem de forma espontanea (FREI & WURGLER 1988; FREI
et al., 1992; GRAF et al, 1984). Desta forma sdo estabelecidos os critérios para o
diagnostico positivo, que requer uma freqiiéncia de mutacdes no tratado que seja m

vezes maior que a freqiiéncia obtida no controle negativo (ANDRADE et al., 2003).
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RESULTADOS

a) Efeito citotoxico:

Considerando os dados da curva de sobrevivéncia para os descendentes ST nas 8
diferentes concentragdes de P. rigida, houve redugdo significativa no numero de imagos
emergentes em 3 doses (1000 pg/ml, 1250 pg/ml e 1500 pg/ml), quando comparadas
com o controle negativo, pelo teste qui-quardrado (G1=1 e a= 0,05). Tais resultados

indicam que ndo ha um efeito linear dose-efeito.

Quando se analisa os dados dos descendentes HB nas diferentes concentragdes
de P. rigida, ndo houve reducdo significativa em nenhuma das doses testadas. Tais
resultados indicam que o extrato da P. rigida ao se metabolizada, inativa seus
componentes citotoxicos, evidenciados em trés doses do cruzamento ST. Assim, pode-
se concluir que P. rigida ¢ levemente citotoxica, na auséncia de enzimas de

metabolizacdo, sendo ndo citotdxicas, na presenga de enzimas de metabolizacao.

100 -+
90 -

80 -
70
60
50 M ST Medias
40 HB Medias
30
20
10
0 -

CN 750 875 1000 1125 1250 1375 1500 1625
ug/ml pg/ml ug/ml pg/ml pg/ml pg/ml pg/ml  pg/ml

Figura 1. Curva de sobrevivéncia dos cruzamentos ST e HB. Descendentes tratados com

diferentes concentragdes de Palicourea rigida.
b) Efeito genotoxico:

Para determinagdo dos possiveis efeitos genotoxicos foram analisadas 40 asas
provenientes de adultos emergentes dos dois experimentos independentes, que
incluiram o controle negativo, controle positivo e 3 diferentes concentracdes ( 1000

pg/ml, 1250 pg/ml e 1500 pg/ml) de P. rigida.
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Os cruzamentos ST e HB foram desenvolvidos concomitantemente para que as

larvas fossem tratadas sob mesma condi¢ao ambiental.

Na avaliagdo da atividade genotéxica dos individuos trans-heterozigotos
marcados (MH) de ambos os cruzamentos, ndo foi observado um aumento significativo
na frequéncia de manchas simples pequenas, grandes e gémeas induzidas pela P. rigida
em relacdo ao controle negativo, demonstrando que a mesma nao foi capaz de induzir
eventos mutagénicos e/ou recombinogénicos. As frequéncias de manchas mutantes,
assim como o total de manchas, observados nos tratados com diferentes concentragoes
de P. rigida foram estatisticamente ndo significativas ou inconclusivas quando
comparadas com as frequéncias de manchas mutantes observadas em seu respectivo
controle negativo, para o cruzamento ST, isto se deve ao fato dos valores encontrados
no nimero de manchas destas classes serem muito proximos aos valores obtidos no

controle negativo (Tabela 1).

Tabela 1. Frequéncia de manchas nmitantes observadas nos descendentes MH de Drosophila melanogaster do cruzamento padrdo (ST) e de
alta ativagio metabolica (HB) tratados com diferentes concentragbes do extrato etandlico de P. rigida.

Tahela de resultados com diamnastico estatistico pelo teste hinomial condicional (Eastembamm & Bowman)

Genotipos N. de Manchas por mdividuo { no. de manchas ) diag. estatistico’
¢ Conc. Indiv. MsP MSG MG ™
(mM) (N} (12 céls) (=2 céls)’
m=1 m=3 m=3 m=1

5T
aLgua destilada 40 07’ @1 - 068 @n - 0.63 (29) - 208 (83) -
Doxormubicma 40 133 (33 + 193 n+ 153 (101 + 378 (231 +
1000 pg/ml 40 063 (291 0,13 291 033 20 1 188 (73 -
1250 pg/ml 40 053 Qn- 0,65 (26) 1 058 231 1,75 (70) -
1500 pg/ml 40 07 (31 068 @1 048 (19) - 193 (M1
HB
aLguzt destilada 40 08 (4 - 068 @n - 105 42 - 158 (103) -
Doxormubicma 40 173 (69 + 303 (121) + 363 (146) + 540 (336) +
1000 pg/ml 40 08 (G391 0.68 (28 1 0,73 29 - 228 91) -
1250 pg/ml 40 080 ()i 068 @i 0.70 (28) - 218 87 -
1500 ug/ml 40 078 (3D 068 (26) 1 0.70 28) - 115 (86) -

"Diagnostico estatistico de acordo com Frei e Wiirgler (1988): +, positivo; -, negativo; i, inconclusivo. m, fator de
omltiplicacio para a avaliagio de resultados significativamente negativos. Niveis de significancia o=f=0.05.
*Inchuindo manchas simples I raras.

“Considerando o5 clones mwh para as manchas simples mwh e para as manchas gémeas.

*Apenas manchas simples mwh podem ser observadas nos individuos heterozigotos mwh/TM3, j4 que o
cromossomo balanceador TM3 ndo confém o gene mutante flt3.
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Para o cruzamento HB, os resultados encontrados demonstram ndo haver
diferencas estatisticas nas frequéncias de manchas simples pequenas, grandes e gémeas
nas trés doses de P. rigida, encontradas nos individuos dos grupos controle negativo,
quando comparado com as frequéncias observadas nos tratados com as diferentes
concentragdes da P. rigida. Os resultados negativos encontrados nos descendentes do
cruzamento HB, permitem concluir que P. rigida ndao ¢ um agente pré-mutagenos, € que
as enzimas citocromo P450, altamente expressas na linhagem “ORR; flr*” ndo

interferem no potencial genotoxico desse extrato.

As figuras 2 e 3 mostram a distribui¢do das manchas simples pequena (MSP)
manchas simples grandes (MSG) e manchas gémeas (MG) em relagdo as doses testadas
provenientes dos descendentes MH dos cruzamentos ST e HB, respectivamente. Os
resultados permitem concluir que P. rigida ndo apresenta efeito genotoxico direto, com
base na analise do cruzamento ST e nem indireto, ou seja, seus metabolitos ndo
causaram danos significativos ao DNA de células somaticas de D. melanogaster,
através da analise do cruzamento HB. Assim o nimero de mutagdes encontradas no
controle negativo foi, para ambos cruzamentos, superior e/ou igual ao encontrado nas
doses testadas (1000;1250;1500 pg/ml) indicando auséncia do efeito mutagénico e/ou

recombinogénico em células somaticas de D. melanogaster.

35 4

30 -

25 -
20 u MSP
15 - MS
u MG
10 -
O T T T
CN D1 D2 D3

Figura 2 Distribuicao de manchas observadas em asas de D. melanogaster, dos descendentes

(9]

w
1

MH, provenientes do cruzamento ST tratados com agua destilada mas DMSO (controle

negativo) e com diferentes concentrac¢des (1000;1250 e 1500 pg/ml) Da P. rigida.
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Figura 3 Distribuicdo de manchas observadas em asas de D. melanogaster, dos descendentes
MH, provenientes do cruzamento HB tratados com agua destilada mas DMSO (controle

negativo) e com diferentes concentragdes (1000;1250 e 1500 ug/ml) da P. rigida.

A tabela 2 mostra a frequéncia de manchas mutantes, observadas nos
descendentes MH provenientes dos cruzamentos ST e HB, tratados com P. rigida nas
trés diferentes concentragdes (1000 pg/ml, 1250 pg/ml e 1500 pg/ml) associadas a DXR
0,125 mg/ml. Os resultados apontam uma diminuicao estatistica significativa (a < 0,05),
nas frequéncias de manchas simples, grandes e gémeas nos descendentes MH, tanto do
cruzamentos ST quanto do HB, tratados concomitantemente com extrato da planta mas
DXR, comparado com as frequéncias de manchas do controle positivo. Esta redugdo
sugere uma acdo antigenotoxica da P. rigida. Observou-se também uma redugdo,
estatisticamente significativas, nas manchas gémeas nos descendentes MH de ambos os

cruzamentos para todas as concentragdes da P. rigida.
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Tabela 1. Frequéncia de manchas mutantes observadas nos descendentes MH de Drosophila melanogaster do cruzamento padrdo (5T) e de
alta attvacio metabolica (HB) tratados com diferentes concentragdes da P. rigida associadas ao cloridrato de doxerrubicma (DXR) 0, 125

mg/ml.
Tabela de resultados com diagnostico estatistico pelo teste hinomial condicional (Kastembaun e Bowman)
Genotipos N. de Manchas por individuo ( no. de manchas ) diag, estatistico”
¢ Cone. Indiv. MsP MG MG ™
(mM) (N) (12 céls)' (=2 céls)’
m=2 m=3 m=3 m=21
ST
Doxorubicina 40 133 () + 193 (m + 23 (101) + 5,78 (31) +
Agua destilada 40 078 (1) - 0.68 Qmn - 0.63 (23) - 208 (83) -
1000 pg/ml 40 028 (1} 020 08) | 0,08 (3) | 033 22 1
1250 pg/ml 40 023 (09 4 0.15 06 | 0.03 ) 4 0.43 an i
1500 pg/ml 40 028 (11l 0.10 04 | 0.03 (01 4 0.40 (16) |
HB
Doxorrubicina 40 L7369+ 303 (121) + 363 (146) + 840 (336) +
Agua destilada 40 085 (34 - 0.68 amn - 105 (42) - 158 (103) -
1000 pg/ml 40 068 QN | 0.18 on 1 0.13 (06) 4 1,00 (40 |
1250 pg/ml 40 040 (18 L 0.3 ) 0.13 03) | 0.73 (30) |
1500 ug/ml 40 048 (191 0.08 03) | 0.00 (00) 4 053 @)1

*Diagndstico estatistico de acordo com Frei e Wiirgler (1988): +, positivo; -, negativo; 1 inconclusivo. m, fator de
nmlfiplicacio para a avaliacho de resultados sipnificativamente negatives. Niveis de significineia a =b=0,03.
*Inchuindo manchas simples fIr' raras.

*Considerando os clones mwh para as manchas simples mwh e para as manchas gémeas.

dApenas manchas simples awh podem ser observadas nos individuos beterozigatos mwh/ITMZ, ji que o
cromessomo balanceador TM3 ndo contém o gene mutante flr3.

Os mecanismos usados pela P. rigida para inibir a genotoxicidade da DXR nao
foram analisados diretamente. Contudo, ¢ sabido que um dos mecanismos da DXR ¢ o
de gerar radicais de oxigénio livres, ocasionando estresse oxidativo na célula tumoral
(Keizer et al., 1990). Estudos feitos por esses autores demonstraram que a administragao
de agentes antioxidantes ou quimioprotetores, ¢ capaz de inibir os danos induzidos pela
DXR. Com isso, a atividade antioxidante da P. rigida, induzidas pelos flavonoides, ¢

um possivel mecanismo de ag@o contra os efeitos genotdxicos provocado pela DXR.

As figuras 4 e 5 mostram a distribuicdo das manchas simples pequena (MSP),
Manchas grandes (MSG) e manchas gémeas (MG) em relagdo as doses testadas
provenientes dos descendentes MH dos cruzamentos ST e HB, tratado com DXR
isoladamente e em associacdo com diferentes concentragdes da P. rigida, mostrando
que houve diminuicdo na frequéncia de manchas, diretamente proporcional a

concentragdo do fitoterapico.
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Figura 4: Distribui¢do de manchas observadas em asas de D. melanogaster, dos descendentes
MH, provenientes do cruzamento ST tratados com DXR (0,125 mg/ml) isoladamente ¢ em

associagdo com diferentes concentragdes (1000 pg/ml, 1250 pg/ml e 1500 pg/ml) da P. rigida.
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Figura 5: Distribuicdo de manchas observadas em asas de D. melanogaster, dos descendentes
MH, provenientes do cruzamento HB tratados com DXR (0,125 mg/ml) isoladamente e em

associacao com diferentes concentracdes (1000 pg/ml, 1250 pg/ml e 1500 pg/ml) da P. rigida.

Todas as concentra¢des de P. rigida apresentaram uma redug¢do no nimero de

manchas mutantes para todas as classes, sugerindo seu efeito modulador sobre os danos
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causados pela doxorrubicina ao DNA das células somaticas dos discos imaginais da D.
melanogaster. O controle positivo apresentou para os descendentes MH, um aumento
estatisticamente significativo na frequéncia de manchas mutantes, em todas as
categorias, quando comparado ao controle negativo. Estes resultados reafirmam a

validade do teste.
DISCUSSAO

Embora a Drosophila tenha aproximadamente 10.000 genes em seu genoma,
comparados com aproximadamente 100.000 genes de células de mamiferos, a maioria
dos genes humanos sdo duplicagdes e elaboracdes de seus equivalentes em insetos
(MIKLOS & RUBIN, 1996). Existe uma extraordindria conservagdo dos passos
metabolicos moleculares que existem entre moscas € humanos e da significante
homologia que existe entre os oncogénes e genes supressores de tumor de moscas,
comparado com os de humanos (ARTAVANIS-TSAKONAS et al., 1995).

A DXR apresenta efeitos citotoxicos quando ocorre a transformacdo da DXR
para radical livre semiquinona, o que causa morte celular devido a danos no DNA
(ROBERT & GIANNI, 1993). Assim sendo, terapias anticancer sao citotoxicas para as

c¢lulas cancerigenas, mas também para as células saudaveis.

O emprego concomitante de substancias que possam modular os efeitos
genotoxicos de agentes quimicos e fisicos, sem interferir na agdo genotoxica nas células
neoplasicas, ¢ de grande importancia para a prevencao de alteragdes génicas em células
saudaveis que possam resultar no aparecimento de novas doengas (TAKEUCHI &

TAKAHASHI, 2001).

Os resultados obtidos pela andlise antigenotoxica da P. rigida apresentou-se de
forma semelhante a outros fitoterapicos, como ¢ o caso do trabalho da Passos (2008)
que verificou o efeito modulador do extrato aquoso da Palicourea coriacea cham.

utilizando o mesmo teste SMART/asa.

A familia Rubiaceae onde encontramos a espécie P. rigida que ¢ conhecida pela

producdo de iridoides e antraquinonas (Young et al., 1996) e flavonoides podem ser os
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responsaveis pela modulacdo dos efeitos da DXR ao DNA devido seus efeitos

antioxidantes.

Estes resultados nos permitem considerar que o P. rigida ¢ um agente anti-
mutagénico, que quando associado a DXR deve desempenhar sua agdo protetora por
meio da captacdo de radicais livres induzidos pela DXR; e/ou por bloquear a interacao

da DXR e/ou dos radicais livres com o0 DNA.

Entretanto, outros estudos com diferentes modelos experimentais devem ser
realizados para demonstrar os mecanismos de modulacdo, bem como determinar as

condi¢cdes em que a P. rigida pode ser empregado sem riscos a saude humana.
Conclusao

Considerando D. melanogaster como organismo teste e as condigdes
experimentais descritas, pode-se concluir que:

1 - O extrato da P.rigida nao exerceu atividade do tipo mutagdo de ponto, delecao,
nao-disjuncdo ou recombinacdo mitotica em células somaticas de larvas de D.
melanogaster de terceiro estagio oriundas do cruzamento padrao (ST) e alta atividade
metabdlica (HB) sugerindo que o fitoterapico nao ¢ um agente genotoxico de acao
direta nem indireta.

2 - O extrato da P. rigida foi efetivo modulando eventos de mutagdo e/ou
recombinacdo mitotica em células somaticas de larvas de terceiro estdgio oriundas do
cruzamento padrao (ST) e cruzamento de alta atividade metabolica (HB) quando

associado com DXR, indicando que o fitoterdpico ¢ um agente antimutagenico.
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Resumo: Esse trabalho ¢ o relatdrio final de uma pesquisa tedrica que objetiva abordar
a relacdo entre industria cultural, cinema e semiformacdo. O enfoque tedrico norteador
desse estudo ¢ a denominada Teoria Critica da Sociedade da Escola de Frankfurt, mais
especificadamente os autores Theodor Adorno e Max Horkheimer. Alguns teoricos
brasileiros que discutem esses autores também foram estudados no sentido de desvelar o
pensamento desses autores. Também faz parte desse plano uma pesquisa empirica com
os cineastas da Associacao de Cinema Independente - ACINE que esta em andamento.
E importante ressaltar que esse relatorio se refere a trés meses de inser¢do na pesquisa,
pois acontece em substituicdo a outra bolsista. Desse modo, as discussdes e conclusodes

ainda vao ser aprofundadas com a renovacao desse plano.

Palavras chave: Industria Cultural, Cinema ¢ Semiformacao.

Introduciao

O estudo da relacao entre industria cultural, cinema e semiformacao faz parte do
projeto Trabalho, arte e autonomia da Prof*. Dr* Juliana de Castro Chaves, vinculada ao
NEPPC-Faculdade de Educacao-UFG.

Inicialmente foi realizado a discussao sobre a industria cultural em relagdo com
o cinema, na inten¢ao de abordar que tipo de formacdo ¢ mediada pelo cinema. O
principal objetivo foi investigar se o cinema ¢ um produto cultural que se constitui
como mercadoria ou como arte. A partir desse questionamento, percebemos a
importancia de se compreender os elementos da industria cultural que contribuem com a
semiformagcao do homem e a urgéncia de se analisar se ¢ possivel ter no cinema
elementos de resisténcia a logica da adaptagdo, mesmo que ele tenha sua origem na

industria cultural.

! Revisado pela orientadora
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Para analisarmos a possibilidade de autonomia no cinema ¢ necessario
compreender tanto o produto cultural enquanto arte, como entender as apropriagdes que

o mercado capitalista realiza desse produto cultural.

Metodologia

Para a realizacdo da pesquisa tedrica fizemos um levantamento bibliografico
sobre o tema industria cultural nos autores da Teoria Critica da Sociedade da Escola de
Frankfurt. Foram selecionados e discutidos textos que enfatizava a relacdo entre
Indtstria Cultural e Semiformagdo em interface com o cinema, que enfocavam a
producao e o consumo capitalista da mercadoria e que abordavam o cinema nas tensoes
entre mercadoria e produto cultural capaz de resistir a loégica da adaptacdo e da
semiformac¢do. Foram eles: O esclarecimento como mistificagio das massas, de
Horkheimer e Adorno (1947); A industria cultural, de Adorno (1971), Introdugdo a
Critica da Economia Politica, de Marx (2005), Subjetividade em tempos de reificagdo:
um tema para a psicologia social, de Resende (2001), Industria cultural, mediagdo
tecnologica e o potencial critico da arte (2001); Theodor W. Adorno e a industria
cultural (2008); Industria cultural hoje, de Duarte (2013) e A formagdo da sociedade
pela industria cultural (2009).

Com relagdo a pesquisa empirica, foi realizado o levantamento dos associados
da Associacdo Brasileira de Documentaristas — Abd-GO e os da Associacao de Cinema
Independente - ACINE. Feito o levantamento, realizamos o convite dos cineastas por e-
mail e por telefone para participarem da primeira etapa pesquisa. Os cineastas que
apresentassem pelo menos um produto cinematografico, seja ele curta, média ou longa,
foram incluidos na popula¢do a ser pesquisada. Realizamos a entrega e o envio do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e do questiondrio, que foram
posteriormente preenchidos pelos cineastas e entregues no dia e hordrio por eles
estabelecido.

Para a tabulagdo dos dados realizamos um mini curso na plataforma SPSS. Esse
curso propiciou a criagdo de uma planilha de tabulagdo dos questiondrios. Oito
questiondrios foram tabulados, havendo posteriormente a criacdo de arquivos de
seguranga em outros computadores.

Os cineastas que tinham pelo menos trés diregdes foram convidados a
participarem da segunda etapa da pesquisa, que consistiu em uma entrevista gravada

com um roteiro semi-estruturado. Para se preparar para a segunda etapa da pesquisa
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empirica, discutimos o roteiro de entrevista com o orientador para a realizagdo de
possiveis adequagdes na linguagem e na estrutura para proporcionar maior relacdo com
os dados do questionario; Além do mais passamos por um processo de aprendizagem de
aplicacdo desse instrumento e de conhecimento do manuseio do gravador.

Resultados e Discussao

O termo Industria Cultural foi criado em 1947 pelos tedricos Adorno e
Horkheimer no texto Industria cultural: o esclarecimento como mistificagdo das
massas, do livro Dialética do Esclarecimento, em contraposi¢do ao conceito cultura de
massas, uma vez que esse ultimo podia passar a idéia de que a cultura seria gerada por
espontaneidade das massas. Segundo os autores, a industria cultural, gragas aos avangos
da técnica e a concentragao econOmica, transformou os bens da cultura segundo as leis
do mercado, visando o consumo de seus produtos pelas massas, tornando os
consumidores objeto dessa industria e ndo senhores dela.

Segundo Adorno (1947), o termo industria cultural ndo deve ser tomado de
forma literal j4 que nao se refere ao processo de produgao em si, mas tem como
significado a racionalizacdo e a padronizagdo dos procedimentos de planejamento, ou
seja, a padronizagdo de seus produtos. Dessa forma toda cultura de massas ¢ tomada
como idéntica, tendo uma receita a ser seguida. O que aparece de novo ¢ so aparéncia.
Seus produtos sao aparentemente diferenciados, ou seja, eles s6 se distinguem no
detalhe. A industria cultural ainda realiza a expropriacdo do esquematismo kantiano do
sujeito, fazendo com que o consumidor ndo precise constituir esquemas no pensamento.
A classificagdo ja vem realizada e o sujeito apenas incorpora difundindo clichés.

A televisao, o radio e o cinema apresentam a realidade tal como ela se apresenta,
para isso utilizam dos avangos técnicos, conseguindo mostrar o mundo em cores € as
pessoas em tamanho real. Entretanto, o que se nota ¢ que o hiper realismo da industria
cultural quanto mais mostra a realidade, mais a oculta, ja que ndo discute, nao revela as
mediacdes que determinam essa realidade. Notamos que a capacidade do espectador de
percorrer o filme e gerar possivelmente reflexdes acerca da obra ¢ anulada, uma vez em
que ele se identifica imediatamente com a realidade exposta na tela do cinema, fazendo
com que a imaginagdo seja atrofiada juntamente com a capacidade intelectual do
espectador.

Ainda que o cinema tenha sua origem inserida na inddstria cultural, o proprio
Adorno (1947) aponta a possibilidade de um espaco de resisténcia no cinema quando

ele apresenta elementos contidos na arte. Entretanto, existe também o cinema que

Capa  Indice 7463



@ conpeex  Conhecimento
® e Riquezas

contribui para a semiformagdo dos sujeitos, que perpetua a logica do capital formando
individuos frageis e passivos diante da realidade. Dessa forma, os cineastas que nao
priorizam a contribuicdo para o processo formativo do espectador se utilizam de
formulas e técnicas que ndo revelam a realidade. A reproducdo da racionalidade do
capital segue uma receita que teve sucesso, prioriza a forma e o estilo em detrimento do
conteudo de seus produtos. O produto muitas vezes ¢ analisado pela sua venda, pelo seu
sucesso, ou seja, pela aprovacao geral das massas, nao ocultando mais o seu carater de
mercadoria. Os proprios filmes divulgam as altas cifras investidas em sua produgdo
como se isso trouxesse ja de imediato o enaltecimento do produto.

Segundo Adorno (1947), o que se percebe na industria cultural ¢ uma distingao
ilusoria de seus produtos, nos filmes essa distingdo se destaca através do numero de
estrelas que a obra recebe, da exuberancia da técnica empregada no trabalho e dos
equipamentos utilizados na producdo do filme. Adorno (1947) ainda discute que os
capitdes da industria cinematografica se baseiam nos exemplos dos sucessos mais ou
menos fenomenais (ADORNO, 1947, p. 128) visando obter o mesmo sucesso de
bilheteria. Desse modo, o produto ¢ julgado pela probabilidade de fazer sucesso no
mercado minando, assim, a possibilidade de ampliacao da criatividade e da imaginagao.
A técnica organiza o que vai acontecer desde o comego do filme. Cada efeito ¢
calculado e até¢ a surpresa e a curiosidade sdo efeitos previamente planejados por um
ocultamento de informacdo ou desvelamento abrupto de uma trama (ADORNO, 1947,
p. 129).

Adorno (1947) revela que mesmo durante o tempo livre, momento em que os
sujeitos estariam afastados do ambiente de trabalho, a industria cultural se apropria
desse instante na medida em que fornece mercadorias que mediam o lazer e o
entretenimento. Essas mercadorias apresentam em sua esséncia a mesma racionalidade

presente no trabalho, sendo cultuado o prazer facil e sem reflexdao. Para o autor,

o espectador ndo deve ter necessidade de nenhum pensamento proprio, o produto
prescreve toda reagcdo: ndo por sua estrutura temdtica — que
desmorona na medida em que exige o pensamento — mas
através de sinais. Toda ligacdo légica que pressuponha um
esforco  intelectual ¢ escrupulosamente evitada. Os

desenvolvimentos devem resultar tanto quanto possivel da
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situacdo imediatamente anterior, ¢ ndo da Idéia do todo

(ADORNO, 1974, p. 128-129).

Percebemos a todo tempo uma énfase no ‘“eu” justamente por ele ja estar
fragilizado em decorréncia da logica do proprio sistema. E disseminada a idéia de que o
sujeito pode e merece obter os produtos oferecidos pela industria cultural, entretanto,

segundo o autor, o que se percebe na realidade ¢ que:

as elucubracdes da industria cultural ndo sdo nem regras para
uma vida feliz, nem uma nova arte da responsabilidade moral,
mas exortagdes a conformar-se naquilo atrds do qual estdo os

interesses poderosos (ADORNO, 1947, p. 98).

Assim, de acordo com Adorno (1947), ao serem reproduzidas as situacdes
desesperadas de desgaste que o espectador vive dia apos dia, estas acabam por se tornar
a promessa de que ainda ¢ possivel continuar a viver, mesmo que as condigdes nao
sejam favoraveis. Desse modo, ha uma forma velada de violéncia contra o espectador.

Segundo Adorno (1947) o que se percebe ¢ que a industria cultural fornece a
todo tempo modelos para as pessoas se transformarem naquilo que o sistema almeja.
Isso ¢ visualizado na industria cinematografica, uma vez em que os modelos sdo
facilmente reproduzidos. Dessa forma, a individualidade acaba por ser anulada ja que o
amor por esses modelos ocorre devido a dificuldade da realizacdo da individuagdo.
Assim, as pessoas preferem ser integradas. “Todos podem ser como a sociedade toda-
poderosa, todos podem se tornar felizes, desde que se entreguem de corpo e alma, desde
que renunciem a pretensdo de felicidade” (ADORNO, 1947, p. 144). Assim, a
individualidade acaba por ser dilacerada e constitui-se em uma pseudo-individualidade.

Ainda segundo o autor,

o cinema torna-se efetivamente uma institui¢do de aperfeicoamento moral. As
massas desmoralizadas por uma vida submetida a coer¢ao do
sistema, € cujo unico sinal de civilizagdo sdo comportamentos
inculcados a forga e deixando transparecer sua furia e rebeldia

latentes, devem ser compelidas a ordem pelo espetaculo de uma
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vida inexoravel e da conduta exemplar das pessoas concernidas

(ADORNO, 1947, p. 143).

Além de gerar uma pseudo-individualidade a industria cultural ndo contribui
para a reconciliacdo do individuo com a humanidade, na medida em que promove o riso
que ridiculariza o outro, 0 que ndo colabora para o reconhecimento de si € nem do
outro. O rir se torna uma caricatura exagerada do ser humano, que ndo realiza a
reconciliagcdo. A diversdo exige um primado: esquecer de todo sofrimento vivido pela
humanidade.

De acordo com Adorno (1947), a industria cultural ndo traz o objeto ao nivel da
experiéncia. A palavra passa a servir apenas como representagao de algo abstrato,
desligado da expressdo, isso afeta tanto o nivel da linguagem quanto do objeto
(ADORNO, 1947, p.154). Ao se auto promover percebemos que o cinema contribui
para a logica da adaptagcdo. Cada filme exibido ¢ um trailer do proximo que traz os
mesmos herdis e/ou o mesmo cenario. Dessa forma, o espectador ndo sabe se esta
assistindo ao filme ou ao trailer.

Geralmente expressdes artisticas sdo utilizadas no processo do filme e na
montagem de suas trilhas sonoras. No entanto, ha o predominio da perda da relagao
entre universal e particular quando acontece a fragmentacdo dos conteudos, na qual ¢
retirado a profundidade e o desconforto que a arte em sua integridade traria para o
espectador. Observamos, entdo, que nos produtos da industria cultural o todo e o detalhe
sdo idénticos, um passa pelo outro. “Se [...] cada elemento se torna separdvel, fungivel e
também tecnicamente alienada a totalidade significativa, ele se presta a finalidades
exteriores a obra” (ADORNO, 1947, p.153).

Os filmes que contribuem para a adaptagcdo dao énfase ao acaso, obrigando seus
personagens, com excecao do vildo, a uma igualdade essencial, ao ponto de excluir as
fisionomias rebeldes (ADORNO, 1947, p. 136). Segundo o autor, na maioria dos casos
o vilao ¢ identificado desde as suas primeiras apari¢des muito antes que a historia tenha
se desenvolvido, “isso para ndo dar margem ao erro de acreditar, ainda que por um
instante apenas, que a sociedade se volta contra as pessoas de boa vontade” (ADORNO,
1947, p. 140). “Ele revela que no cinema da adaptacao o tragico converte-se na puni¢ao
justa, e possui um lugar fixo na receita a ser seguida, que ¢ responsavel por apaziguar o
medo de que o tragico possa escapar ao controle” (ADORNO, 1947, p.142). O cinema

da adaptagdo contribui para a repressdao, em detrimento da sublimagdo, na medida em
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que expde repetitivamente o objeto de desejo e os astros de cinema aos espectadores.
Percebemos que ao mesmo tempo que o filme confere algo ao expectador,
automaticamente esse algo lhe € privado. A industria cultural do erotismo propicia isso:
“¢ justamente porque nunca deve ter lugar, que tudo gira em torno do coito”
(ADORNO, 1947, p.132).

Através desse estudo, analisamos que o cinema ja ndo se apresenta como

resisténcia a industria cultural, diferente da arte, pois:

a arte fornece a substancia tragica que a pura diversao nao pode
por si sé trazer, mas da qual ela precisa, se quiser se manter fiel
de uma ou de outra maneira ao principio da reproducao exata

do fendomeno (ADORNO, 1947, p.142).

Ainda para Adorno (1947), a arte pode perder o seu carater de resisténcia e
seriedade contra o controle social, seu resquicio de autonomia, quando vira um fetiche e
¢ vendida como mercadoria cultural, pautada no valor de troca. Nesse sentido, ela perde
o seu carater de profundidade e de desconforto para os sujeitos que a apreciam. Ao
mesmo tempo, € importante se tomar cuidado com a democratizagdo da arte, pois a
tentativa de socializa-la em larga escala pode leva-la a padronizacio e ao
empobrecimento com a justificativa de facilitar a compreensao da massa, priorizando a
forma e a técnica em detrimento do contetido. Desse modo, ndo contribui para a

formagdo e para a reflexdo dos sujeitos participantes desse sistema.
Consideracoes finais

Através da realizacdo desse trabalho, percebemos que ¢ de fundamental
importancia a compreensdo dos elementos que caracterizam a industria cultural, uma
vez em que ela participa da formagdo dos individuos. E notério, porém, que a sua
contribui¢do ndo privilegia a formagao de sujeitos autdbnomos, mas sim a semiformagao,
como o proprio Adorno afirma: “Ela impede a formacdo de individuos autonomos,
independentes, capazes de julgar e de decidir conscientemente” (1947, p. 99).

Ainda que a industria cultural tenha como objetivo ultimo, a dependéncia de

seus consumidores mediante seus produtos e, ainda que esta quase ndo seja
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representativa de resisténcia a sociedade capitalista, ¢ possivel observar no produto
cultural, certo inconformismo. A arte contribui para a formacao do sujeito na medida
em que ao mesmo tempo em que se espelha na realidade, apresenta também autonomia
ao transcende-la, sem realizar para isso, qualquer forma de ocultamento do real. Dessa
forma, ao carregar tensdo e contribuir para a reflexao dos sujeitos acerca da realidade, a
arte contribui para a emancipacao dos individuos.

O cinema se encontra inserido na industria cultural, porém, o préprio Adorno
parece reservar um espago de resisténcia para o cinema considerado arte. Segundo o
autor, o cinema que mantém resisténcia contra a ldgica da adaptagdo possui elementos
que contribuem para a humanizacdo do homem, busca fazer com que o espectador
reflita acerca do que lhe ¢ passado na tela e carrega a universalidade que possibilita o
reconhecimento da humanidade que existe em cada um. Esse cinema ndo tem como
objetivo ultimo o lucro, ndo se baseia em bestsellers € ndo possui uma receita a ser
seguida como o cinema produzido a partir da logica da adaptacdo. Logo, mesmo que o
cinema tenha sua origem na industria cultural, este pode possuir elementos que vao
contra a sua propria logica.

A partir dessas reflexdes, ressaltamos a atualidade dos estudos de Horkheimer e
Adorno para a compreensdao da complexidade da formag¢do no mundo contemporaneo.
Apesar de que segundo Rodrigo Duarte (2003), o modelo “cléssico” difere do modelo
atual da indutstria cultural na questdo da globaliza¢do do capitalismo internacional, ou
seja, na mundializacdo dos meios de comunicagdo, de acordo com esse autor continua a
haver uma “estadunizacao” do cinema. Assim, apesar do modelo “cléssico” da industria
cultural ter sofrido algumas adaptagdes para o mundo contemporaneo, as criticas
realizada pelos autores Adorno e Horkheimer, ainda trazem importantes contribui¢des

para a analise sobre a formagao na sociedade capitalista.
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RESUMO

O Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo dispde de um valor diferenciado aos
estudantes quilombolas da rede basica de ensino, cabendo ao conselho de alimentagdo escolar
(CAE) fiscalizar e fazer acompanhamento do Programa Nacional de Alimentagdo Escolar
(PNAE). Diante disso, buscou-se identificar a atuagdo do CAE na execug¢do do PNAE em
escolas quilombolas estaduais e municipais no estado de Goias. Participaram do estudo 13
membros do CAE, sendo a maioria trabalhadores da educa¢do. O acompanhamento da
execugao do PNAE (46,15%) e a realizagdo de visitas as escolas (38,46) foram as atividades
mais citadas como atribui¢des do CAE. Quanto a fiscalizagdo do uso do recurso financeiro e a
prestagdes de contas, estas foram relatadas por apenas dois (15,38%) e trés (23,08%)
conselheiros, respectivamente. Sete (53,85%) relataram ndo conhecer o PNAE quilombola e
apenas dois (66,67%) sabiam o valor per capita repassado para a alimentagcdo escolar. A
principal dificuldade citada para realizagdo de visita as escolas foi a falta de transporte para o
deslocamento. Observou-se que o menor tempo de atuagdo do conselheiro estava associado a
um escasso conhecimento acerca do PNAE quilombola (p=0,048). Verificou-se a necessidade
de um constante processo de formagao dos conselheiros, a fim de que se apropriem de suas
responsabilidades e importancia frente ao acompanhamento do PNAE.

Palavras-chave: alimentacdo escolar, grupo com ancestrais do continente africano

Revisado pelo orientador
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1. INTRODUCAO

A partir da publicagdo da Lei Federal n° 8.913 de 1994 houve a exigéncia da
constituicdo dos conselhos de alimentagdo escolar (CAE) para o acompanhamento do
Programa Nacional de Alimentagdo Escolar (PNAE). Atualmente, a Resolu¢do CD/FNDE n°
26/2013 consolida as atribui¢des dos conselheiros da alimentacdo escolar, para que ocorra a
correta execugdo do Programa (BRASIL, 1994; BRASIL, 2013).

O CAE ¢ um orgao colegiado deliberativo, instituido nas esferas estaduais,
municipais, bem como, no Distrito Federal. O conselho tem a responsabilidade de
acompanhar a oferta da alimentac¢do aos alunos da rede basica publica de ensino, situadas em
sua area de influéncia, auxiliando o funcionamento do PNAE (BRASIL, 2013).

A legislacdo define dentre as competéncias do conselho, a fiscalizacdo e o controle
da aplicacdo dos recursos financeiros repassados pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educacdo (FNDE) as entidades executoras. O recurso financeiro deve ser utilizado
exclusivamente para a aquisicdo de géneros alimenticios para a alimentagcdo escolar de
estudantes da educacao basica publica (BRASIL, 2009; NASCIMENTO, 2010). Para isso, os
conselheiros devem acompanhar a utilizacao do recurso e ao final de cada ano em exercicio,
elaborar e emitir o parecer anual sobre as prestagdes de contas do Programa ao FNDE
(BELIK, CHAIM, 2009).

No que tange aos estudantes quilombolas, verifica-se a importancia da atuacdo dos
conselhos de alimentacdo escolar para garantir a oferta de uma alimentagao saudavel e que
respeite a cultura alimentar e tradi¢des destas comunidades (BRASIL, 2009).

Os remanescentes de quilombos sdo grupos étnico raciais que ha tempos vivem na
invisibilidade de agdes em prol de melhores qualidade de vida. Possuem pouco acesso a bens
e servicos, constituindo-se como fatores condicionantes da situacdo de inseguranca alimentar
(BRASIL, 2003; BRASIL, 2004; MDS, 2008; SILVA et al, 2008; GUERREIRO, 2010).

Diante da necessidade de consolidar e afirmar esta valorizacdo dos direitos dessa
populacdo, o PNAE dispde de uma atencao especial aos estudantes quilombolas. Em relacao
ao repasse financeiro per capita, o FNDE dispde de um valor de R$0,60 centavos para alunos
quilombolas, sendo este o dobro do valor destinado aos demais estudantes do ensino
fundamental, médio e educacao de jovens e adultos (EJA). O cardapio elaborado para esse
publico deve atingir no minimo 30,0% das necessidades nutricionais diarias, superior em
10,0% ao estipulado para o carddpio destinado aos demais alunos da rede publica de educacdo
matriculados em periodo parcial. Além disso, ha prioridade para a compra de alimentos de

agricultores familiares quilombolas para a alimentagdo escolar (BRASIL, 2013).
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Dessa forma, amparados pelo PNAE, estudantes quilombolas possuem como direito
0 acesso a uma alimentacdo de qualidade no ambito escolar. A adequada execucdo do
Programa permite oferecer refeicdes que cubram as suas necessidades nutricionais durante
todo o periodo letivo, a fim de contribuir para o crescimento ¢ o desenvolvimento
biopsicossocial, a aprendizagem, o rendimento escolar e a formagdo de habitos alimentares
saudaveis dos escolares (BRASIL, 2009).

Nos ultimos anos t€ém se notado uma maior preocupacao com questdes relacionadas a
qualidade de vida das comunidades quilombolas e as politicas publicas que os apoiam
(BRASIL, 1988; MDS, 2008; BRASIL, 2008; CAISAN, 2011). Um estudo elaborado por
Sousa e colaboradores com os lideres das comunidades quilombolas no estado de Goids
revelou irregularidades da oferta de uma alimentagdo adequada e saudavel que foge aos
habitos regionais. Além dessa constatacdo, verificou-se inadequacgdo da distribuicdo de verbas
provindas do FNDE ao Programa e desajustes envolvidos na logistica de producdo até a
entrega do alimento aos escolares quilombolas (SOUSA et al., 2013).

Estudos que avaliem a atuagao dos membros do controle social na alimentagdo
escolar, conforme previsto na Resolu¢do CD/FNDE n° 26/2013 sdo escassos (PIPITONE,
2003; NASCIMENTO, 2010; GABRIEL, 2013), e ainda mais, quando se trata de
comunidades quilombolas no territdrio nacional.

Diante deste contexto, verifica-se a importancia de investigar a atuagdo dos
conselheiros de alimentacdo escolar em comunidades quilombolas de municipios goianos e do
estado de Goids na ideia de verificar se existe um acompanhamento do Programa pelos
conselheiros para a oferta de uma alimentagdo saudavel e adequada aos estudantes
quilombolas.

O objetivo do estudo ¢ identificar a atuacdo do conselho de alimentagdo escolar na
execucdo do Programa Nacional de Alimentagdo Escolar em escolas quilombolas estaduais e

municipais em Goias.

2 METODOLOGIA

2.1 TIPO DE ESTUDO
Trata-se de um estudo do tipo transversal analitico recorte da pesquisa “Alimentacao,
saude e qualidade de vida de escolares quilombolas” desenvolvida pelo Centro Colaborador

em Alimentacdo e Nutricdo do Escolar da Universidade Federal de Goias e Regido Centro-

Capa Indice 7472



@ conpe‘ex Conhecimento

e Riquezas

Oeste (CECANE UFG/Centro-Oeste) e financiado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento

da Educacgio, autarquia do Ministério da Educagao.

2.2 POPULACAO E LOCAL DO ESTUDO
Os participantes da pesquisa foram os conselheiros da alimentagdo escolar

quilombola de municipios goianos e do estado de Goids. O estado de Goids possui vinte e trés
comunidades quilombolas certificadas pela Fundagdo Cultural Palmares (FUNDACAO
CULTURAL PALMARES, 2013), segundo critérios de investigagdo de autodefini¢ao dos
povos que se atribuem como quilombola (BRASIL, 2007).

Para determina¢ao do local de estudo, as liderangas das comunidades quilombolas
certificadas no estado de Goiés (aquelas que se conseguiram seus contatos) foram convidadas
pelo Centro Colaborador em Alimentacdo e Nutrigdo do Escolar (CECANE UFG/Centro-
Oeste) a participar de uma oficina na Faculdade de Nutricao/UFG. Esta oficina teve o objetivo
de estabelecer o primeiro contato, apresentar a ideia de estudo e verificar quais as
comunidades que tinham interesse em participar da pesquisa.

Por fim, realizou-se uma segunda oficina para delinear um protocolo de investigagdo
de forma partilhada entre a academia e os representantes quilombolas. Ao final desta etapa, os
municipios que foram incluidos no estudo foram: Aparecida de Goiania; Barro Alto;
Cavalcante; Teresina de Goias; Monte Alegre; Cidade Ocidental; Crominia; Minacu;
Mineiros; Nova Roma; Posse; Silvania e Uruagu. Diante deste cenario foram incluidos treze
conselheiros da alimentacdo escolar, sendo um deles pertencente ao CAE estadual e os demais
ao CAE municipal.

A figura 1 apresenta a localizagdo geografica dos municipios que possuem
comunidades quilombolas, em legenda verde os municipios participantes do estudo e em

amarelo o municipio que realizou o estudo piloto.
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Figura 1. Localizacdo geografica dos municipios participantes da pesquisa. Goids, 2013.

Legenda: | Municipios visitados I Municipio nao visitados ] Municipio piloto

2.3 SUJEITO DA INVESTIGACAO
A investigacdo com o conselho da alimentacdo escolar era estabelecida com o

presidente ou vice-presidente do CAE. Caso ndo houvesse a possibilidade de entrevistar os
conselheiros destes cargos eram entrevistados os conselheiros que tinham mais tempo de

atua¢ao no conselho.

2.4 MANUAL DO ENTREVISTADOR
A equipe do CECANE UFG/Centro-Oeste elaborou um Manual do Entrevistador .

Este material proporcionou um melhor direcionamento aos entrevistadores em todas as etapas
da pesquisa, desde o reconhecimento do questionario até o repasse das informagdes coletadas

no banco de dados.
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O manual foi um instrumento fundamental para a correta execucdo dessa pesquisa,

pois com ele os entrevistadores puderam sanar qualquer divida relacionada com o projeto.

2.5 ESTUDO PILOTO
O municipio de Aparecida de Goiadnia foi escolhido para o estudo piloto, devido a

localiza¢do de mais facil acesso aos entrevistadores, onde ndo ¢ uma realidade nas demais
comunidades quilombolas goianas. Para avaliagdo do questiondrio, o0 mesmo foi aplicado ao
conselheiro desse municipio, € posteriormente fez-se os ajustes necessarios no questionario,

bem como na sua forma de aplicagdo pelos entrevistadores.

2.6 COLETA DE DADOS

A coleta de dados com o membro do conselho de alimentagao escolar foi feita pela
aplicacdo de um questionario estruturado (Apéndice A) com questdes abertas ¢ fechadas no
periodo de margo a agosto de 2012. A entrevista foi feita por duas nutricionistas, devidamente
treinadas pela supervisora da pesquisa do CECANE UFG/Centro-Oeste.

Dentre as questdes presentes no instrumento de coleta de dados, foram utilizadas
para este estudo perguntas relacionada ao segmento que os conselheiros pertenciam no CAE;
tempo de atuagdo no conselho; participagdo dos membros do CAE em outros conselhos;
defini¢do de atividades que os conselheiros realizavam como suas atribui¢des; conhecimento
dos entrevistados em relagdo ao recurso financeiro per capita destinado a compra de
alimentagdo escolar para estudantes quilombolas; conhecimento dos conselheiros sobre o
atendimento do PNAE direcionados aos estudantes quilombolas; efetivacao de visitas feitas as
escolas que atendem estudantes quilombolas e dificuldades enfrentadas pelos conselheiros em

relagdo ao cumprimento das visitas escolares.

2.7 VARIAVEIS DO ESTUDO

Para investigacao neste estudo foram consideradas como variavel desfecho:
- Tempo em anos de atuacdo no CAE — tempo de atuacdo do conselheiro entrevistado no
CAE: 1 ano, 2 anos, 3 anos, 4 anos ou mais de 4 anos;

As varidveis independentes foram:
- Representagdo no CAE - segmento que o conselheiro entrevistado representa no CAE:
entidades de docentes, discentes ou trabalhadores na 4area de educacdo, pais de alunos,

participantes da sociedade civil, membros do poder executivo ou nao sabe;
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- Participagdo em outros conselhos - se algum conselheiro atuava em outro controle social,
além do CAE: sim/ndo ou nao sabe;

- Conhecimento das atribui¢des do CAE na execu¢do do PNAE quilombola - agdes auto
referidas pelo entrevistado como sendo fungdes do CAE;

- Quantitativo de visitas realizadas em escolas rurais e urbanas pelo conselho - nimero de
escolas visitadas pelos conselheiros no municipio: nimero de visitas auto referidas pelos
conselheiros.

- Dificuldades - informagdes apresentadas pelos conselheiros quanto as dificuldades
enfrentadas para a atuagdo do CAE no acompanhamento do PNAE;

- PNAE quilombola - conhecimento dos conselheiros sobre o atendimento do PNAE
quilombola: sim / ndo;

- Recurso financeiro - conhecimento dos conselheiros quanto ao valor per capita destinado a

compra de alimento para os estudantes quilombolas: sim / nao;

2.8 ANALISE ESTATISTICA

O banco de dados foi elaborado no programa Excel 2007%. O mesmo foi digitado em
duplicidade e para identificagdo de possiveis erros de digitagcdo, foi realizado o cruzamento
dos dois bancos de dados no programa Stata versio 12.0° (GOULD, 1985). Os erros
encontrados foram corrigidos apds a conferéncia nos questionarios.

As andlises estatisticas foram feitas por meio do programa Stata versdo 12.0®
(GOULD, 1985). Os resultados foram apresentados em dados descritivos e realizaram-se
analises bivariadas pelo teste de * para verificar as variaveis independentes que relacionam a
variavel desfecho (tempo de atuacdo no CAE). Considerou como nivel de significancia p <

0,05.

2.9 ASPECTOS ETICOS
Esta pesquisa considerou em todas as suas etapas, os principios éticos fundamentais

que norteiam pesquisas envolvendo seres humanos, descritos e estabelecidos pela Resolucao

CNS 466/2012 (BRASIL, 2012).

Os riscos fisicos de participacdo do projeto foram minimos aos pesquisadores e
participantes externos envolvidos. A realizacdo da pesquisa prevé beneficios, por meio da

avaliacdo da atuagdo dos conselheiros no Programa Nacional de Alimentagao Escolar dirigido
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aos quilombolas, bem como a identificacdo das principais dificuldades na execucao de suas
atividades técnicas, contribuindo para a melhoria na execu¢ao do Programa.
Os participantes foram devidamente informados sobre a pesquisa e aqueles que
aceitaram participar assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice B).
A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal de

Goias sob o protocolo n° 263 /2011 (ANEXO A).

3 RESULTADOS
Participaram deste estudo 13 membros do Conselho de Alimentagdao Escolar (CAE),

sendo 12 representantes dos CAE’s municipais ¢ um do CAE estadual. Cada conselheiro
pertencia a uma entidade executora, ou seja, a entidade responsavel pelo recebimento dos
recursos financeiros transferidos pelo FNDE.

A maioria (61,54%, n= 8) dos entrevistados eram trabalhadores da educacdo ou
estudante, apenas um conselheiro, ndo soube informar de qual segmento pertencia. Todos os
entrevistados possuiam mais de um ano no cargo de conselheiro da alimentagdo escolar,
sendo que 46,15% (n= 6) ja atuavam hé quatro anos ou mais (Tabela 1).

Apenas trés (23,08%) membros do CAE faziam parte de outro controle social, sendo
membros do Conselho Municipal de Seguranca Alimentar e Nutricional (COMSEA) ou
Conselho Estadual de Seguranca Alimentar e Nutricional de Goias (CONSAN GO) (Tabela

).
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Tabela 1. Distribuicdo dos conselheiros da alimentagdo escolar quanto ao segmento que
participam, tempo de atuacdo e participagdo em outros conselhos. Goias, 2013

Variaveis n %
Segmento que participa no CAE
Trabalhadores da Educa¢ao ou alunos 08 61,54
Pais de Alunos 02 15,38
Sociedade Civil 01 07,69
Poder Executivo 01 07,69
Nao sabe 01 07,69
Tempo de atuacio no CAE
1 ano 02 15,38
2 anos 04 30,77
3 anos 01 07,69
4 anos 04 30,77
Mais de 4 anos 00 15,38
Representantes do CAE no COMSEA ou CONESAN
Sim 03 23,08
Nao 05 38,46
Nao sabe 05 38,46

O acompanhamento da execu¢ao do PNAE (46,15%, n= 6) e a realizacdo de visitas as
escolas (38,46%, n= 5) foram as atividades mais citadas entre os conselheiros em relagao as
suas atribuicdes no CAE. Quanto a realizacao de fiscalizagcao do uso do recurso financeiro e a
apresentacdo de prestacdes contas ao FNDE, foram relatadas por apenas dois (15,38%) e trés
(23,08%) conselheiros, respectivamente (Tabela 2).

Dentre os conselheiros da gestdo estadual e municipal entrevistados, sete (53,85%)
relataram ndo ter conhecimento sobre o PNAE direcionado para estudantes quilombolas.
Entre aqueles que referiram ter o conhecimento do Programa, cinco (50,00%) citaram que o
recurso financeiro ¢ diferenciado e apenas trés (30,00%) apontaram que o cardapio das
escolas quilombolas precisa ser diferenciado. Entre aqueles que disseram ter conhecimento
sobre o recurso financeiro destinado as escolas localizadas em 4reas remanescentes de
quilombos, apenas dois (66,67%) conheciam o valor real per capita repassado pelo FNDE

para a oferta da alimentacao escolar (Tabela 2).
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Tabela 2. Conhecimento dos conselheiros quanto as suas atribuigdes frente a execugdo do
PNAE. Goias, 2013.

Variaveis n %

Qual ¢ a sua fungdo como conselheiro da AE na execugao do

PNAE?
Realizar visitas as escolas 05 38,46
Acompanhar a elaboracao de cardapios 04 30,77
Acompanhar a execucao do programa 06 46,15
Fiscalizar o uso de recurso financeiro 02 15,38
Dar o parecer em relagdo a prestacdo de contas 03 23,08

Tem conhecimento sobre o atendimento do PNAE direcionados

aos estudantes quilombolas?
Sim 06 46,15
Nio 07 53,85

Qual o conhecimento sobre o atendimento do PNAE direcionados
aos estudantes quilombolas?*

Recurso financeiro repassado ¢ diferenciado 05 50,00
Atende especificamente escolas quilombolas 01 10,00
Cardapio deve ser diferenciado 03 30,00
Adaptar o cardéapio de acordo com a realidade local 01 10,00

Sabe informar se existe valor diferenciado de recurso financeiro
que o FNDE repassa por estudante quilombola para a oferta de

AE?
Sim 03 50,00
Nao 03 50,00

Sabe qual o valor per capita que o FNDE repassa por estudante
quilombola para a oferta da AE?

R$0,60 02 66,67
R$1,80 01 33,33
*n==6

Legenda: AE: Alimentacdo escolar; FNDE: Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo; PNAE: Programa Nacional de Alimentagao Escolar.

Entre os conselheiros entrevistados, nove (69,23%) disseram que algum membro do
CAE realizou visitas as escolas, enquanto trés (23,08%) relataram nunca terem comparecido
as escolas que matriculavam estudantes quilombolas (Tabela 3). J4& a minoria dos
entrevistados (23,08%) referiram existir dificuldades para realizar visitas as escolas, sendo
que as dificuldades citadas foram a falta de transporte (57,14%), disponibilidade de tempo dos
conselheiros (28,57%) e falta de interesse dos membros do CAE (14,29%) (Tabela 3).
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Tabela 3. Distribui¢cdo dos conselheiros da alimentag@o escolar quanto as visitas feitas as
escolas quilombolas. Goias, 2013.

Variaveis n %

Alguém do CAE ja visitou alguma escola nesta regido que atende

estudantes quilombolas?
Sim 09 69,23
Nao 04 30,77

Existe dificuldade para os membros do CAE realizarem visitas as
escolas quilombolas?

Sim 03 23,08
Nao 07 53,84
Nao responderam 03 23,08

Quais as dificuldades enfrentadas para os membros do CAE
realizarem as visitas as escolas quilombolas?

Falta de transporte 04 57,14
Falta de disponibilidade de tempo dos conselheiros 02 28,57
Falta de interesse dos conselheiros 01 14,29

Verificou que menor tempo de atuagdo do conselheiro de alimentacdo escolar
favorece um conhecimento inadequado sobre o funcionamento do PNAE direcionados aos

estudantes quilombolas (p = 0,048) (Tabela 4).

Tabela 4. Associagdo entre caracteristicas da atuacdo do CAE e o tempo de atuagdo do
conselheiro da alimentagao escolar. Goias, 2013.

Tempo de atuacdo no CAE (anos)

Variaveis <2 >2 Total p-valor*
N % N % N %

Existem representantes do CAE no COMSEA ou CONESAN GO?

Sim 01 33,33 02 66,67 03 100,00 0.465

Nao 03 60,00 02 40,00 05 100,00 ’
Conhece sobre o atendimento do PNAE direcionados aos estudantes quilombolas?

Sim 01 16,67 05 83,33 06 100,00 0.048

Nao 05 71,43 02 28,57 07 100,00 ’
Algum membro do CAE ja visitou alguma escola nesta regido que atende estudantes
quilombolas?

Sim 04 44,44 05 55,56 09 100,00 0.853

Nao 02 50,00 02 50,00 04 100,00 ’

*Teste qui-quadrado de Pearson
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4 DISCUSSAO
Entre os conselheiros da alimentagdo escolar que participaram desse estudo, a

maioria era trabalhadores da educagdo, o que se assemelha ao estudo de Gabriel et al. (2013),
que analisou a caracterizagao ¢ o perfil de 152 membros do CAE no estado de Santa Catarina
e a maior parte da populacdo estudada era do segmento de professores. A existéncia de
educadores nos conselhos ¢ importante, uma vez que os mesmos t€ém um maior contato com a
realidade vivenciada pelos alunos quando comparadas aos demais membros do conselho, e
também podem contribuir positivamente para intervengao nas particularidades da escola onde
atuam. Além disso, na constituicdo do conselho ¢ obrigatdria a representagdo das entidades de
trabalhadores da educacdo e de discentes (BRASIL, 2013).

No estudo de Gabriel et al. (2013) ao analisarem as atribui¢cdes dos conselheiros
perceberam que a fiscalizagao do recurso financeiro e a elaboragdo do parecer conclusivo
eram as agoes mais desempenhadas, 91,40% e 14,50% respectivamente. Ja o estudo de Santos
et al (2007), realizado no estado da Bahia, indicou como principal atribui¢cdo a fiscaliza¢ao
dos recursos e o acompanhamento da distribuicdo dos géneros alimenticios (17,00%),
relatando que 15,00% dos conselhos ndo desempenhavam atividade alguma, estando
constituidos oficialmente, mas sem atuacgdo efetiva. No presente estudo, as atribuicdes mais
citadas pelos conselheiros foram em relacio ao acompanhamento da execugdao do PNAE,
realizagdo de visitas as escolas e acompanhamento da elaboragdo do cardapio que sdo parte
das atribui¢des do CAE elencadas na Resolu¢io CD/FNDE de 2013 (BRASIL, 2013).

Percebe-se, que o conhecimento dos conselheiros de alimentagdo escolar quanto as
suas atribui¢des no colegiado, ainda € insatisfatorio, o que pode resultar em acdes aquém do
preconizado pela legislacdo. Diante essa constatacdo, um dos principais impactos € a
qualidade inadequada da alimentacao oferecida aos estudantes (BRASIL, 2013).

Quanto a realizacao das visitas as escolas, mesmo sendo uma das atribuigdes mais
citadas pelos conselheiros neste estudo, observou-se que boa parte ndo as realizavam e a
maioria deles refere a falta de transporte como principal dificuldade enfrentada para a
realizagdo de visitas as escolas quilombolas. A falta de transporte disponivel aos conselheiros
¢ uma observacdo importante, pois as comunidades quilombolas estdo localizadas
notadamente em dareas rurais (MDS, 2008), sendo necessario, que haja meios de transporte
para o deslocamento dos conselheiros até as escolas. Esse fato pode dificultar um

acompanhamento eficaz do PNAE quilombola, além de representar uma falha quanto a
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necessidade de ofertar condi¢cdes minimas de trabalho para os membros do CAE conforme

preconiza a Resolu¢do CD/FNDE n° 26/2013 (BRASIL, 2013).

“[...]Art. 36 Os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
devem: I - garantir ao CAE, como orgdo deliberativo, de
fiscalizagdo e de assessoramento, a infraestrutura necessaria
a plena execugdo das atividades de sua competéncia, tais
como: [...] ¢) transporte para deslocamento dos membros
aos locais relativos ao exercicio de sua competéncia,
inclusive, para as reunioes ordinarias e extraordinarias do
CAE. [...] .

O tempo de atuacdo dos conselheiros relacionou-se significativamente ao
conhecimento sobre o atendimento do PNAE direcionados aos estudantes quilombolas.
Quanto maior o tempo que o conselheiro atua no conselho, maior ¢ a possibilidade de
conhecimento sobre suas atribui¢des no CAE. Porém, observou-se que poucos conselheiros
conheciam sobre o direito que os alunos remanescentes t€m em relagdo ao recebimento do
recurso diferenciado, de R$0,60 centavos per capita aluno (BRASIL, 2013). Esse achado ¢
preocupante, devido a relevante atuacdo que o CAE deve exercer para o funcionamento do
Programa. A diferencia¢do do valor financeiro aos estudantes quilombolas ¢ definida para
garantir uma oferta de alimentos, conforme os hébitos dos escolares quilombolas, e,
sobretudo, as suas necessidades nutricionais. Devido a frequente inseguranca alimentar
existentes nas familias quilombolas (SILVA et al, 2008; GUERREIRO, 2010), ¢ uma
realidade, que a principal refeicdo do dia as criancas e adolescentes advém da alimentagdo
escolar (SOUSA et al., 2013),.

Apenas trés conselheiros mencionaram que o cardapio direcionado aos quilombolas
deve ser diferenciado. Tendo o CAE, a responsabilidade de conhecer e propor ideias para
elaboragdo do cardapio ao responsavel técnico (RT) do Programa, ou seja o nutricionista, bem
como garantir a execu¢do deste na escola (BRASIL, 2013). O desconhecimento do cardapio
escolar por parte do CAE pode comprometer o cumprimento do mesmo quanto ao respeito ao
habito alimentar local, a cultura alimentar da localidade (BRASIL, 2013), por isso, ¢
indispensavel que o conselheiro, sobretudo que ¢ remanescente quilombola, promova este
maior dialogo com os atores envolvidos na execu¢do do PNAE, bem como, no proprio
colegiado para garantir que a tradicdo da alimentacdo quilombola, seja incorporada na

elaboragdo do cardapio escolar, visto que o mesmo tem o conhecimento da sua realidade. De
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acordo com o Ministério da Saude, o adequado planejamento e acompanhamento da execugdo
dos cardédpios sdo fatores importantes para o alcance dos objetivos do Programa, sendo o
cardapio um instrumento para a formagao de habitos alimentares (BRASIL, 2006).

De acordo com a Lei 11.947 de 2009 e sua Resolu¢do CD/FNDE n°26 de 2013, os
CAEs podem desenvolver suas atribui¢des em cooperagdo com os Conselhos de Seguranca
Alimentar e Nutricional estaduais (CONESAN) e municipais (COMSEA) e demais
conselhos afins, e deverdao observar as diretrizes estabelecidas pelo Conselho Nacional de
Seguranca Alimentar e Nutricional (CONSEA) (BRASIL, 2009; BRASIL, 2013). Todavia
este estudo identificou que uma pequena parcela dos conselheiros entrevistados identificaram
representantes do CAE no COMSEA ou CONESAN. A articulagdio do CAE junto a esses
conselhos visando uma parceria intersetorial poderia resultar em proposicao de acgdes
positivas em prol da alimentacdo escolar com vistas ao direito humano a alimentagdo
adequada e saudavel aos escolares quilombolas (CAISAN, 2011).

Nesta investigacdo foi possivel apontar situagdes que ndo corroboram com o que ¢
preconizado nos documentos do Ministério da Educac¢do e Saude em relagdo a atuacao do
CAE na alimentacdo escolar quilombola em municipios goianos. Diante disso, faz-se
necessario mais estudos para que sejam propostas acdes resolutivas a tal situacdo, e

consequentemente ocorra melhorias na alimentagado escolar quilombola.

5 CONCLUSAO

A maioria dos conselheiros entrevistados pertencia a segmentos de trabalhadores da
educagdo, mas também participaram da pesquisa pais de alunos e membros da sociedade civil
e poder executivo.

Cerca de metade dos participantes disseram conhecer sobre a execu¢do do Programa
Nacional de Alimentacdo Escolar dirigido aos escolares quilombolas, porém a minoria soube
relatar o correto valor per capita destinado aos alunos remanescentes de quilombo. Tal
aspecto ressalta o desconhecimento de um dos principais objetivos almejados pelo PNAE
quilombola, que ¢ o fornecimento da alimentacdo escolar adequada e saudavel, fazendo com
que prevalega a equidade necessaria a esse publico.

Em relacao as suas atribuigoes, os membros do conselho souberam relatar atividades
relativas as suas atribuigdes, conforme a legislagdo, porém identificou-se que ha empecilhos
que dificultam a realizacdo dessas atribui¢cdes, como exemplo a falta de transporte para
realizarem as visitas as escolas, que pode interferir negativamente no acompanhamento da

alimentacdo escolar quilombola.
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Identificou-se ainda que o tempo de atuacdo dos conselheiros no CAE ¢ um fato
determinante do conhecimento sobre o atendimento do PNAE direcionados aos estudantes
quilombolas. Pois este estudo mostrou que os conselheiros que estavam a mais tempo CAE

eram os que mais conheciam sobre suas atribui¢cdes no conselho.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho permitiu conhecer a atuagao do conselho de alimentagdo escolar no
Programa Nacional de Alimentagdo Escolar em escolas quilombolas estaduais € municipais
em Goias, de forma a estabelecer se o que rege a Lei 11.947 de 2009 e a Resolugao
CD/FNDE n°26 de 2013 ¢ realmente seguido pelos conselhos.

Apesar das dificuldades de acesso aos municipios participantes desta pesquisa, que
muitas vezes eram bem distantes, foi possivel estreitar os lagos com os conselheiros da
alimentagdo escolar de forma a sensibiliza-los quanto ao seu relevante papel na alimentagao
escolar das comunidades quilombolas.

Sugere-se a necessidade de maior participacdo da entidade executora estadual,
distrital e municipal para apoiar as ag¢des do colegiado, o qual ¢ indispensavel para o
funcionamento do Programa, bem como, revejam as condutas necessarias a plena execugao
das atividades de competéncia do CAE. Diante desta constatagdo, sugere-se a permanente
oferta de cursos de atualizagdo/formagao aos conselheiros, a fim de que tenham conhecimento
de suas responsabilidades e importancia frente ao funcionamento do PNAE. Neste contexto,
os Centros Colaboradores em Alimentacao e Nutricdo do Escolar — CECANESs, orgdos de
assessoria ao FNDE, ¢ reconhecido pelo importante papel de formagao dos atores envolvidos
na execucdo do PNAE, além deste, o Ministério Publico, também tem disponibilizado
materiais informativos e sites de consulta para a formagao dos conselheiros.

Espera-se que o presente estudo seja um indicador favoravel para os gestores da
alimentagdo escolar, para realizacdes de agdes de intervencdo na gestdo da alimentagdo
escolar a pequeno, médio e longo prazo, com vista, a promover melhorias da alimentagdo

escolar aos estudantes quilombolas do estado de Goias.
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Resumo: Esta pesquisa dedica-se ao estudo das denominadas Universidades Corporativas.
Especificamente, dedica-se a compreender a génese dessas instituigdes vinculadas a empresas
estatais. Foram analisadas duas Universidades Corporativas especificas, a UNIBACEN
(Universidade do Banco Central), e a UNISE (Universidade do Sistema Eletrobras). Como
recurso metodoldgico, optou-se pela andlise biografica dos atores envolvidos em cada um
destes empreendimentos a partir de andlises qualitativa de documentos e entrevistas. A
hipotese ¢ de que essas Universidades se distinguem das denominadas Universidades
Tradicionais, apresentando-se como uma manifestagcdo cultural distinta.

Palavras chaves: Universidade Corporativa; Campo Universitario; Institui¢des Estatais.

1. Introducio: o que sdo as Universidades Corporativas

A expressao “Universidade Corporativa” surgiu na década de 1980 nos Estados
Unidos com a criagdo das primeiras instituigdes de ensino por empresas privadas, com o
objetivo de complementar a formagdo profissional de seus funciondrios, (Silva & Balzan,
2007). Segundo Meister (1999, s.p.), “a Universidade Corporativa ¢ um guarda-chuva
estratégico para o desenvolvimento e educacdo de funcionarios, clientes e fornecedores,
buscando otimizar as estratégias organizacionais, além de um laboratdrio para a organizagao
de um polo permanente”. Todavia, apesar de denominarmos como “Universidades”, Otranto
(2011, s.p.) afirma que este termo refere-se, na verdade, aos Centros de Treinamento e
Desenvolvimento de Recursos humanos das grandes empresas.

Contudo, de acordo com Alperstedt (2001, s.p.), as Universidades Corporativas
diferem-se substancialmente dos tradicionais departamentos de treinamento e
desenvolvimento das empresas, ainda que estas possam ser entendidas como uma evolugao
direta da fun¢@o ou processo de treinamento e desenvolvimento. Utilizando-se de uma andlise
longitudinal das empresas, na tentativa de contribuir para a constru¢do do conceito de
Universidade Corporativa, Alperstetd (2001, s.p.) enfoca especialmente na area de recursos

humanos, afirmando a consolidacdo da gestio estratégica de recursos humanos na década de

1 . .
Revisado pela orientadora.
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1990. Observa como foi sendo incorporado & pratica organizacional o conceito de
competéncia. Ainda que esse conceito de competéncia ndo esteja acabado, ¢ compreendido
como um conceito em construcao, como mudangas significativas nas praticas de gestao de
pessoas, € que pode ser observado em algumas empresas. Contudo, Meister (1999, s.p.)
observa que a area ou departamento de recursos humanos estdo se tornando apenas uma
subfuncdo ou subprocesso das Universidades Corporativas, denotando mudanga qualitativa
substancial na organizacao das fungdes estratégicas de recursos humanos. As Universidades
Corporativas estdo deixando de se reportar ao gerente ou diretor dos recursos humanos e se
reportando diretamente a alta cupula da organizacdo. Portanto, isso evidéncia o novo papel
assumido pelas Universidades Corporativas perante 4 area de recursos humanos e a
organiza¢ao como um todo (Alperstetd, 2001, s.p.).

Partindo, também, de uma perspectiva transversal, Alperstetd, (2001, s.p.) parte para
um segundo critério de diferenciagdo entre as Universidades Corporativas e os Centros de
Treinamento e Desenvolvimento. Enquanto os centros de treinamento e desenvolvimento
agem de maneira tatica, as Universidades Corporativas assumem um papel estratégico. As
Universidades Corporativas possuem orientacdo centralizadora e proativa para o
encaminhamento de solu¢des de aprendizagem para cada negdcio dentro da empresa; os
programas de treinamento e educacdo sdo permanentes e orientados com visao de futuro. J os
centros de treinamento e desenvolvimento, assumem uma postura quase oposta. Tende a ser
reativo, descentralizado e serve a ampla audiéncia; propdem, geralmente, programas de
treinamentos a medida que estes se tornam necessarios, sendo muitas vezes identificada a sua
necessidade no contexto de um departamento especifico, e cujos topicos sdo, na maior parte
das vezes genérico.

Entretanto, segundo Alperstedt (2001, s.p.), isso ndo ¢ suficiente para distinguir as
Universidades Corporativas dos denominados Centros de Treinamento e Desenvolvimento.
Portanto, conclui que: o grande diferencial das Universidades Corporativas sdo a validacao de
créditos, e a confericdo de diplomas, que sdo legitimados a partir de parcerias com algumas
instituicdes de ensino tradicionais, apesar de algumas Universidades Corporativas ja
conferirem seus proprios diplomas; e também, o fato delas ndo se restringirem somente ao
nicleo da empresa, mas atuarem além, no seu exterior. As Universidades Corporativas
envolvem no seu espago, além de seus funciondrios, também as franquias, fornecedores,
clientes, ou mesmo a comunidade externa como um todo. Ainda, de acordo com Alperstedt
(2001, s.p.), as Universidades Corporativas valem-se da sistematica universitaria, oferecendo

cursos em bases modulares, valendo créditos, e at¢é mesmo denominando de corpo docente o
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grupo de professores e instrutores. Algumas universidades corporativas contam ainda com
catalogo de cursos e logotipo préprio.

Contudo, apesar da atual literatura sobre as Universidades Corporativas conseguir
caracterizar muito bem esse fenomeno, explicando seus mecanismos e funcionamento,
conseguindo diferencia-las dos antigos departamentos de treinamento e desenvolvimento,
ainda ha questdes em aberto. Uma questdo chave para se entender esse processo de mudanga -
que parte de um departamento de treinamento e desenvolvimento e conclui-se na
institucionalizagdo das Universidades Corporativas - ¢ saber quem sdo esses individuos
criadores e/ou responsaveis por essas instituicdes, de onde eles vieram? Quais sdo suas

caracteristicas relevantes, em quais contextos eles surgem, ou se legitimam nesse meio?

E importante perceber o fendmeno das Universidades Corporativas, por uma
perspectiva sociologica baseada na compreensio dos protagonistas desta realidade social.. E
preciso pensar na Universidade como um espaco de lutas, um espago que constitui um setor
social (Ana Hey, 2008), e esse espago faz parte de um campo, o campo da educagdo
(Bourdieu, 2011) No intuito, portanto, de tentar compreender esse fendmeno em institui¢cdes
estatais, foram andlisadas duas Universidades Corporativas vinculadas a empresas estatais: a
Universidade Corporativa do Banco Central (UNIBACEN) e a Universidade Corporativa do
Sistema Eletrobras (UNISE).

2. Metodologia

A teoria socioldgica de Pierre Bourdieu contribuiu para a superagdo de um dilema
classico do pensamento sociologico, a oposi¢ao entre subjetivismo e objetivismo. Bourdieu
(2004, s.p.) critica a vertente subjetivista por contribuir para uma concepg¢do ilusoria do
mundo social que atribuiria aos sujeitos excessiva autonomia e consciéncia na conducdo de
suas acoes e interagdes. Em contraposi¢ao ao subjetivismo, Bourdieu (2004, s.p.) afirma o
carater socialmente condicionado das atitudes e comportamentos individuais, em sua
concepgao, os individuos sdo atores socialmente configurados em seus minimos detalhes. Ao
mesmo tempo em que Bourdieu (2004, s.p.) afasta-se do subjetivismo, ele critica as
abordagens estruturalistas, definidas por ele como objetivistas, por descreverem a experiéncia
subjetiva, subordinadas as experiéncias objetivas (naturezas lingliisticas € socioecondmicas).
Faltaria, entdo, nessas abordagens, uma teoria da acdo capaz de explicar os processos de

mediagdo envolvidos na passagem da estrutura social para a a¢do individual.
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Bourdieu (2004, s.p.), utilizando uma concepg¢ao logica dialética, entende a estrutura
social como uma “estrutura estruturante”. Afirma que, a partir de sua formagao inicial em um
ambiente social e familiar que corresponde a uma posicao especifica na estrutura social, os
individuos internalizam um conjunto de disposi¢des para a acao tipica dessa posicao (habitus)
e que passaria a conduzi-los ao longo do tempo e nos diversos ambientes de a¢ao. O habitus,
de acordo com Bourdieu,

¢ o principio gerador de respostas mais ou menos adaptadas as
exigéncias de um campo, ¢ produto de toda histéria individual, assim
como das experiéncias formadoras da primeira infancia, de toda

historia coletiva da familia e da classe.” (2009, p.131)

Assim, ainda de acordo com Bourdieu,
“os habitus individuais sdo produto da intersecdo de séries causais
parcialmente independentes. Percebe-se que o sujeito ndo ¢ o ego
instantaneo de uma espécie de cogito singular, mas o trago individual

de toda a historia coletiva.” (2009, p.131-132)

Portanto, esta pesquisa recorre ao método desenvolvido por Pierre Bourdieu, através
da andlise biografica dos individuos envolvidos na génese das Universidades Corporativas.
Esses individuos sdo compreendidos como epist€émicos, ou seja, como personagens com
caracteristicas relevantes que os diferenciam entre si € que nos permitem entender a realidade
estudada (Bourdieu, 2011). No caso da formagdao dos espagos das Universidades
Corporativas, as caracteristicas relevantes acerca dos atores sdo, por exemplo, idade,
formagao escolar e trajetdria profissional.

As trajetdrias desses atores constituem uma série de posigoes ocupadas por eles, num
espaco em que eles proprios sdo um devir, estando sujeito a transformacdes. Segundo
Bourdieu (1986, s.p.), os acontecimentos biograficos se definem como colocacdes e
deslocamentos no espaco social, isto €, mais precisamente nos diferentes estados sucessivos
da estrutura da distribuicao das diferentes espécies de capital que estdo em foco no campo
considerado. Nesse caso, as espécies de capitais mais relevantes para analise do campo sao:
capital escolar, capital econdmico, capital cultural e capital social.

Ao analisar, portanto, a trajetéria desses individuos epist€émicos, que criaram e
representaram estas institui¢cdes, € possivel ter uma boa medida das propriedades sociais

predominantes na esfera das Universidades Corporativas Estatais. E, nesse sentido, a partir de
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buscas de mini-biografias, curriculos, em paginas eletronicas oficiais e, a partir de entrevistas
aplicadas por intermédio do telefone com esses individuos, foi possivel encontrar pistas
iniciais sobre qual lugar esses individuos ocupam no campo universitario.

Desta forma, apos a contextualizagdo da génese destas Universidades Corporativas e
do mapeamento dos principais individuos envolvidos foram confrontados os dados histdricos
com os dados biograficos (capital social, escolar, politico, simbdlico, conversdo de capital)
para produzir um esboco das propriedades do subespaco das Universidades Corporativas

Estatais.

3. Objetivo

Esta pesquisa, portanto, busca através da analise das Universidades Corporativas do
Sistema Eletrobras e do Banco Central, desvendar o perfil dos atores vinculados a essas
instituicdes. Compreendendo, por conseguinte, as propriedades sociais dominantes nesse

espago.

4. Em que contexto emergem as Universidades Corporativas

As Universidades Corporativas ocupam um lugar no campo da educagdo, dentro de
um espago ocupado pela educagdo profissional. Na esfera da educag¢dao superior hd uma
diferenciag¢@o entre “strito sensu” (académico) e “lato sensu” (profissional), que se constitui
nas Universidades Particulares e Universidades Corporativas. De acordo com Griin (1995,
s.p.), essas instituigoes privadas surgiram distantes das Universidades Publicas e de seu poder
de atracdo ideologico e funcional. As instituigdes privadas surgiram como “fabricas de
diplomas”. Porém, ndo sdo simplesmente arapucas desenhadas para atrair uma clientela
desavisada, como quer a critica moralista impregnada dos valores da universidade oficial.

As instituigdes privadas surgem no Brasil em um determinado contexto historico em
que a posse do diploma superior torna-se um imperativo para o prosseguimento da trajetoria
profissional, principalmente na formagdo de gerentes, no ambito empresarial (Griin, 1995).
Essa corrente que coloca a competéncia escolar como critério central na arena ¢ fortemente
apoiada pela difusdo do management de origem norte-americana que se instala no Brasil
através das empresas multinacionais € das modernas escolas de administracdo. Essa
articulagdo consegue impor a sua maneira de desenhar os perfis dos “homens- organiza¢do”
como a mais legitima na maior parte do nosso tecido econdmico (Griin, 1995).

As escolas privadas, particularmente as escolas de administracdo e economia, de

“primeira linha” (Griin, 1995), funcionam como mecanismos de reprodugdo social. Os
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individuos “bem nascidos” sentir-se-d30 a vontade no manejo dos instrumentos ensinados e
fornecidos por essas escolas, aumentando suas chances de sucesso. Inversamente, os agentes
oriundos de meios sociais menos tocados pelas artes de convivéncia aristocratica, terdo
dificuldade em entender a logica dos ensinamentos dessas escolas de administragdo, tornando-
a desinteressante.

Nesse sentido, a educacdo torna-se variavel fundamental para que se entenda os
mecanismos de hierarquizacao social nas sociedades que dispdoem de um sistema de ensino. O
mercado de trabalho recorre a mecanismos de avaliacao do valor do empregado centrados nos
diplomas, produzindo desigualdade de renda entre o individuo. Os diplomas constituem uma
fonte de prestigio e honra social que se expressam para além da renda. (Almeida, 2009).

E nesse contexto que emergem, portanto, as Universidades Corporativas. Em um
momento em que o modelo de exceléncia industrial era o chamado “modelo japonés™ e que
representa a mesma esséncia da modernidade gerencial do fim da década de 80. E, ao mesmo
tempo em que a “mediocridade burocratica” era uma tendéncia que estaria emperrando a
maior parte das grandes organizacdes ocidentais. Esse novo “japonismo” chega ao Brasil
através das releituras ocidentais feitas principalmente nos Estados Unidos € em menor grau na
Europa Ocidental, e formara uma espécie de moldura ideoldgica e programatica, que alimenta
a proposta privatista, que de acordo com Griin (1995, s.p.), sempre foi o de enfatizar o carater
“pratico e diretamente aplicado” do ensino e, a partir desse critério, alimenta a busca de
“diplomas mais valoriados”.

Essa busca por diplomas mais valorizados se justifica, segundo Almeida (2009, s.p.),
ndo apenas por serem indicadores de competéncias técnicas mas, também, de competéncias
sociais. Nesse sentido, essa busca das empresas por “diplomas valorizados”, s6 sdo relevantes
quando a preocupagdo das empresas, deixam de ser apenas o desenvolvimento das
habilidades, que levam a rotineirizagdo - desenvolvidas no interior da empresa pelos centros
de treinamento e desenvolvimento - e passam a ser o desenvolvimento de desempenhos, que
sdo agora de responsabilidade das Universidades Corporativas. Melhor colocando, essa busca
por diplomas mais valorizados permitem um novo processo que visa fugir da “rotineiriza¢ao”,
promovendo ndo o desenvolvimento de habilidades, mas de competéncias criticas, de
desempenhos. Apesar do foco ainda ser a aprendizagem organizacional (Eboli, 1999), os
novos resultados sdo o aumento no desempenho no trabalho e ndo o aumento das

qualificagdes profissionais (Meister, 1999).
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5. UNISE - Universidade do Sistema Eletrobras

O desenvolvimento de uma Universidade Corporativa vinculada ao Sistema Eletrobras
buscou atender, segundo o documento em anexo, a diretriz Reorganizag¢do do modelo de
Gestao Empresarial, que foi emanado pelo Ministério de Minas e Energia com o intuito de
reposicionar e fortalecer o Sistema Eletrobrds no setor elétrico nacional. Integra o projeto
Elaboragdo de um Plano Integrado de Gestdo de Pessoas, que por sua dimensao foi dividido
em 5 projetos, dentre os quais o Plano de Desenvolvimento e Capaicitagdo de Pessoas do
Sistema Eletrobras. Este projeto se integra sinergicamente aos demais projetos de gestao de
pessoas, em particular ao do Plano de Carreira e Remuneragdo - PCR e ao do Sistema de
Gestdo de Desempenho - SGD, ambos concebidos com base na gestdo de pessoas por
competéncia. De acordo com o proprio documento:

“Qualquer empresa que se proponha nos dias atuais a ser competitiva,
deve investir no desenvolvimento das competéncias estratégicas para
o seu negdcio, na preparacao e desenvolvimento da sua lideranga, na
adogdo de modernos sistemas, ou modelos de gestdio e no
desenvolvimento de uma identidade cultural, calcada na disseminagao
de valores e principios organizacionais.” (2009, p.2)

Ainda, deixa evidente que:

“Tudo isso requer uma educagdo continuada dos seus profissionais e
da sua lideranga. Nao se pode mais tratar o desenvolvimento das
pessoas na organiza¢do como algo momentaneo, ou pontual, que
requer apenas o treinamento em determinadas habilidades especificas.
E necessario desenvolver a mentalidade da aprendizagem continua e
do autodesenvolvimento e manter um processo perene de crescimento
pessoal e profissional.” (2009, p.2)

Em um nivel simbdlico, essas afirmativas reforcam o que Griin (1995, s.p.) descreve
como o antiintelectualismo reaparecendo no seio mais intimo do universo empresarial, como
uma espécie de arma das organizagdes contra seus agentes diplomados. Nas estratégias que
visam produzir “o homem-organiza¢gdo”, as empresas postulam o primado da sua propria
cultura, das realizagdes dos agentes dentro delas, como o Unico padrio aceitavel.

Mas a questdo ¢: quem sdao esses agentes que estdo fazendo reaparecer esse anti-
intelectualismo no interior do Sistema Eletrobras, de onde eles vieram? Conforme
informagdes disponiveis no proprio documento, o projeto foi desenvolvido por um grupo de
trabalho composto por profissionais das areas de desenvolvimento de pessoas das empresas

integrantes do Sistema Eletrobras:
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Eletrobras Chesf Ceal

Eletronorte Itaipu Binacional Cepisa

Eletrosul CGTEE Eletroacre
Eletronuclear Cepel Amazonas Energia
Furnas Ceron Boa Vista Energia

No proprio documento, esta disponivel, em anexo, a lista dos individuos que
trabalharam na constru¢ao do projeto. E, a partir dos nomes disponiveis nessa lista, foi
possivel realizar uma busca em paginas eletronicas oficiais, em bases de curriculos onlines
como o Linkedin e a plataforma Lattes, buscando compreender o perfil desses profissionais.
Ou melhor, ainda, buscando indentificar a disposi¢dao de seus capitais, que poderam indicar,
futuramente, qual a l6gica de seus habitus.

A Plataforma Lattes representa a tentativa do CNPq na integra¢ao de bases de dados
de Curriculos, de Grupos de pesquisa e de Institui¢des em um unico Sistema de Informagoes.
Segundo informagdes presentes no proprio site, o Curriculo Lattes se tornou um padrao
nacional no registro da vida pregressa e atual dos estudantes e pesquisadores do pais, e ¢ hoje
adotado pela maioria das instituicdes de fomento, universidades e institutos de pesquisa do
Pais. Se tornou elemento indispensavel e compulsorio a anélise de mérito e competéncia dos
pleitos de financiamentos na area de ciéncia e tecnologia.

Ja o Linkedin, mais que uma base de curriculos, ¢ considerado como um site de
negocios, que possui um formato de uma rede de relacionamentos. Por esse motivo, muitos se
referem ao Linkedin como uma rede social. E a maior rede profissional do mundo, com
aproximandamente 225 milhdes de usuarios. O principal foco do site € reunir profissionais, a
partir de uma lista de contatos, sejam estes empresas ou pessoas. O discurso oferecido para
que as pessoas € empresas integrem o site ¢ de que o Linkedin ¢ uma o6tima alternativa para
quem quer expor sua imagem, € por isso, quem prima por bons contatos empresariais, ou
mesmo pretende entrar na area empresarial ndo pode ficar de fora desta rede. O Linkedin,
seria, ou ¢, uma oOtima oportunidade para quem quer expor o seu curriculo, através de seu
perfil.

A partir dessas buscas em paginas eletronicas, foi possivel, entdo, encontrar

informacdes relevantes de 26 individuos envolvidos na elaboragdo do projeto, de um total de
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53 participantes. Os dados gerados permitem conhecer a formagdo (Qual o curso e
universidade/faculdade); se possui pds-graduagdo ou ndo, e qual o tipo de pos-graduacdo; a
trajetdria profissional desses agentes (publico/privado); e por fim, se ele possui informagdes
disponiveis na Plataforma Lattes ou no Linkedin.

Contudo, ainda assim, encontrar informacdes acerca desses 26 individuos na
Plataforma Lattes e no Linkedin ndo foi tarefa facil. Conforme indica o grafico abaixo, apenas
6 atores possuiam curriculo na plataforma lattes, no momento da pesquisa. E mesmo no
Linkedin, que apresenta um perfil diferente e mais abrangente que a plataforma lattes, foram
encontradas informacdes de apenas 15 dos atores que participaram da elaboragdo do projeto
de implantagcdo da UNISE.

Todavia, o que aparentemente seria um problema (a falta de dados), se elevado ao
nivel simbolico, pode ser o primeiro indicio do perfil desses atores. O fato de uma parcela tao
pequena de atores possuirem cadastro na plataforma lattes indica que, estes atores ndo estao,
a0 menos a maioria, integrados no meio académico. E ainda assim, ¢ possivel verificar, como
demonstra a tabela abaixo, que destes 6 atores que possuem curriculo na plataforma lattes,

também na sua maioria, nao estao integrados atualmente em universidades ditas tradicionais.

Ator | Ultima atualizacao do

CV Lattes.

A 06/09/2006

B 20/05/2011

C 06/04/2011

D 01/10/2012

E 18/11/2012

F 15/05/2003

Esses dados, portanto, ddo pistas de que esses atores ndo integram o meio académico,
ou a dita Universidade Tradicional. Elas ndo integram esse meio, € portanto ndo integram a
mesma elite que a Ana Hey (2008, s.p.) descreve. A Plataforma Lattes, representa o que

Bourdieu (1983, s.p.) descreve como uma grande burocricia cientifica, e, os atores
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representados por ela s conseguem impor sua vitdria implicando a utilizagao de seus servigos
como uma boa maneira de se fazer ciéncia.

Essa realidade se torna mais evidente devido a propor¢cdo de pessoas que estdao
conectadas ao Linkedin. Mais da metade dos atores envolvidos no projeto de implantacao da
UNISE estao conectadas ao Linkedin. Isso ¢ mais uma pista de que esses atores sdao oriundos
de um espago diferente e trazem consigo disposi¢des de capitais diferentes da elite descrita
por Ana Hey (2008, s.p.)

Essas pistas caminham na mesma dire¢do quando analisamos os graficos abaixo,
referentes a formacdo, trajetoria académica e pods-graduagdo desses atores. Conforme ¢
possivel verificar, a maioria destes ndo possuem caracteristicas que permitem afirmar vinculo
com a Universidade Tradicional. E esse vinculo, ndo refere-se somente ao aspecto
empregaticio, mas , principalmente a internalizagdo de valores dominantes que se formam no
interior da denominada Universidade Tradicional.

Como fica claro, a maioria dos atores envolvidos formaram-se em administracdo,
sendo que pelo menos metade em instituigdes privadas. Segundo Griin (1989, s.p.), as
denominadas novas escolas de administracao apareceram principalmente como fruto da agao
empreendedora de entidades privadas, segundo um esquema de autofinanciamento e de lucro.
Elas surgem distantes das Universidades Publicas e de seu poder de atracdo ideoldgico e
funcional. O tom das propostas privatistas sempre foi o de enfatizar o carater “pratico e
diretamente aplicado” do ensino.

De acordo com Griin (1989, s.p.), as novas escolas de administragdo partem dessa
clivagem e aprofundam-na tornando-se adequadas para receber um publico formado pelos
alunos menos bem sucedidos do sistema escolar de primeiro e segundo graus e pelos egressos
dos exames supletivos. Assim, o “estilo empresarial” dessas novas escolas que choca os
individuos socializados nos ambientes académicos mais legitimos e a clientela mais ciosa de
sua imagem intelectual, encontra neste “mercado-consumidor” em geral formado por pessoas
inseridas prematuramente no mercado de trabalho e moldadas principalmente por seus
constrangimentos uma procura adequada ao produto que ofertam (Griin, 1998).

Ainda, esse aspecto ideoldgico, que se aproxima de um “carater pratico e aplicado do
ensino”, fica evidente ndo s6 ao analisar a propor¢ao de atores formados em administracao,
mas também a partir da distribuicdo de atores que possuem pos-graduagao lato sensu. Como ¢
possivel verificar no grafico abaixo a propor¢do de atores com pds-graduagdo lato sensu ¢

mais que o dobro dos atores com pds-graduagao stricto sensu. E mais uma pista, portanto, que
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esses individuos nao estdo incorporados de uma ideologia, ou um habitus préximo ao
dominante do meio académico, como descrito pela Ana Hey (2008, s.p.).

Ainda, se verificarmos a trajetoria profissional destes atores, podemos percerber,
conforme indica o grafico abaixo que estes, em sua maioria, passaram por empresas privadas,
pelo menos em algum momento de sua trajetoria profissional. Isto indica que estes atores
possivelmente carregam conforme suas disposi¢des de capitais, ideologias dominantes da
logica, ou do setor privado. Antes de se legitimarem no setor publico, estes atores galgaram
seu espaco no setor privado, e isso sé foi possivel devido a disposicao de capitais desses
individuos, devido aos seus habitus, que ja incorporaram a logica privada desde a sua

formacao, como indicado anteriormente.

6. UNIBACEN - Universidade do Banco Central

A Universidade Corporativa do Banco Central ¢ um departamento vinculado
diretamente ao Diretor de Administracdo do Banco Central do Brasil (BCB), conforme sua
estrutura organizacional. O objetivo da UNIBACEN ¢ de gerenciar a educacao corporativa e
promover a gestao do conhecimento visando o desenvolvimento de competéncias no Banco
Central do Brasil.

De acordo com as informagdes disponiveis no proprio site da UniBacen, a ideia de
criar uma universidade corporativa para o Banco Centra do Brasil teve origem em 2001, como
decorréncia das discussdes ocorridas no “FoRHum 2001: Buscando Novos Rumos”, em que a
area de recursos humanos procurou novas formulagdes para as politicas de gestdo de pessoas.
A consultoria realizada pela Arthur Andersen apontou no relatério de "Diagnostico das
Politicas e Praticas de Recursos Humanos no Banco Central", concluido em marco de 2002,
que a criagdo da universidade seria decisiva para que esfor¢os educacionais contribuissem de
maneira sistémica para o cumprimento da missao institucional do BCB.

Foi elaborado, ainda em 2004, portanto, o “Projeto de Implantagdo da Universidade
Corporativa do Banco Central”, a fim de viabilizar os recursos or¢amentarios necessarios para
a implantacdo da UniBacen. Segundo as informagdes disponiveis, o projeto, com duracao de
quatro anos, ndo apenas langou as bases da UniBacen, como permitiu a realiza¢ao de esforgos
inovadores nos periodos iniciais, até que se incorporassem as atividades permanentes. A
UniBacen foi inaugurada em 9 de novembro de 2004. Foram lancados quatro diferentes
programas de pos-graduacgdes lato sensu: Gestdo Contemporanea; Direito Econdmico da

Regulacdo Financeira; e Gestao Financeira.
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De acordo com os documentos disponiveis na pagina eletronica do Banco Central, os

objetivos especificos que o projeto de implantacdo buscou atender foram:

OBJETIVOS

Alinhamento: assegurar que as acoes da universidade corporativa estejam alinhadas

com a missao e o planejamento estratégico do Banco Central do Brasil.

Cooperagao: cooperar com outras entidades.
Integracdo: promover a cooperagdo e a integragdo entre o BCB e seus agentes

externos.

Educagao, pesquisa e desenvolvimento: formular e manter politicas de educagao, de

pesquisa e de desenvolvimento permanentes e continuados.

Gestdo do conhecimento: assegurar a criacdo, a captagdo, o armazenamento, a

transmissdo e o compartilhamento do conhecimento.

Sustentabilidade: buscar formas de sustentabilidade.

Tecnologias e metodologias: assegurar a utilizacao das melhores praticas, tecnologias

e metodologias educacionais.

Todavia, como no caso da UNISE, a proposta ¢ levantar pistas para entender o que
esse projeto de implantagdo representa em um nivel simbolico. Um primeiro passo, portanto,
como ja ficou claro em outros momentos, ¢ tentar identificar quem sao esses individuos
responsaveis pelo projeto de implantacdo da Universidade Corporativa do Banco Central.

Diferentemente do caso da UNISE, ndo foi possivel encontrar em documentos oficiais
disponiveis online informagdes acerca dos individuos que participaram da elaboracdo do
projeto de implantagcdo da UniBacen. A solucgdo foi entrar em contato com a administracao da
UniBacen para obter essa informagao. Entretanto, ainda assim, nao foi possivel saber ao certo
o nimero de pessoas que integraram a equipe responsavel pela elaboracdo do projeto, e nem
mesmo informagdes mais precisa acerca do proprio projeto. A pessoa responsavel por

disponibilizar os documentos e os contatos dos participantes ndo retornou os pedidos.
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Disponibilizou apenas poucos telefones de pessoas envolvidas com o projeto de implantacao
da UniBacen.

Foi possivel, portanto, obter informagdo de apenas quatro individuos envolvidos com
a formulagdao do projeto. E, essas informacdes ndo foram obtidas a partir de buscas em
paginas online, como no caso da UNISE, mas através de entrevistas semiestruturadas por
telefone.

Contudo, o fato de ter obtido informagdes de apenas quatro atores, nao foi
necessariamente um impedimento a pesquisa. Esses dados, ou melhor, essa falta de dados se
encaixa mais como resultado. Afinal, porque esconder se nao ha nada a temer? Quem esconde
algo tem um “porque”, e nesse caso o “porque” parece representar que esses atores nao siao
reconhecidos como dominantes nesse meio.

A tabela abaixo indica as caracteristicas desses quatro atores analisados. Como ¢
possivel perceber, devido a formagdo desses atores, eles nao possuem um capital escolar
elevado. Dois formaram na UNB, mas ndo deram continuidade, ndo cursaram pos-graduagao.
Ja os outros dois, cursaram pos-graduagao, todavia em universidades menos reconhecidas.

Uma caracteristica que chama atencdo € que esses atores nao sao ligados ao setor
financeiro, sdo funcionarios de carreira do Banco Central que estdo ligados principalmente a
area de Recursos Humanos. Essa afirmativa ¢ reforcada pela fala de um dos atores
entrevistados. Segundo o ator C a ideia de se langar a UniBacen “partiu do pessoal do
Departamento Pessoal”. E ainda, segundo o ator D, essa iniciativa “foi uma tentativa de
revitalizar o setor de RH do banco”. Ainda segundo o ator D, “o RH ndo tinha credibilidade
muito alta, estd sempre na linha de frente, principalmente devido a questdo dos salarios. A
estratégia foi entdo de buscar apoio de gerentes dos demais departamentos, convidando-os
como representantes, ndo s6 para procurar entender melhor suas necessidades, mas também

para tentar integrar esses setores com o RH, para tentar romper o gelo. E deu certo...”.

Ator A B C D
Idade 50 45 66 56
Formagio Pedagogia/Faculdad
e de Educacéao de Administragcao/UP
Letras — Jodo Bourlades - 5 -
traducso/UNB Computagao/UN IS -Br
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MG B

Pos- Pés-graduacgao
Graduagdo em T.l. (ENAP) e
Administragéo
(UNB); Mestrado
Pés-graduagdo em em psicologia

administracéo organizacional

escolar/SF (UNB)
NP NP
Trajetoria
Profissional . Privado Publico Publico
Publico
Cargo Area de
informatica (é
terceirizado, ]é Consultor na
Trabalha no se aposentou no Infraero
Coordenador de treinamento (RH) | Banco Central) | (aposentou no
Gabinete da
X banco centra)
UniBacen

NP — Nao possui

Pode-se inferir a partir da tabela, portanto, que a iniciativa de se langar o projeto de
uma Universidade Corporativa dentro do Banco Central, pode ter correspondido ha uma
tentativa de se legitimar o setor de Recursos Humanos dentro do banco. Portanto, esses atores

envolvidos na UniBacen ndo se apresentavam como dominantes nesse campo.

7. Conclusao

Apos a analise dos dados, ndo foi possivel desvendar a posicdo das Universidades
Corporativas no campo da educagdo, ou mesmo desvendar o proprio espago das
Universidades Corporativas. Todavia, foi possivel obter pistas iniciais sobre os atores que
permeiam este espago, compreendendo quais as propriedades sociais que permeiam este
espago.

Essas pistas, portanto, indicam que estes atores, vinculados as Universidades
Corporativas Estatais, estdo embutidos de uma légica prépria do setor privado. Ainda como as

entrevistas e as andlises de curriculos realizadas entre as duas Universidades Corporativas
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indicam, esses atores ndo se caracterizam como uma elite dentro deste espago. Ao contrario, a
criacdo das Universidades Corporativas dentro destas instituicdes estatais, parece ser uma
tentativa de legitimacao desses funcionarios de carreira, vinculados principalmente ao setor de

Recursos Humanos.
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Resumo

O cancer ¢ uma das doengas mais comuns e grave vista na medicina clinica que afeta,
aproximadamente, 200 tipos de células, sendo considerado atualmente um problema
evidente de saude publica mundial. Atualmente, a quimioterapia ¢ considerada o
método mais efetivo para o tratamento da doenca, uma vez que diversos tumores
caracterizam-se pelo desenvolvimento precoce de micrometastases, evidenciando a
necessidade de uma abordagem terap€utica sist€émica. Mesmo considerando a
diversidade de tratamentos e de quimioterapicos antineoplasicos em uso clinico, a
mortalidade decorrente do cancer continua inaceitavelmente alta, sendo que o uso de
agentes antitumorais acarreta alta incidéncia de efeitos adversos associados a sua
elevada toxicidade e inespecificidade. Devido a toda essa problematica faz-se
necessario que os beneficios sejam confrontados com a toxicidade, na procura de uma
terapéutica favoravel, e por novos farmacos. Este trabalho ¢ pioneiro em testes in vivo
utilizando um modelo tumoral de mama murino utilizando complexo de ruténio II
coordenado com aminoacido. O novo complexo de ruténio RuMet demonstrou uma
capacidade de reducdo do tumor de Erlich in vivo inibindo o crescimento tumoral em
68% em relacdo ao grupo controle. A taxa de sobrevida dos camundongos foram
aumentadas em 50% e 25% para a concentracdo de 2mg/kg/dia e 6mg/kg/dia diante do
tratamento como complexo de ruténio. Durante o procedimento ndo foram observados
nenhum sinal de mal estar como diarreia, piloerecdo ou fraqueza. O RuMet se mostrou
eficente contra o tumor de Erlich inibindo o seu crescimento e aumentando a taxa de
sobrevida dos animais.

Palavras chaves: Ruténio — Cancer — in vivo — Aminoacidos

Revisado por Elisangela de Paula Silveira Lacerda - Orientadora
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1. Introducao

O termo cancer, de origem grega karkinos, significa caranguejo, surgiu em
torno de 460 a 370 a.C., quando Hipocrates utilizou esse termo para diferenciar tumores
benignos de tumores malignos (REDDY, ODHAV, BHOOLA, 2003). Entretanto, o
cancer trata-se de uma doenca bem mais antiga, tendo sido relatado pela primeira vez,
no papiro de Edwin Smith datado do periodo de 1600 a.C., no qual foram descritos
detalhadamente oito casos de tumores ou ulceracdes de mama tratados por cauterizagao
e relatadas como nao tendo tratamento (COLLINS, 2004; VASCONCELLOS, 2007;
FELIPE, 2010).

O cancer ¢ uma das doengas mais comuns e grave vista na medicina clinica
(JEMAL et al., 2004) que afeta, aproximadamente, 200 tipos de células (MESQUITA et
al., 2009), sendo considerado atualmente um problema evidente de saude publica
mundial. Estima-se para o ano de 2012/2013 a ocorréncia de 518.510,
aproximadamente, de novos casos de cancer no Brasil. Sendo que para o ano de 2030,
sao estimados 27 milhdes de casos incidentes de cancer, 17 milhdes de mortes por
cancer e 75 milhdes de pessoas vivas, anualmente, com cancer (INCA, 2012).

Resultado de um conjunto de manifestacdes patologicas, os diversos tipos
de cancer tem em comum o crescimento desordenado de células. Devido a esse
crescimento acelerado estas células adquirem novas caracteristicas genéticas que as
tornam indiferenciadas e invasivas, determinando a formag¢do de tumores primarios ou
neoplasias malignas ou cancer, com propriedades de invasdo e destruigdao do tecido
adjacente, bem como a capacidade de produzir metastase (HANAHAN & WEINBERG,
2000; INCA, 2012).

As causas do cancer sdo variadas, podendo ser externas ou internas ao
organismo, € ambas podem estar inter-relacionadas, sendo assim o cancer ¢ uma doenca
genética complexa cuja iniciagdo e progressdo envolvem passos em que o DNA
acumula uma série de lesdes. Essas alteracdes simultaneas geralmente ocorrem em
genes relacionados a proliferacdo, diferenciagdo e morte celular. O processo de
oncogénese resultante destas alteragdes culmina com o crescimento de sucessivas
populagdes ou clones celulares nos quais as mutagdes se acumularam em um processo
denominado expansdo clonal (GRIFFITHS et al., 2001; PINTO & FELZENSZWALB,
2003; de ALMEIDA et al., 2005; NUSSBAUM et al., 2008).
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De acordo com o INCA (2012), o cancer de mama ¢ o tipo mais frequente
em mulheres, representando 23% de todos os tipos de cancer, esperando-se para o ano
de 2012, no Brasil, 52.680 casos novos de cancer de mama. Embora, o cancer de mama
seja considerado um cancer de bom prognostico caso diagnosticado e tratado
devidamente, no Brasil, as taxas de mortalidade por cancer de mama continuam
elevadas, provavelmente porque a doenca ainda ¢ diagnosticada em estagios avangados.

Existem trés principais tipos de tratamento para o cancer: cirurgia,
radioterapia e quimioterapia (FOYE et al. 1996; MURAD & KATZ, 1996). Atualmente,
a quimioterapia ¢ considerada o método mais efetivo para o tratamento da doenca
(AJITH & JANARDHANAN, 2002), uma vez que diversos tumores caracterizam-se
pelo desenvolvimento precoce de micrometastases, evidenciando a necessidade de uma
abordagem terapéutica sistémica (ENGERS & GABBERT, 2000). Porém, alguns tipos
de tumores apresentam baixa fragdo de crescimento, como o cancer de mama e de colo
do ttero, apresentando uma menor suscetibilidade a quimioterapia, bem como a
auséncia de antigenicidade das células proporcionando maior resisténcia ao ataque
imunolégico (KUMMAR et al., 2004).

Mesmo considerando a diversidade de tratamentos e de quimioterapicos
antineoplasicos em wuso clinico, a mortalidade decorrente do cancer continua
inaceitavelmente alta (VASCONCELLOS, 2007). O uso de agentes antitumorais
acarreta alta incidéncia de efeitos adversos associados a sua elevada toxicidade e
inespecificidade. Devido a toda essa problematica faz-se necessario que os beneficios
sejam confrontados com a toxicidade, na procura de uma terapé€utica favoravel, e por
novos farmacos (SALMONN, 1998).

Por isso, novos agentes antitumorais baseados em metais ndo associados a
platina tem sido desenvolvidos com o proposito de reduzir os efeitos toxicos e melhorar
o perfil farmacoldgico e a eficicia terapéutica. Dentre estes complexos metalicos estdo
os complexos contendo ruténio, galio, ferro, titanio, ouro (JAKUPEC et al., 2008;
ALAMA et al, 2009). Com destaque aos complexos de ruténio por demonstrarem
propriedades antimetastatica, baixa toxicidade para células normais e alta seletividade
para células tumorais (KOSTOVA, 2006; MENEZES et al; 2007; SILVEIRA-
LACERDA et al., 2009).

Diferentemente da maioria das drogas antitumorais estudadas e utilizadas,
os composto de ruténio tém demonstrado baixa toxicidade sistémica comparada a

compostos de platina (II), e isto pode estar relacionado a mecanismos completamente
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novos de acdo (BERGAMO et al., 1999; ALLARDYCE & DYSON, 2001). A baixa
toxicidade de compostos de ruténio ligada a habilidade desses compostos em
acumularem-se especificamente em tecidos tumorais tornam esses compostos
promissores candidatos a antitumorais e, além disso, algumas propriedades quimicas
como (1) taxa de substituicdo de ligante, (2) estados de oxidagdo acessiveis e (3)
habilidade deste elemento de mimetizar o ferro na ligacdo a varias biomoléculas,
incluindo a transferrina e a albumina evidenciam seu potencial efeito anti-cancer
(ALLARDYCE & DYSON, 2001).

Com a alta incidéncia do cancer de mama e os promissores estudos ja obtidos
com a triagem de varios complexos de ruténios associados a aminoacidos in vitro sobre
linhagens de mama murino, faze se necessario a realizagdo de uma avaliagdo mais
profunda e detalhada de forma a se compreender as diferentes propriedades quimicas e
bioldgicas desses novos complexos em modelagem murina, como pré-requisito de
triagem de novos farmacos para o mercado. Desta forma, o presente estudo teve como
objetivo estudar o seu perfil toxicologico, antitumoral, mutagénico e genotoxico para o
desenvolvimento de farmaco quimioterapico com uma atividade mais acentuada e

toxicidade diminuida.

2. Metodologia

2.1. Sintese dos complexos de ruténio
O complexo de ruténio, RuMet, coordenado com o aminoacido
Metionina, foi sintetizado no Laboratorio de Quimica Supramolecular do Instituto de
Quimica da Universidade Federal de Sao Carlos e encaminhado ao Laboratério de
Genética Molecular e Citogenética no Instituto de Ciéncias Biologicas I da

Universidade Federal de Goias (UFG).

2.2.  Preparo dos complexos de ruténio
Para os ensaios biologicos, o complexosde ruténio liofilizado foi

pesado e dissolvido em dimetil sulfoxido (DMSO) 5%.

2.3.  Comité de Etica
O projeto de pesquisa intitulado Estudo do perfil toxicologico,
atividade antitumoral, mutagenicidade, genotoxicidade e mecanismo de indu¢do de

morte celular de diferentes complexos de ruténio em camundongos, foi submetido e
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aprovado pelo Comité de Etica na Experimental Animal desta Universidade sob niimero

de protocolo 039/12.

2.4. Modelo Experimental
O tumor de Ehrlich (cancer de mama murino) na sua forma ascitica foi
utilizado como modelo experimental. O tumor ascitico de Ehrlich (TAE) foi mantido
em camundongos Swiss por meio de passagens sucessivas intraperitoneais na

quantidade de 2 x 10° células ajustada para um volume final de 0,2 mL.

2.5.  Animais Experimentais

Camundongos Swiss com idade de 6 a 8 semanas ¢ massa corporal
entre 30 a 40 gramas, foram fornecidos pelo Biotério Central da UFG. Os animais
foram mantidos no biotério do Laboratéorio de Experimentagdo Animal no
Departamento de Biologia Geral, Instituto de Ciéncias Bioldgicas 1, UFG, em racks
ventilado modelo EB275C, com 3 a 5 animais por mini isolador, sala climatizada sob
condigdes controladas de temperatura (22°C + 3°) e ciclo claro-escuro de 12h. Os
animais foram mantidos em regime alimentar com racdo comercial padrdao e dgua ad

libitum.

2.6.  Inoculacio das células tumoral para realizacido dos experimentos
Apds a retirada das células da cavidade peritoneal dos animais
transplantados com TAE, foi realizada a contagem e avaliagdo da viabilidade celular
mediante o emprego do teste de exclusdo com azul de tripano, utilizando o equipamento
Luna™, quantificador de células automatico (Logos, Biosystems). A inoculagdo das
células do TAE foi feita por via intraperitoneal, injetando-se 6x10° células/animal num
volume igual a 0,2 mL. Todos os animais receberam células tumorais no tempo 0 do

estudo.

2.7. Avalia¢ao da atividade antitumoral
Foram utilizados quatro grupos de animais para a avaliagdo antitumaoral
conforme Tabela 1. Foram utilizados 8 animais para o grupo com somente TAE e sem
tratamento, o grupo referente ao controle negativo onde teve o tratamento com TAE

Solugao Salina + DMSO 5%, o grupo de animais que receberam tratamento com o
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complexo de RuMet (2mg/Kg/animal/dia e 6mg/Kg/animal/dia) e o grupo de animais
que receberam tratamento com o complexo de RuMet (6mg/Kg/animal e
6mg/Kg/animal/dia). Os animais foram divididos em grupos (n=8) (Tabela 1) e tratados
com o complexo de RuMet por 7 dias, via intraperitonial. O dia da inoculagdo do TAE
foi considerado dia zero, sendo o tratamento iniciado apds 24 horas de inoculagao das

células tumorais e eutanasiados no 8° dia (Figura 1).

Tabela 1. Grupos de animais para avalia¢do antitumoral.

Grupos (n=8) Tratamentos
Controle Somente TAE
Controle negativo TAE + Solugado Salina + DMSO 5%
RuMet 2 mg/Kg/dia TAE + RuMet 2 mg/Kg/dia
RuMet 6 mg/Kg/dia TAE + RuMet 6 mg/Kg/dia

0 1 7 8 dias

Periodo de tratamento

Inoculacédo Autdpsia
tumoral - Coleta de células;

- Coleta de sangue;

- Coleta de orgaos;

Figura 1. Delineamento experimental para avaliar o potencial antitumoral dos
complexos de RuMet em camundongos Swiss tratados em diferentes doses (2
mg/Kg/dia e 6 mg/Kg/dia) via intraperitoneal, por 7 dias consecutivos.

2.8. Inibicio do crescimento tumoral pela variagdo da circunferéncia

abdominal

Para determinar o percentual de inibicdo tumoral foram realizadas
mensuragoes, diariamente, da circunferéncia abdominal com o uso de fita métrica

(Figura 2). A variacdo da medida da circunferéncia abdominal foi calculada pela
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diferenca entre a medida final (apds o oitavo dia de tratamento) e a medida inicial

(medida do dia zero). Os resultados foram expressos em centimetros.

Figura 2. Procedimento de medida da circunferéncia abdominal.

A partir dos dados obtidos pela variagdo da medida da circunferéncia
abdominal foi determinado o percentual de inibi¢do do crescimento tumoral, conforme

formula abaixo (CARVALHO et al. 2011):

% Inibi¢ao do Cresc. Tumoral 5 Variacao C.Aconrole - Variagao C.Ayatado |X 100 Eq. 1

Variagao C.A ontrole
Onde ,
C.A ¢ igual a circunferéncia abdominal

MasSaanima N0 dia 0
2.9. Avalia¢ao da Sobrevida

Avaliacao da sobrevida

A sobrevida foi determinada seguindo o mesmo procedimento de tratamento
descrito na Tabela 1 do item 1.4.8. Os grupos de animais (n=8) foram mantidos por até
30 dias (Figura 3), a contar do dia de inoculacao tumoral, sobre observacao diaria para
registro de morte. A massa corporal foi monitorada 3 vezes por semana durante o

procedimento experimental.

cope (N 7509



@ conpe‘ex Conhecimento

e Riquezas

| Periodo de tratamento |

Inoculagéo Finalda
tumoral avaliacdo da
sobrevida

Figura 3. Delineamento experimental para avaliar sobrevida de camundongos Swiss
tratados com os complexos de RuMet em diferentes doses (2 mg/Kg/dia e 6 mg/Kg/dia)
via intraperitoneal, por 7 dias consecutivos.

A partir do registro de mortalidade foi calculado o tempo médio de
sobrevida (TMS) e o percentual de aumento de longevidade (PAL), de acordo com as

formulas descritas abaixo (SATHISHA ET AL., 2008):

PAL =| TMS do grupo tratado — TMS do grupo controle x 100 Eq.2

TMS do grupo controle

Onde,

TMS =} tempo de sobrevida (dias) de cada animal no grupo  Eq. 3.
Numero total de animais

2.10. Avaliacao toxicolégica

Os animais foram observados nos seguintes intervalos: apds 30 min, lh, 2h,
4h, 6h e diariamente, verificando a presenga ou ndo de alteragdes respiratorias,
digestivas e neuroldgicas.

2.10.1. Avaliagdo do consumo de agua

O consumo de agua foi medido todos os dias em proveta graduada. Os
resultados foram expressos em mililitro.

2.10.2. Avaliagao do consumo de racao

O consumo de ra¢ao foi medido todos os dias em balan¢a semi-analitica. Os

resultados foram expressos em gramas.
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2.10.3. Avaliagao da produgdo de excretas
A producdo de excretas foi medida todos os dias em balanga semi-analitica.

Os resultados foram expressos em gramas.

3. Resultados

3.1.1 Inibicio do crescimento tumoral pela variacdo da circunferéncia
abdominal
A tabela 3 mostra as medidas da circunferéncia abdominal dos grupos
avaliados para a atividade antitumral apos o tratamento com o complexo de ruténio ao
longo dos 7 dias de tratamento. Os resultados obtidos pela mensuracdo da
circunferéncia abdominal mostram que ndo ha diferenga (p>0,05) entre a média da
circunferéncia abdominal dos grupos controle e controle negativo (Tabela 3) ao longo
de oitos dias de tratamento, bem como nao ha diferenca (p>0,05) entre a variagdao da
circunferéncia abdominal do grupo controle (2,14 + 0,20 cm, n=8) em relagdo ao grupo

controle negativo (2,04 = 0,22 cm, n=8).

Tabela 3. Medida da circunferéncia abdominal (cm) dos grupos controle e controle
negativo ao longo de oito dias de tratamento. Os valores expressam a média e erro
padrao da média (n=8).

Circunferéncia abdominal (cm)

Dia de tratamento Controle Controle negativo
0 9,25+ 0,08 8,67+0,15
1 9,65+0,10 9,54 +0,31
2 9,94+ 0,15 9,60 + 0,23
3 10,01 0,20 9,70 £ 0,17
4 10,26 £ 0,20 10,01 £0,20
5 10,57 £ 0,22 10,17 +£0,23
6 10,66 £ 0,21 10,37 £ 0,24
7 10,83 £0,22 10,31 £0,23
8 11,04+ 0,16 10,51 £ 0,24

Com isso, percebe-se que o veiculo de dilui¢do utilizado (DMSO 5%) nao

compromete os resultados obtidos com os complexos de Ru, uma vez que os dados

apresentados da mensuracao didria da circunferéncia abdominal e sua variagdao ao longo
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do periodo experimental nao sdo diferentes estatisticamente em comparagdo com o

grupo controle, que representa o desenvolvimento natural das células do TAE.

Tabela 4. Medida da circunferéncia abdominal (cm) dos camundongos Swiss machos, tratados
com complexos de RuMet (2 e 6 mg/Kg/dia), por sete dias consecutivos, via intraperitoneal. Os
valores expressam a média e erro padrao da média de n=8. *p<0,05, **p<0,01 e ***p<0,001,
sendo “a” em relagdo ao grupo controle e “b” em relacdo ao grupo negativo.

Circunferéncia abdominal (cm)
Diade Conirole Controle negative  RuMef 2mg'Kg/dia  RuMet 6me/Ke/dia
tratamento

] 925008 867015 804022 o044 =024

] 965010 954=031 947014 967 =000

2 eod420,15 060 £023 024 £0,00 930 £011

3 10,01 =020 970017 835011 934 £011

4 10,26 =020 10,01 =020 041008 10,00 = 0.08

3 10,57 =022 10,17+ 023 9.350+007* 9.96 £ 0,06

] 10,66 £0.21 1037024 067010 1002+0.12

7 10,83 £022 10,31 023 976012 10,060,157

& 11,04 £0,16 1051024 081=0,15%" 10,10 £ 0,20=*

De acordo com os dados mostrados na figura 4, pode-se observar que em
todos os grupos de tratamento dos complexos de RuMet houve reducdo da
circunferéncia abdominal apos 24 horas do primeiro tratamento, ou seja, no 2° dia de
tratamento. Inversamente, nos grupos controle e controle negativo pode-se constatar
aumento da circunferéncia abdominal no 2° dia de tratamento. Sugerindo que, logo no
inicio do tratamento, os complexos de RuMet estdo interferindo no desenvolvimento
das células do TAE.

Analisando os dados de variagao da circunferéncia abdominal em rela¢ao ao
dia 0 e dia 8 do periodo de tratamento, tem-se que a variacdo da circunferéncia
abdominal dos grupos controle (2,14 + 0,20 cm, n=8) e controle negativo (2,04 + 0,22

cm, n=8) ndo apresentam diferenca estatistica entre si (Figura 5).

-
N

©

£

5 11; = Controle

o .

3 -+Controle negativo

P 5 - RuMet 2 mg/kg/dia

22|19 ~RuMet 6 mg/Kg/dia

@

™

£ Grupo A Circuferéncia abdominal

S ] =3 (cm)

a 9 Conirole 214 £0.20

5 Veiculo 204 202

© Ruler 2 mglkg/da 049 £0.30 """
RuMet 6 mg/Eg/dia 060 0.3

4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dias de Tratamento
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Figura 5. Variacdo da circunferéncia abdominal de camundongos Swiss machos, apos
sete dias de tratamento consecutivos via intraperitoneal com os complexos de RuMet
em doses didrias de 2 mg/Kg e 6 mg/Kg. Em A: Tabela com valores da variacdo da
circunferéncia abdominal ¢ em B: Grafico mostrando o perfil da variacdo da
circunferéncia abdominal dos grupos tratados. Os resultados foram expressos em média
e erro padrao da média. *p<0,05, **p<0,01 e ***p<0,001, sendo “a” em relacdo ao
grupo controle e “b” em relagdo ao grupo negativo.

Embora a medida diaria da circunferéncia abdominal do RuMet (2 ¢ 6
mg/Kg/dia) ndo seja estatisticamente significativa em relagdo ao grupo controle
negativo, a variacdo da circunferéncia abdominal tem diferenca significativa tanto em
relacdo ao grupo controle (2,14 £ 0,20 cm, n=8), quanto ao grupo controle negativo
(2,04 £ 0,22 cm, n=8) (Figura 5).

Os dados de variagdo da circunferéncia abdominal demonstram que os
complexos de RuMet em diferentes doses (2 e 6 mg/Kg/dia) sdo capazes de inibir o
crescimento das células do TAE ao final de oito dias de tratamento, uma vez que

apresentaram pequena variagao da circunferéncia abdominal.

O complexo de RuMet na dose de 2 e 6 mg/Kg/dia demonstrou ter atividade
antitumoral elevada, inibindo o crescimento tumoral em 68,62 + 14,97% (p<0,01) e
68,07 = 15,09% (p<0,01), respectivamente (Figura 6). O tratamento na menor dose de
RuMet (2 mg/Kg/dia) se mostra mais satisfatorio, em relacdo ao tratamento de 6
mg/Kg/dia, devido ao leve aumento observado no percentual de inibicdo tumoral e,
principalmente, pela capacidade de interferir mais precocemente no desenvolvimento
das células do TAE, apresentando diferenca estatistica na medida da circunferéncia

abdominal a partir do 4° dia de tratamento (Figura 4).

100

ok e
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Grupos de Tratamento Inibicao do Crescimento
601 in=5j Tumoral ()
Controle negative =0
401 RuMer 2 mg/Kg'dia 68 62 £ 1497
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Figura 6. Inibi¢do do crescimento tumoral, pela variacdo da circunferéncia abdominal,
de células do TAE inoculadas em camundongos Swiss machos, apos sete dias de
tratamento consecutivos via intraperitoneal com o complexo de RuMet em doses
diarias de 2 mg/Kg e 6 mg/Kg. Em A: Tabela com valores do percentual de inibigao
tumoral e em B: Grafico mostrando o perfil de inibicdo do crescimento tumoral nos
grupos tratados. Os resultados foram expressos em média e erro padrao da média.
*p<0,05, **p<0,01 e ***p<0,001, sendo “a” em relagdo ao grupo controle ¢ “b” em
relagdo ao grupo negativo.

3.2. Sobrevida

1254

125+ —s— Control

—e— Control 1004 —— RuMet 6 mg/Kg/dia

100 —— RuMet 2 mg/Kg/dia

75+
754

50+

Sobrevida %

504

Sobrevida %

254
254

0 T T T

0 T T T 1 0 10 20 30 40
0 10 20 30 40 Dias

Dias

Figura 7. Taxa de sobre vida dos camundongos swiss machos apds inoculagdo do TAE
apos sete dias de tratamento consecutivos via intraperitoneal com o complexo de
RuMet em doses diarias de 2mg/kg e 6mg/kg e monitorados por 30 dias.

O complexo de ruténio apresentou uma capacidade de aumentar a taxa de sobrevida dos
camundongos tratados, as mortes comegaram para o grupo controle a partir do dia 14
enquanto para a concentracao de 2mg/kg elas s6 comegaram no 22° dia do tratamento e
para a concentracdo 6mg/kg a partir do 19° dia. O teste foi monitorado até o 30° dia, o
grupo controle teve a perda de todos os animais no 24° dia enquanto no fim do
experimento havia ainda trés camundongos vivos na concentracao de 2mg/kg e na

concentracao de 6mg/kg tinha dois camundongos vivos.

A concentracdo de 2mg/kg obteve uma taxa de sobrevida de 50% e a concentracdo de

6mg/kg obteve a sua sobrevida em 25%.

3.3.  Avaliacio toxicologica
Durante todo o periodo experimental foram realizadas observacdes apos os
tratamentos nos camundongos com a finalidade de detectar possiveis alteragdes

comportamentais, neuroldgicas, respiratoria e/ou digestivas.
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Os tratamentos com complexos de RuMet (2 e 6 mg/Kg/dia) nao alteraram
o comportamento dos animais, uma vez que ndo foi observado irritabilidade, ndo
permaneceram recolhidos na canto da gaiola. Os animais em nenhum momento
perderam a forca de agarrar ou apresentaram fendmeno de Straub, lacrimejamento,
salivagdo, ptose palpebral, piloere¢ao ou queda de pelo.

O consumo de agua e racdo, bem como a producdo de excretas foram
monitorados diariamente. Os dados evidenciam que os grupos tratados com os
complexos de Ru tiveram seu consumo diminuido de agua e racdo em relagdo aos
grupos controle e controle negativo. Embora a dieta alimentar tenha sido reduzida, a
producdo de excretas foi aumentada com diferenca estatistica em relagdo aos grupos
controle e controle negativo (Tabela 4). Sugerindo que os complexos de RuMet nao foi
biodisponivel em sua totalidade sendo excretados, mas mesmo assim o efeito
antitumoral foi observado de maneira satisfatoria, ainda pode-se inferi que o aumento na
produg¢do de excretas pode ter ocorrido em decorréncia de um processo de

metabolizagdo dos complexos de RuMet.

Tabela 4. Média do consumo de agua, racao e producdo d excretas durante oito dias de tratamento dos
camundongos Swiss machos para avalia o potencial antitumoral dos complexos de RuMet em doses
diarias de 2 e 6 mg/Kg por sete dias consecutivos. Os resultados foram expressos em média e erro
padrao da média. *p<0,05, **p<0,01 e ***p<0,001, sendo “a” em relacdo ao grupo controle e “b” em
relacdo ao grupo negativo.

Grupos de Tratamento Consumo de Agua Consumo de Ra¢ao Producao de Excretas
(n=8) (mL) 3] 3]
Controle 85,87 +£ 3,09 53,80 £ 1,37 38,56 +£ 1,96
Controle negativo 88,87 + 3,59 50,00 + 1,07 35,88+ 1,51
RuMet 2 mg/Kg/dia 61,43 £2,56% > 39,08 £2.87 %" 51,92 42437
RuMet 6 mg/Kg/dia 62,17 +£2,84 %7 > 39,85+2,74%7 % 49,82 +320% "7
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Discussoes

Atualmente os complexos a base de platina tem tido sucesso no tratamento do cancer,
mas a sua aplicacdo ndo atinge todos os tipos de cancer. Novas pesquisas t€ém sido
realizadas em busca de novos farmacos e o ruténio tem demonstrado ser um forte
candidato a uma droga no combate do cancer por apresentar uma baixa toxicidade para

células sadias (FRASCA et. al. 1996).

O RuMet comparado com o controle negativo demonstrou ser capaz de reduzir o cancer
nas duas concentragdes testadas. Trabalhos realizados com Ehrlich com outros tipos de
complexos a base de ruténio mostrou que o ruténio foi capaz de reduzir o tumor de
Ehrlich, com uma variacdo do tumor entre 1 e abaixo de 2, enquanto para o complexo
RuMet testados neste trabalho tivemos uma variagcdo abaixo de 1, o que corresponde
que houve uma redugao significativa do tumor no grupo tratado. Estes resultados tém
demonstrado que o RuMet estd de acordo com o esperado pela literatura. ao encontrado

pelo nosso grupo de pesquisa. ( KARKI, et al. 2007) (MARONI, et. Al 2012).

Outros resultados com o tumor de Ehrlich utilizando cisplatina como controle,
encontrou uma sobrevida de 29% dos animais. (ARAUJO et. Al., 2011). O RuMet
testado neste trabalho apresentou uma percentagem na concentragdo de 2mg/kg de 50%
da sobrevida dos animais, apesar da concentracio de maior valor ndo apresentar
diferencgas estatistica com a concentracdo de menor valor, ¢ possivel observar que a
concentragdo de 2mg/kg foi mais eficiente em relagdo a sobrevida dos animais do que a

concentragdo de 6mg/kg.

Ainda nos achados de Araajo (2011), ele relatou que houve efeitos colaterais em todos
os animais trados com a cisplatina, como diarreia, piloerecdo e fraqueza, estes
resultados corroboram com outros encontrados na literatura, demonstrando que a
cisplatina apesar de ser amplamente utilizada no tratamento do cancer pode trazer
efeitos colaterais para o paciente (Bianchi et, al. 2005) (OHKAWA, et al. 1988). Nos
nossos resultados podemos observar que os animais nao sofreram nenhum dano
aparentemente, ndo foram encontrados nenhum sinal de mal estar dos animais tratados

com RuMet durante o periodo de tratamento.
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Estudo com Metionina mostraram que camundongos com tumor de Erlich, que tiveram
uma dieta pobre em relacdo a aquele aminoacido, apresentaram uma redugao do tumor.
As células cancerosas possui uma maior atividade celular ¢ a metionina faz parte da
producao estrutural da célula, essa talvez seja a razdo para a diminui¢ao do tumor em
camundongos quando se tem uma deficiéncia na dieta deste aminoacido. (Poirison, et al.
1997) . O ruténio testado esta ligado ao aminoacido metionina € mesmo assim houve
uma reducao do tumor, ha varios tipos de ruténio, ele apresenta uma caracteristica que o
permite se ligar facilmente a outras moléculas (BALZANI, et. Al, 2001)
(ALLARDYCE & DYSON, 2001)., a metionina neste caso estd servindo como uma

espécie de facilitador de entrada do ruténio na célula doente.

Conclusao

O RuMet se apresentou com resultados satisfatorio, obtendo a redugdo do tumor de
Erhlich em camundongos nas duas concentragdes e ainda houve uma maior taxa de
sobrevida dos animais tratados com o RuMet do que o grupo controle. A concentracao
de 2mg/kg do ruténio testado mostrou-se ser uma concentragdo mais eficiente para o

tratamento dos animais testados.
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RESUMO

A Interleucina 10 (IL-10) ¢ uma citocina que desempenha um importante papel
na progressao tumoral devido seu efeito anti-inflamatério e imunossupressor. O
presente estudo propds avaliar a expressdo de IL-10, utilizando a técnica de
imunoistoquimica, em Carcinoma Espinocelular (CEC) de cavidade oral de pacientes
que ndo apresentaram metéstase para linfonodo cervical (n=09) e que apresentaram
metastase linfonodal (n=10), bem como em seus respectivos linfonodos. Amostras de
mucosa oral saudavel (n=09) foram utilizadas como controle. Todas as amostras foram
avaliadas por um método semi-quantitativo (escore 0=nenhuma expressao de IL-10,
1= <25% de expressdo e 2= >25% de expressao) associado a intensidade de marcagao
(fraca=1, moderada=2 e intensa=3). Posteriormente multiplicou-se o escore de
marcagdo e intensidade, sendo considerado o valor <2 amostras com baixa expressao
de IL-10 e o valor > 2 alta expressdo de IL-10. Nossos resultados evidenciaram uma
alta expressao de IL-10 pelas células neoplasicas do CEC de cavidade oral metastatico
e nao metastatico se comparados com as células epiteliais da mucosa saudavel,
(p=0,0198 e p=0,0004, respectivamente). Sendo que, essa alta expressao ¢ mantida
pelas células neopldsicas metastaticas no linfonodo cervical. No entanto, ndo se
demonstrou diferenga estatistica, quando comparados os grupos de CEC de cavidade
oral metastatico e o ndo metastatico (p>0.05). Considerando esses achados sugerimos
que a secrecao da IL-10 pelas células neoplasicas do CEC de boca pode representar
um possivel mecanismo de evasdo destas células a resposta imunologica antitumoral,
no entanto sua expressao parece nao possuir relacdo direta com a presenca ou nao de

metastase linfonodal.
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antitumoral.
1-INTRODUCAO

O cancer afeta uma parcela expressiva da populagdo brasileira e tem sido considerado,
pelo Instituto Nacional do Cancer (INCA), um problema de satde publica, estando entre as
causas mais frequentes de obitos (INCA, 2010). Considerando as demais neoplasias malignas
que acometem o corpo humano, o cancer de boca ¢ um dos mais frequentes (INCA, 2010;
BARNES, 2005). O CEC de boca, também denominado carcinoma epidermoide, carcinoma
de células escamosas ou carcinoma de células espinhosas, ¢ uma neoplasia maligna que se
origina no epitélio de revestimento que pode acometer tanto a cavidade oral (lingua, mucosa
jugal, assoalho da boca, gengiva, area retromolar e palato) quanto o vermelhdo dos labios
(BARNES, 2005).

Apesar de parametros clinicos e microscopicos serem importantes para avaliacdo da
agressividade tumoral, hoje se sabe que a resposta imunoldgica inata/adaptativa e os
mecanismos de evasdo das células tumorais a vigilancia imunolégica sdo fundamentais para o
estabelecimento do real progndstico da doenca (BATISTA, et al 2010).

Entre os mediadores quimicos ou citocinas que podem contribuir com escape ou evasao
das células tumorais a vigilancia imunologica esta a Interleucina-10 (IL-10) (ABBAS et al,
2008; KATO et al, 2010; GASPAROTO et al, 2009; LIN et al, 2007). A IL-10 ¢ uma citocina
anti-inflamatdéria e imunossupressora, cuja principal funcdo no microambiente tumoral ¢
contribuir com a atividade e manutencdo de células T reguladoras (T reg), bem como com a
inibi¢do de macrofagos e células dendriticas (CDs), entre outras (ABBAS et al, 2008; KATO
et al, 2010; GASPAROTO et al, 2009; LIN et al, 2007). O aumento da atividade de células T
regs ¢ a inibicdo de macrofagos e CDs neste microambiente tumoral contribuirdo para uma
resposta imunoldgica citotoxica antitumoral deficiente (ABBAS et al, 2008; KATO et al,
2010; GASPAROTO et al, 2009; LIN et al, 2007).

LIN & KARIN (2007) relataram que citocinas imunossupressoras, tais como a IL-10 e
TGF-B, possuem um efeito direto sobre as células tumorais, favorecendo, assim, o
crescimento e sobrevida das mesmas. A base deste efeito ¢ a ativacao do Transdutor de Sinal
e Ativador da Transcricio 3 (STAT 3), o qual promove uma alta expressdo de genes
antiapoptoticos, como o Bcl-2, por células tumorais (LIN et al, 2007). Adicionalmente, a alta

expressdao de IL-10 e TGF-f em tumores relacionam-se com um maior indice de invasdo
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tumoral e metastase, aumento da angiogénese e inibicdo das células imunes efetoras, como os
linfocitos T citotdxicos, consequentemente, com um pior prognostico dos pacientes (LIN et
al, 2007).

Em amostras de CEC de boca (cavidade oral e 1abio) humanas, Gaspartoto et al. (2009)
evidenciaram alta expressao génica da IL-10. Mais recentemente, Chen et al (2013)
investigaram a expressdo de IL-10, utilizando a técnica de imunoistoquimica, em 325
amostras de CEC de cavidade oral e verificaram que a alta expressao dessa interleucina pelas
células tumorais estd associada a menor tempo de sobrevida do paciente € um maior risco de
morte (CHEN et al, 2013). Corroborando com esses dados, nosso grupo de pesquisa,
utilizando a técnica de RT-PCR em tempo real, também evidenciou uma elevada expressao de
RNAm da IL-10 em amostras de CEC de cavidade oral se comparadas com o grupo controle
caracterizado por mucosa oral clinicamente sauddvel (COSTA et al, 2012)

Neste presente estudo, investigamos a expressdo da proteina IL-10, utilizando a técnica
de imunoistoquimica, em amostras de CEC primario de cavidade oral de pacientes que
apresentaram e nao apresentaram metastase em linfonodos cervicais, bem como, a expressao
desta citocina nos linfonodos desses pacientes. Além disso, avaliamos qual a principal fonte

de IL-10, se células neoplasicas ou estromais, nestas amostras.

2 - OBJETIVOS
O objetivo desse trabalho foi avaliar a expressdo da IL-10 em CEC primario de
cavidade oral de pacientes que apresentaram e ndo apresentaram metdstase em linfonodos

cervicais e seus respectivos linfonodos e na mucosa oral clinicamente saudavel (controle).

3-METODOLOGIA

3.1 Amostras selecionadas

Para este estudo foram selecionadas as seguintes amostras pertencentes ao arquivo de
blocos do Hospital Araujo Jorge da Associacdo de Combate ao Cancer em Goids
(HAJ/ACCQG): 1- CEC primario de boca de pacientes sem mestastase (G1) (n=11) e
linfonodos nao-metastaticos desses pacientes (LNM1) (n=10) e 2- CEC primdrio de boca de
pacientes com metéastase (G2) (n=10), linfonodos ndo-metastaticos (LNM2) (n=10) e
metastaticos (LM2) (n=10).

Adicionalmente, foram selecionadas 09 amostras de mucosa bucal clinicamente

saudaveis pertencentes ao arquivo de blocos do Laboratério de Patologia Bucal da Faculdade
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de Odontologia da Universidade Federal de Goids (FO/UFG). O projeto que abrigou o
presente plano de trabalho foi submetido & apreciagio e aprovado pelo Comité de Etica em

Pesquisa CEP/UFG em 28/03/2011 com protocolo n.032/2011.

3.2 Técnicas utilizadas
3.2.1 Técnica de rotina (Hematoxilina e Eosina)

O material selecionado, incluido em parafina, foi seccionado em micrétomo (Leica
RM2165), obtendo-se de cada bloco cortes consecutivos de Sum, que foram colocados sobre
laminas histologicas e corados pelo método de HE. Esses cortes foram utilizados para

caracterizagdo microscopica das amostras.

3.2 Técnica Imunoistoquimica

A partir dos casos selecionados, emblocados em parafina, foram obtidos cortes
seriados com aproximadamente 3um de espessura em micrétomo (Leica); em seguida, estes
foram montados em laminas silanizadas. Os cortes sobre as laminas silanizadas foram
submetidos a técnica da imunoistoquimica pelo método da estreptavidina-biotina-peroxidase
para identificacdo da IL-10 (anticorpo monoclonal de camundongo anti-IL-10 humano, clone
E-10, sc-8438, Santa Cruz Biotechnology, Inc., Santa Cruz, CA, USA; a uma dilui¢do 1:300).

A exposicdo antigénica foi realizada com tampao citrato (pH= 6.0) por 25 minutos
aquecido a uma temperatura de 95°C. Além disso, as laminas foram incubadas com
bloqueador de proteinas enddgenas, com anticorpos secundarios ligados a biotina e com
complexo estreptavidina-biotina-peroxidase segundo orientagdo do fabricante do kit “Starr
Trek Universal HRP Detection System”. A revelacdo da reacdo foi feita utilizando o 3.3’-
Diaminobenzidina (DAB) em uma solucdo cromogénica, em temperatura ambiente por 2
minutos. A reagdo foi interrompida com agua destilada e as laminas contra-coradas com
hematoxilina. Apds serem lavadas com agua corrente por 10 minutos, as laminas foram
desidratadas com alcoois, passadas em xilol e montadas com solu¢dao de resina ndo aquosa

(Entellan-Mikroskopie-Merck).

3.3 Analise Qualitativa e Quantitativa dos Dados

A avaliagdo da expressao de IL-10 foi investigada tanto no microambiente
intratumoral, bem como na regido peritumoral.

Todas as amostras foram avaliadas por um método semi-quantitativo associado a

intensidade de marcagdo, adaptado de estudos prévios (GORI et al., 2009; HIRAISHI et al.,
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2006). Dessa forma, o escore O=nenhuma expressdo de IL-10, 1= <25% de expressao e 2=
>25% de expressdao. A avaliagdo semi-quantitativa foi associada a intensidade de
imunomarcacdo onde se considerou: 1= fraca, 2= moderada e 3= forte. Para esta ultima
analise foi seleciona uma amostra de CEC metastatico com forte expressao de IL-10 como
padrdo de comparagdo. Para estabelecimento do escore final, foi multiplicado o escore da
analise semi-quantitativa com a intensidade de marcacdo, sendo considerado o valor < 2
amostras com baixa expressao de IL-10 e o valor > 2 amostras com alta expressao de IL-10. A
analise das amostras foi realizada cegamente em trés momentos distintos. Cada lamina foi

avaliada em sua totalidade, utilizando-se um microscopio Optico (objetiva de 40x).

3.4  Analise Estatistica dos Dados

Para a analise dos dados referentes a expressao da IL-10 utilizou-se o teste exato de
Fisher. O teste exato de Fisher ¢ indicado em grupos independentes de distribuicdo nao
normal que possuem tamanho pequeno e, consiste em determinar a probabilidade de
ocorréncia de uma frequéncia observada. O nivel de significancia foi estabelecido em P< 0,05

e os testes estatisticos foram aplicados utilizando-se o programa GraphPad Prisma 5.0

(GraphPad Software).

4 - RESULTADOS

No presente estudo foram selecionadas 19 amostras de CEC primario de cavidade oral,
sendo10 amostras de CEC de paciente que apresentaram metdstase para linfonodo cervical
(grupo 1) e 09 amostras de CEC de paciente sem metastase para linfonodo (grupo 2) (Tabela
1). A caracterizagdo clinica desses dois grupos de pacientes revelou um predominio de

pacientes leucodermas, do sexo masculino e com idade acima de 45 anos (Tabela 1).

Tabela 1. Principais caracteristicas clinicas (%) dos pacientes com CEC de cavidade oral com metastase (n=10) e

CEC de cavidade oral sem metastase (n=9).

Caracteristicas clinicas CEC de cavidade oral CEC de cavidade oral
com metastase (%) sem metastase (%)
Idade <45 anos 30 22,2
> 45 anos 70 77,8
Género Masculino 60 66,7
Feminino 40 333
Grupo étinico Leucoderma 40 66,7
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Feoderma _ 333
Melanoderma 60 .
Localizagao Lingua 50 66,7
Soalho bucal 40 22,2
Regido Retromolar _ 11,1
Palato 10 _
Etilismo Sim 50 75
Nao 50 25
Tabagismo Sim 80 87,5
Nao 20 12,5

A expressdao da IL-10 foi evidenciada nas células neoplasicas (parénquima) e em
diversas células estromais nas amostras de CEC (tanto dos pacientes que apresentaram ou nao
metastase para linfonodo cervical) (Figura 1). As principais células do estroma tumoral que
apresentaram expressao positiva para IL-10 foram: células inflamatorias mononucleares com
caracteristicas morfoldgicas de linfocitos e células endoteliais de vasos sanguineos ou
linfaticos. Embora fraca e em baixa quantidade, a expressdo da IL-10 nos queratindcitos da
mucosa oral saudavel (controle) e em células do tecido conjuntivo também foi evidenciada
(Figura 1).

A andlise semi-quantitativa demonstrou que a maioria das amostras de CEC com
metastase (70%) e sem metéstase (100%) apresentaram alta expressao de IL-10 pelas células
neoplésicas (valor > 2) se comparadas a propor¢do de amostras de mucosa oral saudavel com
essa mesma expressdo pelos queratindcitos (10%) (p=0,0198 e p=0,0004, respectivamente)
(Figura 1 e 2). No entanto, ndo se demonstrou diferenga estatistica significativa quando

comparados os grupos de CEC de cavidade oral metastatico e ndo metastatico (p=0,2105).
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Figura 1. As fotomicroscopias ilustram a alta expressao de IL-10 pelas células neoplasicas do CEC de cavidade
oral metastatico (A) ¢ a baixa expressdo desta citocina nos queratindcitos da mucosa bucal saudavel (B). A
fotomicroscopia A ilustra, ainda, a expressdo de IL-10 em células endoteliais e células mononucleares do

estroma tumoral (A). Imunoistoquimica, aumentos originais de 400x (A) e 200x (B).
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Figura 2. Amostras com alta expressdo de IL-10 pelas células neoplasicas do CEC de cavidade oral ndo
metastatico (n=9), metastatico (n=10) e nos queratinocitos da mucosa bucal saudavel (n=09). *P<0,05 em

relagdo a mucosa saudavel.

Considerando a expressao de IL-10 pelas células neoplasicas do sitio primario das
amostras de CEC primdrio (n=10 — CEC metastatico) e pelas respectivas células neoplésicas
metastaticas no linfonodo, 70% das amostras mantiveram a alta expressdo de IL-10 nas
células neoplésicas metastaticas no linfonodo cervical.

Adicionalmente a analise semi-quantitativa das amostras de linfonodo ndo metastatico
de pacientes com CEC primario de cavidade oral que ndo fizeram metastase (LNM, n=09) e
linfonodo metastatico (LM, n=10) demostrou uma alta expressdo de IL-10 pelas células
estromais em 80% das amostras de LNM e 50% das amostras de LM, porém ndo se

demonstrou diferenga estatistica quando comparados os dois grupos entre si.
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Figura 3. Amostras com alta expressao de IL-10 pelas células estromais dos linfonodos ndo metastaticos de
pacientes com CEC primario de cavidade oral que ndo fizeram metastase (n=09) e linfonodo metastaticos de

pacientes com CEC primario de cavidade oral (n=10).

5 - DISCUSSAO

O presente estudo avaliou a expressao de IL-10 em CEC de cavidade oral de pacientes
que apresentaram e nao metastase em linfonodos cervicais e seus respectivos linfonodos.
Nossos resultados evidenciaram uma alta expressdo de IL-10 pelas células neoplésicas do
CEC de cavidade oral metastatico e ndo metastatico se comparados com as células epiteliais
da mucosa saudével. Sendo que, essa alta expressdo ¢ mantida pelas células neoplésicas
metastaticas no linfonodo cervical. Esses dados revelam que a célula neoplasica do CEC de
cavidade oral ¢ uma importante fonte de IL-10 e este pode representar um possivel
mecanismo de evasdo destas células a resposta imunologica antitumoral.

De fato, dados recentes demonstram que a alta expressdo da IL-10 parece representar
um importante fator de prognostico clinico do CEC de boca (CHEN et al, 2013). Chen et al
(2013) investigaram a expressao de IL-10, utilizando a técnica de imunoistoquimica, em 325
amostras de CEC de cavidade oral e verificaram que a alta expressao dessa interleucina pelas
células tumorais estd associada a menor tempo de sobrevida do paciente e um risco de morte
1,99 vezes maior, tal como determinado pela regressao de Cox (CHEN et al, 2013). No
presente estudo ndo evidenciamos relagdo entre a alta expressdo de IL-10 e a presenca de
metastase linfonodal (um dos principais fatores de prognostico clinico) dos pacientes com
CEC primério de cavidade oral, embora haja necessidade de futuros estudos e uma amostra
mais representativa para confirmar esses resultados.

Em consonancia com nossos achados, Costa et al. (2012), utilizando a técnica RT-PCR

em tempo real, avaliaram a expressio de RNAm de IL-10 e demonstraram niveis
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siginificativamente maiores dessa interleucina em CEC de cavidade oral metastatico e
ndo metastatico se comparados com a mucosa oral saudavel (COSTA et al, 2012).
Gasparoto et al. (2009) também evidenciaram aumento de IL-10 em CEC de boca
(cavidade oral e labio) e demonstraram que a principal fungdo desta citocina no
microambiente tumoral é contribuir com a atividade e manutencdo de células T
reguladoras (T reg) e com a inibi¢do de macréfagos e células dendriticas (CDs),
contribuindo assim para uma resposta imunoldgica citotoxica antitumoral deficiente
(KATO et al, 2007; ABBAS et al, 2008; GASPAROTO et al, 2009). No presente
estudo, identificou-se a expressdo de IL-10 em células mononucleares com morfologia
de linfocitos e em células endoteliais presentes no estroma tumoral e demonstrou-se que
a expressdo desta citocina neste ambiente foi maior do que nas amostras controles.
Desta forma, apesar de que a principal fonte de IL-10 no CEC de boca foi as células
neoplésicas, ndo podemos deixar de considerar que outras células presentes no estroma
podem contribuir com uma possivel imunossupressao local.

De forma inédita, nossos resultados destacaram que a alta expressdao de IL-10 pelas
células neopléasicas do CEC primdrio ¢ mantida pelas células neoplasicas do linfonodo
cervical, podendo ser um possivel mecanismo de evasdo tumoral & resposta imune
antitumoral. No entanto, ndo encontramos diferenca estatistica na expressao de IL-10 em
linfonodo metastatico e ndo metastatico, assim a expressao desta citocina parece nao possuir

relacdo direta com a presenga ou ndo de metastase linfonodal.

6 - CONCLUSAO

Nossos resultados demonstraram uma alta expressdao de IL-10 especialmente pelas
células neoplasicas do CEC de cavidade oral, sendo essa expressdo mantida pelas células
neoplasicas metastaticas no linfonodo cervical. No entanto, a expressdo desta citocina parece
nao possuir relagdo direta com a presenga ou ndo de metéstase linfonodal. Considerando esses
achados sugerimos que a secrecdo desta citocina imunosupressora pelas células neoplasicas
do CEC de boca pode representar um possivel mecanismo de evasdo destas células a resposta

imunoldgica antitumoral
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Resumo: Diversos frutos do Cerrado s3o aproveitados na elaboracdo de derivados
industrializados como licores, doces, sorvetes e outros. Estudos prévios comprovaram a
presenga de compostos toxicos nas sementes de alguns desses frutos e suas propriedades
bioquimicas. Outros trabalhos descrevem a diminuicao da toxidade por cianetos em derivados
fermentados de mandioca. Com o objetivo de comprovar a estabilidade biologica das toxinas,
sementes de araticum (Annona crassiflora), cagaita (Eugenia dysenterica), e mangaba
(Hancornia speciosa) foram tratadas com microrganismos isolados da mandioca, mediante
fermentagdo semi-solida em placas de Petri, durante sete dias. Apos a fermentagdo, foram
preparados extratos aquosos das sementes tratadas e controles sem fermentar para avaliagao
da toxicidade mediante bioensaio com Artemia salina. Foi observada uma reducdo da
toxicidade nas sementes de araticum, cagaita € mangaba através do aumento da sobrevivéncia
de 0% a 26,7% (araticum), de 36,7% a 85% (cagaita) e de 3,3% a 85% (mangaba), com
aumento dos valores de DLoy de 29,2 mg/mL a 116,5, mg/mL nas sementes de araticum. As
toxinas presentes nas sementes de cagaita e mangaba possuem estrutura proteica
(principalmente inibidores enzimaticos), apresentando maior biodegradabilidade. As sementes
de araticum apresentam acetogeninas, inibidoras da respiracao celular, que sdo parcialmente
degradadas durante a fermentacdo, mas ndo impedem o crescimento dos microrganismos,
maioritariamente anaerobicos (leveduras e Lactobacillus). Nas sementes de jatobd a
fermentagdo foi deficiente, provavelmente devido a falta de nutrientes essenciais para o

crescimento dos microrganismos.

Palavras-chave: fermentagao semi-solida, toxinas, sementes, Cerrado
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Introduciao

O aproveitamento econdmico dos frutos do Cerrado nos ultimos anos tem levado ao
aprofundamento dos estudos relacionados com o seu valor nutricional e propriedades
bioquimicas [1], [2], [3]. No entanto, outras caracteristicas quimicas, como a presenga de
substancias potencialmente toxicas, apesar de importantes do ponto de vista da seguranga

alimentar, ndo sao comumente abordadas nesses estudos.

Durante os trabalhos correspondentes ao primeiro ano do presente projeto foi
detectada a presenca de compostos toxicos em sementes de araticum, cagaita, jatobd e
mangaba, mediante o uso do bioensaio com o microcrustaceo Artemia salina. Pelo fato das
toxinas estarem presentes nas sementes, o perigo de intoxica¢do ndo ¢ devido a ingestdo das
frutas frescas, onde o carogo geralmente fica intacto, e sim pelo processamento industrial
(fabricag@o de sucos, sorvetes, doces, vinhos e licores) em que, durante o despolpe, o carogo

pode ser danificado e o produto final pode conter quantidades significativas de toxina [4].

O projeto do qual o presente plano de pesquisa faz parte, abrange o estudo de procedimentos
que permitam reduzir a toxicidade tanto das sementes quanto dos produtos industrializados
elaborados a partir de frutos do Cerrado. Diversos autores estudaram o efeito da fermentagao
natural na qualidade de alguns alimentos elaborados com mandioca, [5], [6], [7] € observaram
uma reducdo significativa no teor de cianetos apds a fermentagdo, enquanto outros [8]
isolaram e identificaram muitos dos microrganismos naturalmente presentes na mandioca.
Bianchi [9] cita dentre muitos outros exemplos, a redu¢do do teor de acido fitico (fator
antinutricional) em sementes oleaginosas mediante fermentacdo em estado sélido. O presente
trabalho serd centrado no tratamento das diferentes sementes toxicas com microrganismos
isolados a partir o processo de fabricacdo de polvilho azedo. Apds o tratamento (fermentagao
em estado semi-solido) a toxicidade das sementes tratadas sera avaliada mediante o bioensaio

com Artemia salina.
Metodologia

O cultivo dos microrganismos da mandioca e o processo de fermentagdo foram realizados em
colaboragdo com o Laboratério Multiusuarios do IPTSP da UFG, onde existe a estrutura

adequada para realizar essas tarefas.

Isolamento dos microrganismos: 500 g de mandioca fresca, previamente descascada e

lavada foram homogeneizados em liquidificador na presenca de 1,0 L de 4gua destilada e
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seguidamente, filtrados através de papel de filtro Whatman No.1. Aliquitas do clado obtido
foram estendidas com a ajuda de uma al¢a de platina na superficie do meio de cultura s6lido
MRSA/Agar contido em placas de Petri. A operagdo foi realizada usando uma capela
microbiologica de fluxo laminar para evitar a contaminacao. A incubacgdo das placas com as
amostras foi realizada durante 7 dias até o desenvolvimento das coldnias de microrganismos.
Apbs o desenvolvimento das coldnias, por¢des das mesmas foram retiradas com uma alga de

platina e acrescentadas as amostras de sementes toxicas, como descrito a seguir.

Fermentacdo em meio semi-solido: Amostras de sementes toxicas de araticum,
cagaita, ¢ mangaba de aproximadamente 100 g cada uma foram cuidadosamente trituradas e
colocadas em placas de Petri e inoculadas com os microrganismos cultivados previamente a
partir do caldo de mandioca. O processo de fermentagdo devera estendeu-se por 10 dias e
apos esse periodo foram preparados extratos aquosos a partir das amostras de sementes

fermentadas.

Preparacao dos extratos: 1,0 g das amostras de sementes fermentadas foram dissolvidas em 2

mL de agua destilada (triplicata) e seguidamente filtradas com filtro Millipore de 0,45 pm.

Bioensaio com Artemia salina: A técnica de bioensaio foi realizada de acordo com a
metodologia descrita previamente [10]. A eclosdo dos ovos de Artemia salina foi realizada em
uma solu¢ao de sal marinho 3,5%, sob iluminagao e aeragao constante, durante 48 horas. Os
nauplios eclosionados foram separados com pipetas Pasteur e transferidos para tubos de
ensaio, contendo 1 ml de solugdo de sal marinho, (10 exemplares por tubo).

Testes de toxicidade: Os extratos obtidos a partir das sementes submetidas a
fermentagdo semi-sélida foram adicionados em diferentes concentracdes, por triplicata, nos
tubos de ensaio com os nauplios de Artemia salina para a elaboragdo das curvas de toxicidade
e o céalculo da dose letal (DL;g9, DL 50). 24 horas ap0s a aplica¢do dos extratos, o numero de
exemplares de Artemia salina vivos serd contado e a sobrevivéncia foi calculada:

S(%) = Numero de organismos vivos x 100

Numero total de organismos no tubo (10)

Para cada concentracdo de extrato testada, foi calculado o valor médio da
sobrevivéncia e do desvio padrao. Com esses dados foram construidas as curvas de toxicidade
(Sobrevivéncia x Concentragdo). Os valores de DL;oy € DLsy foram calculados mediante o

ajuste logaritmico das curvas, utilizando o programa Origin 6.0.
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Resultados

A toxicidade dos extratos aquosos obtidos das sementes de araticum, cagaita e mangaba
tratadas por fermentacdo semi-solida com os microrganismos isolados da mandioca, foi
avaliada a partir dos valores de sobrevi