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Curiosidades sobre a Sequéncia de Fibonacci
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Resumo: Neste projeto, estuda-se a sequéncia de Fibonacci e as suas aplicagoes na biologia
e matematica.

Palavras-chave: Sequéncia de Fibonacci; Progressoes aritméticas e geométricas; Aplicacoes

1 Introducao

Sao objetos de estudo, no ensino béasico, dois tipos de seqliéncias bastante conhecidas, a
saber: as progressoes aritméticas e as progressoes geométricas, ver[l]

Em 1202, Leonardo de Pisa, conhecido por Fibonacci, formulou o seguinte problema dos
coelhos (ver por exemplo, [RPM,45,[2]]): no primeiro més temos um coelho macho e um coelho
fémea que acabaram de nascer; os coelhos s6 atinge a maturidade sexual ao fim de um meés; o
periodo de gestacdo de um coelho dura um més; Ao atingirem a maturidade sexual, a fémea ird
dar & luz todos os meses; A mae terd todos os meses um casal de coelhos; Os coelhos nunca
morrem; nas hipoteses dadas, quantos casais de coelhos existirao daqui a um ano?

A solucao do problema de Leonardo de Pisa deu origem a famosa sequéncia de Fibonacci.
A mesma pode ser encontrada na natureza no desenvolvimento de da girassol, na arquitetura
grega, no estudo da beleza do corpo humano, bem como, na matematica, através do triangulo
de Pascal, bem como no famoso nimero atreo.

2 Conceitos Basicos

Uma progressao aritmética é uma seqiiéncia na qual, dado um primeiro termo obtemos o se-
gundo termo acrescentando uma certa quantidade, obtemos o terceiro acrescentando esta mesma
quantidade, e assim sucessivamente. Por exemplo,

1,2,3,4,5,....

Neste caso, cada termo, a partir do segundo, é obtido do anterior acrescentado de uma unidade.
De uma forma geral, uma seqiiéncia

z(1),2(2),2(3),...,z(n —1),z(n),...,
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é uma progressao aritmética se dado um valor real para x(1), digamos x¢, existir um ndimero r
tal que

z(2) =xz(1)+r=2x(0) +7r:=x1,
z(3) =2(2) +r =x(1) +r = x9,

Assim, podemos dizer que a recorréncia
z(n)=xz(n—-1)+r (1)

define uma progressao aritmética de razao r e primeiro termo z(1), dado.

Uma progressao geométrica é uma seqiéncia na qual, dado um primeiro termo obtemos
o segundo termo multiplicando uma certa quantidade, obtemos o terceiro multiplicando esta
mesma quantidade, e assim sucessivamente. Por exemplo,

1,2,4,8,16,. ...

Neste caso, cada termo, a partir do segundo, é obtido do anterior multiplicando-o por dois.
De uma forma geral, uma seqiiéncia

z(1),2(2),2(3),...,z(n —1),z2(n),...,

é uma progressao geométrica se dado um valor real para x(1), digamos x¢, existir um nimero ¢
tal que

x(2) =x(1) + r = qug := w1,

x(3) = x(2) + r = qx1 1= 9,

x(4) = x(3) +r = qug := w3,

Assim, podemos dizer que a recorréncia

z(n) = qz(n — 1) (2)

define uma progressao geométrica de razao ¢ e primeiro termo x(1), dado.

Dizemos que as recorréncias (1) e (2) sao de primeira ordem.

O problema de Leonardo da Pisa descrito na introducao define a seguinte sequéncia como
sendo o nimero de casal de coelhos em cada més :

1,1,2,3,5,8,13, 21,34, 55,89, 144, 233, . . . .

Note que esta seqliéncia nao é uma progressao aritmética e nem uma progressao geométrica.
Nao é dificil observar que, se dado um valor real para (1), digamos z( e um para z(2), que
podemos denotar por xy, obtemos outros termos da seguinte forma:

z(3) =x(2) + (1) := xs,
x(4) = x(3) + x(2) := ay,
z(5) = x(4) + (3) := x5,

copa (N 9189



@ conpe‘ex Conhecimento

e Riquezas

Assim, podemos dizer que a recorréncia
z(n)=z(n—1)+x(n—2) (3)

define a seqiiéncia de Fibonacci, se considerarmos z(1) =1 e z(2) = 1.

Dizemos que a recorréncia (3) é de segunda ordem.

O fascinio pelo nimero de ouro, data de ha mais de 2000 anos. Os antigos perceberam que
a arte e a arquitetura baseadas na razao de ouro, eram agraddveis aos olhos. Assim, a razao de
ouro comegou a ser definida em termos geométricos.

Dizemos que C entre A e B determina a divisdo durea se: quando uma das partes é média
proporcional entre a outra parte e o segmento todo, g—g = i—g, onde AB = a,BC =z, AC =
a — x, e assim,

T
= =>x2—ax—a2:0,
a—x

cuja solucao é dada por z =
x=1,6.
Mas o que é que o numero de ouro tem a ver com a sucessiao de Fibonacci?
Lembremos que a seqiiéncia de Fibonacci é dada por:

z(1) =1,2(2) = 1,2(3) = 2,2(4) = 3,z(5) =5,
z(6)=8,...,z(n—1)4+z(n—2),....

a
x
a . .
5(1 4+ 1/5). Se considerarmos a = 1, temos o nimero de ouro

Se dividirmos cada um destes ntimeros pelo seu antecedente, reparamos que essa razao vai
tender para um certo valor, ou seja,
22, 2(3)

z(1) T x(2)

4
(3)

Observe que

x(n)  xn—-1)+zn-2) -2 _
x(n—1) z(n—1) _1+x(n—1) L+

x(n
Assim, se existir 0 < o € R tal que lim (n)
n—oo z(n — 1)

= 0 temos que

1+5

5 o numero de ouro.

1
p=14+— e, portanto, o =
o
2.1 Aplicacoes

Biologia - Crescimento de Plantas [8] Uma planta em particular, mostra os nimeros
da sucessao de Fibonacci nos seus “pontos de crescimento”. Quando a planta nasce leva dois
meses para crescer até que as ramificagoes fiquem suficientemente fortes. Sabendo que apds este
periodo a planta se ramifica todos os meses, obtém-se uma sequéncia de fibonacci.

A soma dos n primeiros termos é:

zx()+z(2)+...+xz(n)=xz(n+2)—1.

Notemos que:
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Somando, obtemos o resultado desejado.

Matematica - A seqiiéncia de Fibonacci e a Formula de Binet.

Inicialmente consideremos uma progressao geométrica que satisfaga a recorréncia de Fibo-
nacci, isto é, uma seqiiéncia z(n) tal que

z(n) =z(n—1)+x(n —2),

ou seja,
n—2

" =¢"+¢" 2, ouainda, ¢>=q+1.
Resolvendo esta equacao do segundo grau obtemos as duas raizes:
_l+vs 1=V
T 9 ="
Observamos que ¢ + g2 = 1 € g1g2 = —1. Para cada raiz, obtemos uma seqiiéncia de Fibonacci,
sejam z(n) e y(n) dados por:

q1

n—1

zn)=qi"" e yn)=dg

Temos que u = u(n) é uma combinagdo linear de x(n) e y(n), isto é, u(n) = ax(n) + by(n),
que pode ser escrito como

u(n) =a (1 +2\/5> +b (1 _2\/5> )

Como z(1) =1 e 2(2) = 1 devemos ter a +b=1 e agq; + bga = 1, e assim obtemos

a—il-i_\/g e b—il_\/5
2v/5 25

Substituindo na expressao de u(n), obteremos a Férmula de Binet:

oy~ L (L5 1 (1-vB)"
N AP S5\ 2

Para valores muito grandes de n, o segundo termo da Férmula de Binet pode ser desprezado
pois a base desta poténcia é um nimero real menor do que 1, assim é possivel mostrar que quando
n tende a infinito, a expressao matemética para u(n) é da ordem de (®)", logo o quociente de
u(n + 1) por u(n) é da ordem de ®, assim o limite do quociente entre um nimero de Fibonacci
e o seu antecedente converge para o nimero de ouro.

Matematica - O tridngulo de Pascal

Triangulo de Pascal - de cima para baixo, os coeficientes das expansoes de:

(a+b)° = 1 1

(a+b)t = a+b 11

(a+1b)? = a? + 2ab + b 1 2 1
(a+b)3 = a® + 3a%b + 3ab® + b3 1 3 3 1
(a+b)t= at + 4a®b + 6ab? + 4ab3 + b* 1 4 6 4 1
(a+b)° = a’+ 5a*b+ 10a®b? + 10a2b3 + 5ab* + b° 1 5 10 10 5 1
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Conclusao

A sequéncia de Fibonacci é uma forma para generalizar o estudo de alguns situagoes proble-

mas onde ocorrem uma situagdo padrao de comportamento. A sequéncia apresenta aplicagoes
variadas: a andlise do tempo computacional do algoritmo de Euclides para determinar o maximo
divisor comum de dois inteiros e aqui o pior caso ocorre quando tem-se dois nimeros de Fibo-
nacci continuos; o arquiteto grego Marcus Vitrivius Pollio defendia que a arquitetura dos templos
deveria ser proporcional as partes do corpo humano, por exemplo, o Pathenon em Atenas é um
exemplo desta construcao; em varias construgoes modernas utiliza-se também a razao aurea
através dos denominados retangulos atureos. Por dltimo, a sequéncia tem sido utilizados para se
obter véarias outros teorias, tais como, modificacao da férmula de Binet, nimeros de Lucas, de
Pell e de Perrin, entre outros.
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Universidade Federal de Goias
Instituto de Matematica e Estatistica
Critérios de Divisibilidade
Alunos: Lara Cristina Dias Borges e Pedro Branquinho de Souza
Orientadores: Prof. Jhone Caldeira Silva
1 - Introducao

Estudamos os critérios de divisibilidade no inicio do ensino fundamental e, as vezes,
nos esquecemos de como eles podem nos auxiliar na resolug¢do de exercicios durante a
nossa formagao. Em algumas situacdes € preciso saber se um numero natural ¢ divisivel
por outro nimero natural, sem a necessidade de saber o resultado da operacao, apenas
para ter a certeza de que realmente o resto da divisdo serd zero. Os critérios de
divisibilidade sdo critérios que nos auxiliam a verificar se um nimero natural ¢ divisivel
por outro nimero natural.

2 - Metodologia
Os estudos foram realizados por revisao de literatura e pesquisa bibliografica.
3 - Desenvolvimento

Os critérios de divisibilidade estabelecem em que condigdes um numero natural ¢ um

multiplo inteiro de 2,3,4,5,6,7, 11, etc. em termos dos algarismos ao, a1, a2, .. an-1. Para
expressar um numero matematicamente usamos a formula:

N=anni..=aotar+a +..+ 10" am+ 10" an
Para entender melhor essa forma, vamos dar um exemplo com o nimero 25174, onde:

N=25174;a0=4;a1=7; a>=1;a3=5; a4s=2, logo esse numero poderia ser
expressado como:

25174 = 2x10* + 5x10° + 1x10* + 7x10" + 4x10°

Iremos exibir um método para a determinacao dos critérios de divisibilidade que ¢
eficiente e que pode ser adaptado a qualquer nivel de escolaridade, com exemplos de
cada critério. Justificaremos os critérios de divisibilidade por2e 5,4e¢8,3¢9,7 e 11:

e Para determinar a divisibilidade por 2 e 5 utilizamos a formula
N=ao+ (10a1+ 1002z + ... + 10" an1+ 10" an) , onde N vai ser divisivel
por 2 se ao= 0,2,4,6 ou 8 (numeros multiplos de 2), e N vai ser divisivel por 5 se

ao= 0 ou 5 (nimeros multiplos de 5).

Capa | Indice 9193
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Exemplo: N = 1294 ; 1294 = 4x10° + (9x10" + 2x10% + 1x10%), logo esse niimero &
divisivel por 2 pois a0 = 4 mas nao ¢ divisivel por 5 pois a0 # 0 ou 5.

A divisibilidade de um nimero por 4 ¢ expressa pela formula
N=ao+ 10a1+ (10022 + ... + 10™" an1+ 10™ an), onde N vai ser divisivel
por 4 se a1a0= ao+ 10ai for um multiplo de 4.
Exemplo: N =70 841 ; 70 841 = 1x10°+ 4x10" + (8x10* + 0x10° + 7x10™),

logo esse nimero nao ¢ divisivel por 4 pois aiao= 41, que ndo ¢ um multiplo de
4.

A divisibilidade por 8 ndo é muito diferente da por 4. Enquanto na divisibilidade por

4 aiaotem que ser um numero multiplo de 4, na divisibilidade por 8 az;aiaotem que
ser um multiplo de 8.
N=ao+ 10a1+ 1002z + (10a3 ... + 10™" an1+ 10" an).
Outra forma de saber se um numero ¢é divisivel por outro ¢ se o digito
das centenas for par e o nimero formado pelos dois tltimos digitos for divisivel
por 8.
Exemplo: 12 345 624 ¢ divisivel por 8, pois 6 (digito das centenas) € par e
24(dois ultimos digitos) ¢ divisivel por 8 (3x8 = 24).

A divisibilidade por 3 e por 9 € expressa pela formula
N=(ao+ ar+ a2 + ... + an1+ an), ou seja, quando a soma dos digitos ¢ igual a
um nimero natural que ¢ multiplo de 3 ou 9, ele € divisivel por 3 ou 9.
Exemplo: N =3 753; a0=3,a1=15, a2="7, a3= 3, quando somamos esses digitos
obetmos: 3753 =3+ 7+ 5+ 3 =18, que ¢ multiplo de 3 ¢ 9, logo ¢ divisivel por
eles.

Um numero ¢ divisivel por 7 quando o nimero formado pelos dois tltimos digitos
¢ somado com o dobro do nimero formado ao desconsiderar estes digitos.
Exemplo: N = 364; 64 + (2x3) = 70, como 70 é muiltiplo de 7, 364 é divisivel por 7.

Um numero ¢ divisivel por 11 quando a soma alternada dos digitos for um numero
multiplo de 11.

Exemplo: N =918 082; 918 08 = 9-1+8-0+8-2 = 22. 22 ¢ multiplo de 11, logo
918082 ¢ divisivel por 11.
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TABELA DE DIVISIBILIDADE NO SISTEMA DE NUMERACAO
DECIMAL DE N = an an-1.. 22 a1 a0
2 | aoé um multiplo inteiro de 2, (a0= 0, 2, 4, 6 ou 8).

3 |(ao+ ai+ax + ... + an1+ an) é um maltiplo inteiro de 3.
4 lai a0éum multiplo inteiro de 4.

> | a0é um multiplo inteiro de 5, (a0= 0 ou 5).

6 lao-2ai-2az- ... -2 an 6 um multiplo inteiro de 6

7 |ao+ 3ai+2az2 + 6a3+ 4a4+ ... 6 um multiplo inteiro de 7
8 |azaiao é um multiplo inteiro de 8.

9 |(ao+ai+ax+ ...+ ani+ an) é um multiplo inteiro de 9.
10| a0 ¢ um multiplo inteiro de 10, isto ¢, ao= 0.

a0 —ai+a2—as +... + (-1)"an & um maltiplo inteiro de 11.

4 - Aplicacao
As aplicagdes dos critérios de divisibilidade encontram-se em alguns problemas, por

exemplo: em muitas teorias da propria matematica, na teoria de criptografia e a teoria de
codigos (muito importante em sistemas de seguranca).

5 - Referéncias Bibliograficas
- GOMES, O. R., SILVA, J.C. . Estruturas algébricas para licenciatura: Introducao a

teoria dos nimeros. Ed. Do Autor,2008. )
- Artigo “Sobre Critério de Divisibilidade”’de TABOAS, C. M.G. , RIBEIRO, H. D.S.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar dados da area de saude utilizando recursos
de estatistica descritiva, com o uso do Software estatistico livre Action R. O conjunto de
dados em andlise refere-se a recém nascidos da Maternidade do Hospital Escola da
Faculdade de Medicina de Itajuba, no ano de 1996. Os dados sdo parte integrante do
livro didatico Bioestatistica Teorica e Computacional [1] e sdo resultado de uma
amostragem de 96 casos, no periodo de 2 meses, registrando as seguintes variaveis:
tempo gestacional da mae, e peso, estatura, perimetro cefalico, perimetro toracico, sexo,
tipo sanguineo, fator RH e presenca ou ndo de anomalia no recém-nascido. O uso de
tabelas, graficos, medidas de tendéncia central e variabilidade permitem a extragdo de
informacdes sobre as variaveis em estudo e suas possiveis relagdes, sendo o objetivo
principal desta andlise descritiva estudar possiveis interferéncias das variaveis em estudo
na presen¢a de anomalias em recém-nascidos.

BIBLIOGRAFIA:

[11 ARANGO, H. G. Bioestatistica Tedrica e Computacional, 3a ed. Guanabara Koogan,
Rio de Janeiro, Brasil, 2009.

[2] CRESPO, A. A. Estatistica Facil. Saraiva, Sao Paulo, Brasil, 1998.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar dados da area de saude utilizando recursos
de estatistica descritiva, com o uso do Software estatistico livre Action R. Os dados
analisados sdo parte integrante do livro didatico Bioestatistica Teorica e Computacional
[1] e s@o resultado de um acompanhamento realizado com quinze pessoas, que foram
submetidas a trés diferentes dietas. Foram coletados dados como sexo, idade, altura,
pratica de exercicio fisico e indice de massa corporal (IMC) antes e ap6s o controle
alimentar. O uso de tabelas, graficos, medidas de tendéncia central e variabilidade
permitem a extracdo de informacgdes sobre as variaveis em estudo e suas relacdes,
podendo confirmar ou refutar algumas hipdteses sobre o conjunto de dados, tais como:

o Existe relacdo entre peso e altura?

e A pratica de exercicios fisicos influencia em um melhor resultado das dietas?
e Qual das dietas realizadas obteve o resultado mais eficaz?

e Qual género obteve maior perda de peso?

BIBLIOGRAFIA:

[11 ARANGO, H. G. Bioestatistica Teorica e Computacional, 3a ed. Guanabara Koogan,
Rio de Janeiro, Brasil, 2009.

[2] CRESPO, A. A. Estatistica Facil. Saraiva, Sao Paulo, Brasil, 1998.
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ALGAS CONTINENTAIS (DIATOMACEAS) DE PARQUES NACIONAIS DO
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! Instituto de Ciéncias Biologicas, Departamento (}Fe Botéanica, Campus Samambaia - CEP:
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Resumo

As diatomaceas (Bacillariophyta) representam o grupo de algas mais representativo nas
comunidades de algas perifiticas. Elas vivem nos mais variados tipos de ambientes, desde
aquaticos (contmental e marinho), terrestres, subaéreos e amnda como simbiontes,
desenvolvendo-se sobre variados substratos. Considerando a importancia das diatomaceas
contidas nos recursos hidricos do Estado de Goids, o presente trabalho tem por objetivo
analisar a riqueza taxondmica nos diferentes substratos de um ambiente 16tico (Corrego — 01)
no Parque Nacional da Chapada dos Veadeirros — GO. Os substratos utilizados foram pedras,
peciolo de plantas, tronco, folhico, raiz e silte, os quais foram raspados com escova de cerdas para
a extragdo do perifiton. O perifiton removido do substrato foi fixado e preservado com solugdo de
Transeau. Posteriormente as amostras foram oxidadas de acordo com a técnica de Simonsen
modificada por Moreira-Fiho & Valente-Moreira e as laminas permanentes preparadas para a
analise qualitativa. Considerando todos os substratos, 74 taxons foram identificados, distribuidos
em 20 gé€neros. Entre os substratos analisados maior riqueza taxonOmica ocorreu em silte (A 20,
com 35 taxons), raiz (A 26, com 32) e tronco (A 24, com 29). Gomphonema archaevibrio Lange-

Bertalot & Reichardt e Eunotia sp. 9 ocorreram em todos os tipos de substratos analisados.

Palavras-chave: 16tico, riqueza, perifiton, taxonomia

Introducio

Entre os diversos grupos de algas perifiticas, encontramos em grande quantidade, as
diatomaceas, que sdo caracterizadas pela composicdo da parede celular de silica e vivem em
um amplo domiio de habitats aquaticos e terrestres. Os géneros destas algas mostram grande
relacdo com pardmetros limnologicos, como pH, temperatura, concentracdes de solutos e
nutrientes além de contaminantes organicos e inorganicos, sendo por isso, valiosos

indicadores ambientais de condi¢des fisicas, quimicas e biologicos do meio (Wher & Sheath,
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2003). Estas relagdes ecologicas também podem ser estudadas através da Sistematica,
considerada como a ciéncia da diversidade dos organismos (Judd et al, 2009). Esta ciéncia
envolve a descoberta, a descricdo e a interpretacdo da diversidade bioldgica, bem como a
sintese da informagdo sobre a diversidade, na forma de sistemas de classificacdo preditivos
(Raven et al, 2007; Judd et al, 2009). As diatomaceas (Bacillariophyta) representam o grupo
de algas mais representativo (cerca de 80%) nas comunidades de algas perifiticas (Biggs,
1995; Felisberto & Rodrigues, 2010, 2012). A clorofila ¢ presente em diatomaceas tem
adaptabilidade a ambientes tirbidos, sendo muito eficaz principalmente em ambientes Ioticos
(Round, 1965). A alta dependéncia de silica e eficientes estruturas fixadoras as possibilitam
uma maior representatividade nos sistemas de agua corrente (Stevenson, 1996), com a
ocorréncia de perturbagdes, como efeitos de onda e até¢ inundagdes (Biggs & Thomsen, 1995).

As espécies de diatomaceas apresentam variadas formas celulares, as quais estdo
relacionadas com o plano de simetria, variando de céntricas (simetria radiada) a penadas
(simetria bilateral). Elas vivem nos mais variados tipos de ambientes, desde aquaticos
(continental e marinho), terrestres, subaéreos e ainda como simbiontes. Estas algas
apresentam habito planctonico (livres), perifitico, ou seja, desenvolvem-se sobre um
substrato, como por exemplo: plantas, rochas, grdo de areia e sedimento (Leandrini et al,
2010).

As diatomaceas estdo na divisdo Bacillariophyta, que atualmente é composta por
quatro classes: Coscinodiscophyceae, Mediophyceae, Fragiariophyceae e Bacillariophyceae.

Dentre algumas das muitas importdncias desses organismos pode-se citar a silica
componente das fristulas para usos nanotecnologicos, biorremediacdo de ambientes poluidos,
fonte de alimento em aqiiicultura, aplicacdo de metabolitos para aplicagdes farmacéuticas e
cosméticas, producdo de pigmentos e antibidticos (Lebeau & Robert, 2003).

Considerando a importancia das algas e dentre elas as diatomaceas contidas nos
recursos hidricos do Estado de Goids, o presente projeto tem por objetivo analisar a riqueza de
espécies nos diferentes tipos de substratos de um ambiente l6tico (Corrego — 01) no Estado de
Goids. Portanto, o projeto visa promover ao estudante de Ensino Médio um contato direto
com a atividade de pesquisa, além de despertar nesses estudantes as habilidades de
produzirem conhecimentos cientificos na Area de Botinica e Ecologia, com enfoque nas

microalgas continentais.

Material e métodos
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O Corrego-01 selecionado para o estudo estd localizado no municipio de Alto Paraiso
no Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros. Para a amostragem coletamos o perifiton a
partir da retirada de diferentes tipos de substratos (Tabela -1). Este ambiente faz parte de um
projeto maior em parceria com a UCB e UNB (SISBIOTA), com protocolo da Rede
ComCerrado e com apoio do CNPq.

Tabela-1: Numero de amostras dos diferentes tipos de substratos coletados no Corrego- 01.

Amostras Substratos
A 20 Silte
A 22 Pedra
A23 Macrofita
A 24 Tronco
A 25 Folhico
A 26 Raiz

Posteriormente removemos o perifiton do substrato com auxilio de laminas envolta em
papel alumiio (peciolo como substrato) e escova (seixos como substrato), o qual foi
armazenado em frascos de plastico, fixado e preservado com solugdo de Transeau, conforme
recomendacdo de Bicudo & Menezes (2006).

Em laboratério o material removido do substrato foi oxidado e limpo através da
técnica de Simonsen (1974) modificada por Moreira-Filho & Valente-Moreira (1981) e
laminas permanentes foram preparadas com resina Naphrax.

A anilise qualitativa foi executada por meio de registro fotografico ao microscopio
optico Leica DM500, equipado com camara para captura de imagem. O sistema de
classificagdo utilizado sera o de Medlin & Kaczmarska (2004) e a identificacio dos géneros
foi baseada nas caracteristicas morfologicas, nas medidas das células, sempre analisando a
populagdo, com uso de chaves de identificagdo, literatura classica, recente e atualizada.
Resultados e discussao

Através das analises qualitativas, um total de 74 taxons foi identificado, os quais estdo
distribuidos em 20 géneros (Actinella, Brachysira, Cymbopleura, Diploneis, Encyonema,
Encyonopsis, Eunotia, Fragilaria, Frustulia, Gomphonema, Kobayasiella, Luticola, Navicula,
Neidium, Nitzschia, Pinnularia, Rhopalodia, Stauroneis, Stenopterobia, Surirella). Entre os
substratos analisados no Corrego-01 o que apresentou maior riqueza taxondmica foram o silte (A

20, com 35 taxoms), raiz (A 26, com 32) e tronco (A 24, com 29) (Figura 1). Gomphonema
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archaevibrio Lange-Bertalot & Reichardt e Funotia sp. 9 ocorreram em todos os tipos de

substratos analisados.
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Figura-1: Riqueza de tdxons nos diferentes substratos coletados no Corrego — Ol.

Eunotia (14) e Pinnularia (nove) foram os géneros com maior riqueza taxondmica.
Individuos representados pelos géneros FEunotia, Pinnularia, Gomphonema e Navicula
aderem-se ao substrato através de pedunculos e almofadas de mucilagem e possivelmente isso
propicie maior resisténcia aos efeitos das ondas provocadas pela correnteza (Biggs, 1988).
Este fato pode explicar, em partes, a maior representatividade de tdxons dos géneros citados.

Como consideragdo final tem-se que para este ambiente, o tipo de substrato pode
influenciar na riqueza taxondmica, uma vez que no mesmo corrego substrato, principalmente

arenoso apresentou elevada riqueza.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar dados da area de saude utilizando recursos
de estatistica descritiva, com o uso do Software estatistico livre Action R. Os dados
analisados sdo parte integrante do livro didatico Bioestatistica Teorica e Computacional
[1] e s@o resultado de um acompanhamento realizado com quinze pessoas, que foram
submetidas a trés diferentes dietas. Foram coletados dados como sexo, idade, altura,
pratica de exercicio fisico e indice de massa corporal (IMC) antes e ap6s o controle
alimentar. O uso de tabelas, graficos, medidas de tendéncia central e variabilidade
permitem a extracdo de informacgdes sobre as variaveis em estudo e suas relacdes,
podendo confirmar ou refutar algumas hipdteses sobre o conjunto de dados, tais como:

o Existe relacdo entre peso e altura?

e A pratica de exercicios fisicos influencia em um melhor resultado das dietas?
e Qual das dietas realizadas obteve o resultado mais eficaz?

e Qual género obteve maior perda de peso?

BIBLIOGRAFIA:

[11 ARANGO, H. G. Bioestatistica Teorica e Computacional, 3a ed. Guanabara Koogan,
Rio de Janeiro, Brasil, 2009.

[2] CRESPO, A. A. Estatistica Facil. Saraiva, Sao Paulo, Brasil, 1998.
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1 - Introducao

Estudamos os critérios de divisibilidade no inicio do ensino fundamental e, as vezes,
nos esquecemos de como eles podem nos auxiliar na resolug¢do de exercicios durante a
nossa formagao. Em algumas situacdes € preciso saber se um numero natural ¢ divisivel
por outro nimero natural, sem a necessidade de saber o resultado da operacao, apenas
para ter a certeza de que realmente o resto da divisdo serd zero. Os critérios de
divisibilidade sdo critérios que nos auxiliam a verificar se um nimero natural ¢ divisivel
por outro nimero natural.

2 - Metodologia
Os estudos foram realizados por revisao de literatura e pesquisa bibliografica.
3 - Desenvolvimento

Os critérios de divisibilidade estabelecem em que condigdes um numero natural ¢ um

multiplo inteiro de 2,3,4,5,6,7, 11, etc. em termos dos algarismos ao, a1, a2, .. an-1. Para
expressar um numero matematicamente usamos a formula:

N=anni..=aotar+a +..+ 10" am+ 10" an
Para entender melhor essa forma, vamos dar um exemplo com o nimero 25174, onde:

N=25174;a0=4;a1=7; a>=1;a3=5; a4s=2, logo esse numero poderia ser
expressado como:

25174 = 2x10* + 5x10° + 1x10* + 7x10" + 4x10°

Iremos exibir um método para a determinacao dos critérios de divisibilidade que ¢
eficiente e que pode ser adaptado a qualquer nivel de escolaridade, com exemplos de
cada critério. Justificaremos os critérios de divisibilidade por2e 5,4e¢8,3¢9,7 e 11:

e Para determinar a divisibilidade por 2 e 5 utilizamos a formula
N=ao+ (10a1+ 1002z + ... + 10" an1+ 10" an) , onde N vai ser divisivel
por 2 se ao= 0,2,4,6 ou 8 (numeros multiplos de 2), e N vai ser divisivel por 5 se

ao= 0 ou 5 (nimeros multiplos de 5).
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Exemplo: N = 1294 ; 1294 = 4x10° + (9x10" + 2x10% + 1x10%), logo esse niimero &
divisivel por 2 pois a0 = 4 mas nao ¢ divisivel por 5 pois a0 # 0 ou 5.

A divisibilidade de um nimero por 4 ¢ expressa pela formula
N=ao+ 10a1+ (10022 + ... + 10™" an1+ 10™ an), onde N vai ser divisivel
por 4 se a1a0= ao+ 10ai for um multiplo de 4.
Exemplo: N =70 841 ; 70 841 = 1x10°+ 4x10" + (8x10* + 0x10° + 7x10™),

logo esse nimero nao ¢ divisivel por 4 pois aiao= 41, que ndo ¢ um multiplo de
4.

A divisibilidade por 8 ndo é muito diferente da por 4. Enquanto na divisibilidade por

4 aiaotem que ser um numero multiplo de 4, na divisibilidade por 8 az;aiaotem que
ser um multiplo de 8.
N=ao+ 10a1+ 1002z + (10a3 ... + 10™" an1+ 10" an).
Outra forma de saber se um numero ¢é divisivel por outro ¢ se o digito
das centenas for par e o nimero formado pelos dois tltimos digitos for divisivel
por 8.
Exemplo: 12 345 624 ¢ divisivel por 8, pois 6 (digito das centenas) € par e
24(dois ultimos digitos) ¢ divisivel por 8 (3x8 = 24).

A divisibilidade por 3 e por 9 € expressa pela formula
N=(ao+ ar+ a2 + ... + an1+ an), ou seja, quando a soma dos digitos ¢ igual a
um nimero natural que ¢ multiplo de 3 ou 9, ele € divisivel por 3 ou 9.
Exemplo: N =3 753; a0=3,a1=15, a2="7, a3= 3, quando somamos esses digitos
obetmos: 3753 =3+ 7+ 5+ 3 =18, que ¢ multiplo de 3 ¢ 9, logo ¢ divisivel por
eles.

Um numero ¢ divisivel por 7 quando o nimero formado pelos dois tltimos digitos
¢ somado com o dobro do nimero formado ao desconsiderar estes digitos.
Exemplo: N = 364; 64 + (2x3) = 70, como 70 é muiltiplo de 7, 364 é divisivel por 7.

Um numero ¢ divisivel por 11 quando a soma alternada dos digitos for um numero
multiplo de 11.

Exemplo: N =918 082; 918 08 = 9-1+8-0+8-2 = 22. 22 ¢ multiplo de 11, logo
918082 ¢ divisivel por 11.
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TABELA DE DIVISIBILIDADE NO SISTEMA DE NUMERACAO
DECIMAL DE N = an an-1.. 22 a1 a0
2 | aoé um multiplo inteiro de 2, (a0= 0, 2, 4, 6 ou 8).

3 |(ao+ ai+ax + ... + an1+ an) é um maltiplo inteiro de 3.
4 lai a0éum multiplo inteiro de 4.

> | a0é um multiplo inteiro de 5, (a0= 0 ou 5).

6 lao-2ai-2az- ... -2 an 6 um multiplo inteiro de 6

7 |ao+ 3ai+2az2 + 6a3+ 4a4+ ... 6 um multiplo inteiro de 7
8 |azaiao é um multiplo inteiro de 8.

9 |(ao+ai+ax+ ...+ ani+ an) é um multiplo inteiro de 9.
10| a0 ¢ um multiplo inteiro de 10, isto ¢, ao= 0.

a0 —ai+a2—as +... + (-1)"an & um maltiplo inteiro de 11.

4 - Aplicacao
As aplicagdes dos critérios de divisibilidade encontram-se em alguns problemas, por

exemplo: em muitas teorias da propria matematica, na teoria de criptografia e a teoria de
codigos (muito importante em sistemas de seguranca).

5 - Referéncias Bibliograficas
- GOMES, O. R., SILVA, J.C. . Estruturas algébricas para licenciatura: Introducao a

teoria dos nimeros. Ed. Do Autor,2008. )
- Artigo “Sobre Critério de Divisibilidade”’de TABOAS, C. M.G. , RIBEIRO, H. D.S.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar dados da area de saude utilizando recursos
de estatistica descritiva, com o uso do Software estatistico livre Action R. O conjunto de
dados em andlise refere-se a recém nascidos da Maternidade do Hospital Escola da
Faculdade de Medicina de Itajuba, no ano de 1996. Os dados sdo parte integrante do
livro didatico Bioestatistica Teorica e Computacional [1] e sdo resultado de uma
amostragem de 96 casos, no periodo de 2 meses, registrando as seguintes variaveis:
tempo gestacional da mae, e peso, estatura, perimetro cefalico, perimetro toracico, sexo,
tipo sanguineo, fator RH e presenca ou ndo de anomalia no recém-nascido. O uso de
tabelas, graficos, medidas de tendéncia central e variabilidade permitem a extragdo de
informacdes sobre as variaveis em estudo e suas possiveis relagdes, sendo o objetivo
principal desta andlise descritiva estudar possiveis interferéncias das variaveis em estudo
na presen¢a de anomalias em recém-nascidos.

BIBLIOGRAFIA:

[11 ARANGO, H. G. Bioestatistica Tedrica e Computacional, 3a ed. Guanabara Koogan,
Rio de Janeiro, Brasil, 2009.

[2] CRESPO, A. A. Estatistica Facil. Saraiva, Sao Paulo, Brasil, 1998.
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INTRODUCAO:

O Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a Educa¢ao (CEPAE-UFG) ¢ unidade
escolar de ensino fundamental e médio vinculada a Universidade Federal de Goias. Sao
objetivos do CEPAE, estabelecer uma relacdo dialdégica com alunos, professores, pais,
técnicos administrativos, estagiarios e pesquisadores rumo a um conhecimento
abrangente do processo de humanizacdo, manifesto em um projeto que delineia
diretrizes politicas e pedagogicas do processo educacional, e que pretenda ser auténtico
aberto e dindmico (UFG, 2013a). Com esta finalidade os alunos sdo estimulados a
participar de diversas atividades, dentre elas do Programa de Inicia¢do Cientifica do
Ensino Médio (PIBIC-EM). Este Programa tem como objetivos fortalecer o processo de
disseminagdo das informagdes e conhecimentos cientificos e tecnologicos basicos, e
desenvolver atitudes, habilidades e valores necessarios a educacdo cientifica ¢
tecnoldgica dos estudantes (CNPq, 2013).

Neste contexto, um grupo de alunos do CEPAE participou de uma vivéncia junto
a grupo de pesquisadores da Faculdade de Nutricdo da Universidade Federal de Goias
(FANUT/UFG). A universidade constitui espago para a formagdo de estudantes cujas

competéncias, habilidades e atitudes estejam sincronizadas com o mundo do trabalho.
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Parte do material humano da universidade ¢ o aluno oriundo do ensino médio (UFG,
2013b).

Para o Ministério da Educagdo “a formagdo do aluno deve ter como alvo
principal a aquisi¢do de conhecimentos basicos, a preparagdo cientifica e a capacidade
de utilizar as diferentes tecnologias relativas as dreas de atua¢do. Por esta razdo,
propoe, para este nivel de ensino, o desenvolvimento de capacidades de pesquisar,
buscar informagoes, analisa-las e seleciona-las;, a capacidade de aprender, criar,
formular, ao invés do simples exercicio de memorizagcdo” (MEC, 2000).

Este trabalho tem como objetivo relatar a vivéncia destes alunos junto a
FANUT/UFG, tendo como norteador um plano de trabalho elaborado coletivamente por
orientadora e alunos, com vistas a permitir uma aproximacao entre 0 grupo € as

atividades desenvolvidas por alunos de graduagdo e pds-graduacao.

METODOLOGIA:

A estruturagdo do plano foi feita considerando-se o grupo de alunos, a
orientadora e um grupo de professores colaboradores, todos vinculados a graduagdo e
pos-graduacdo. Em reunido conjunta, foram discutidos o Plano inicial enviado a Pro-
reitoria de Pesquisa e Pds-graduagdo e as possibilidades contidas em trés espagos de
pesquisa da FANUT/UFG: Centro Colaborador em Alimentagdo e Nutrigdo da
Universidade Federal de Goids e Regido Centro-Oeste (CECANE UFG/Centro-Oeste);
Programa de Poés-graduacdo em Nutrigdo e Saude/FANUT/UFG e Laboratorio de
Controle Higiénico-Sanitario de Alimentos/FANUT/UFG. O programa de trabalho foi
discutido a partir dos interesses dos alunos e um plano de acdo foi tragado, contendo

experiéncias relacionadas a pesquisa, ensino e extensao.

RESULTADOS:

As atividades vivenciadas pelo grupo podem ser agrupadas em ensino, pesquisa
e extensdo, considerando que em todas elas a vivéncia foi de participacdo no processo
de forma conjunta com alunos de graduacdo e mesmo de pds-graduagdo.

Ambientagdo: realizada durante os primeiros dias do estdgio, teve como
objetivo levar o grupo a conhecer a area fisica, funcionamento e equipe de trabalho da
FANUT/UFG. Na sequéncia, foi feito um reconhecimento do espago ocupado pelos
cursos que se situam no Campus I (Faculdade de Medicina, Faculdade de Direito,

Faculdade de Educagdo, Faculdade de Odontologia e Faculdade de Farmaécia), o

Capa Indice 9209



conpeex  Conhecimento
® e Riquezas

Hospital das Clinicas, biblioteca, restaurante universitario. No Campus Samambaia, o
grupo conheceu o espago fisico dos cursos de Agronomia, Engenharia de Alimentos,
Veterinaria, Educacdo fisica, além da biblioteca. Um espago especial foi ocupado pela
visita a Pro-reitoria de Pesquisa e Pos-graduagdo, com uma interlocu¢do com a
responsavel pelo projeto PIBIC Ensino Médio.

A partir dai, os alunos foram subdivididos em trés grupos que se alternaram para
acompanhar as atividades desenvolvidas pelo Centro Colaborador em Alimentacdo e
Nutrigdo da Universidade Federal de Goids e Regido Centro-Oeste (CECANE
UFG/Centro-Oeste); Programa de Pos-graduacdo em Nutricao ¢ Saude/FANUT/UFG e
Laboratério de Controle Higiénico-Sanitario de Alimentos/FANUT/UFG.

Ensino: (1) Visita a biblioteca setorial do Setor Universitario, com o acompanhamento
de profissional que explicou como funciona a biblioteca, as normas, os diferentes
servicos oferecidos e as inovagdes que estavam sendo feitas, para dar melhores
condi¢des de estudo aos frequentadores. Na sala de treinamento, o grupo aprendeu a
localizar os livros nas prateleiras, navegar pelo site da biblioteca em busca de artigos
cientificos e livros, além do processo de empréstimo e renovagao de livros. Esta
atividade foi de grande valia, tendo sido utilizada para atividades académicas do grupo
em outras ocasides.

(2) Capacitagdo na utilizacdo da plataforma de ensino a distancia da FANUT
(ead.fanut.ufg.br).

(3) Curso répido de redacdo de artigo cientifico, junto aos académicos de graduagdo em
nutrigao.

(4) Visita ao grupo do Programa de Educacao Tutorial (PET NUT/UFG) para conhecer
a proposta de trabalho.

(5) Participacdo (com apresentacdo de trabalho) no II Semindrio de Resultados do

CECANE UFG/Centro-Oeste.

Pesquisa: os integrantes do grupo tém tido a oportunidade de vivenciar algumas
atividades de pesquisa desenvolvidas pelo CECANE UFG/Centro-Oeste. Em pequenas
acdes, o grupo colabora em diferentes atividades que se desenvolvem na rotina do
Servigo.

A vivéncia nas atividades do Laboratorio de Controle Higi€nico-Sanitario de
Alimentos reforcou a integracdo dos alunos com a pesquisa, especialmente aquela

voltada a Pds-graduagdo.
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Extensao: (1) Feira Agro Centro- Oeste Familiar que aconteceu entre os dias 13 a 15 de
julho de 2013 no Centro de Eventos da Universidade Federal de Goids e “consolida
uma grande parceria institucional em favor da consolida¢do e desenvolvimento dos

2]

agricultores familiares do Centro-Oeste brasileiro.”'. Neste evento os alunos tiveram
contato com cooperativas de agricultores familiares e artesdos que expuseram o0s

produtos que sdo produzidos em parceria com projetos vinculados a UFG.

(2) Participacdo no Espago das Profissdes 2013, promovido pela Universidade Federal
de Goias, que aconteceu nos dias 23 e 24 de abril, que tem por objetivo promover “o
encontro de estudantes do ensino médio com alunos e profissionais da Universidade
Federal de Goias”. Durante o evento os alunos integraram a equipe da FANUt/UFG e
tiveram a “oportunidade de conversar e tirar duvidas diretamente com os profissionais
e universitarios de cada curso, por meio de salas interativas e mini- palestras’”. Neste
evento os alunos expuseram suas experiéncias como bolsistas da FANUT, na sala
interativa do curso de Nutri¢do, relatando como ¢ participar de um programa de

iniciacdo cientifica dentro da universidade sendo alunos de Ensino Médio.

CONCLUSAO:

Esta vivéncia dentro da Universidade Federal de Goias, por meio da Faculdade
de Nutricdo, nos proporcionou uma experiéncia que acrescentou muito a nossa vida
académica, pois, por meio deste projeto pudemos conhecer e vivenciar um pouco do
ambiente e do cotidiano do ensino superior. Com isso, acrescentamos ao nosso curriculo
e aos nossos conhecimentos experiéncias para além do que se aprende no Ensino
Meédio.

Através do PIBIC-EM também aprendemos a realizar pesquisas cientificas, a
utilizar o Sistema de Bibliotecas da UFG e a entender como funcionam alguns locais de
pesquisa da FANUT, como o PET-NUT, o CECANE UFG/ Centro-Oeste, o
Laboratério de Controle Higiénico-Sanitario de Alimentos e o Programa de Pos-
graduagdo em Nutri¢do e Saude.

Sendo assim, o projeto contribuiu para nossa formacao académica e incentivou a
integragdo entre nos, alunos de Ensino Médio e os profissionais e alunos do ensino

superior, além de nos estimular na continuidade dos estudos.

! Disponivel no site <http://www.agro.ufg.br/agrocentro/produtos.html> acesso em: 20/09/2013.
? Disponivel no site <http://www.vestibular.ufg.br/2013/EP/> acesso em: 20/09/2013.
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Por fim, tivemos um enriquecimento de nosso curriculum vitae, uma vez que
participamos de varias atividades académicas, onde recebemos certificados, além de

produzirmos dois resumos que foram apresentados em eventos da UFG.
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Um estudo de estatistica descritiva de dados de recém-nascidos da Maternidade do
Hospital da Faculdade de Medicina de Itajuba

Orientandos: Laura Mendes Ferreira - CEPAE/UFG
Yury Lopes Afonso - CEPAE/UFG
Vander Finotti Bosco - CEPAE/UFG

laauramf@hotmail.com ; yury.lopes.aafonso@gmail.com;
vanderfinottibosco@ymail.com

Professores Orientadores: Marta Cristina Colozza Bianchi — IME/UFG
Luis Rodrigo Fernandes Baumann — IME/UFG
Marley Apolinario Sariava — IME/UFG

marta_bianchi@ufg.br; fbaumann@ufg.br; marley@ufg.br

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar dados da area de saude utilizando recursos
de estatistica descritiva, com o uso do Software estatistico livre Action R. O conjunto de
dados em andlise refere-se a recém nascidos da Maternidade do Hospital Escola da
Faculdade de Medicina de Itajuba, no ano de 1996. Os dados sdo parte integrante do
livro didatico Bioestatistica Teorica e Computacional [1] e sdo resultado de uma
amostragem de 96 casos, no periodo de 2 meses, registrando as seguintes variaveis:
tempo gestacional da mae, e peso, estatura, perimetro cefalico, perimetro toracico, sexo,
tipo sanguineo, fator RH e presenca ou ndo de anomalia no recém-nascido. O uso de
tabelas, graficos, medidas de tendéncia central e variabilidade permitem a extragdo de
informacdes sobre as variaveis em estudo e suas possiveis relagdes, sendo o objetivo
principal desta andlise descritiva estudar possiveis interferéncias das variaveis em estudo
na presen¢a de anomalias em recém-nascidos.

BIBLIOGRAFIA:

[11 ARANGO, H. G. Bioestatistica Tedrica e Computacional, 3a ed. Guanabara Koogan,
Rio de Janeiro, Brasil, 2009.

[2] CRESPO, A. A. Estatistica Facil. Saraiva, Sao Paulo, Brasil, 1998.
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