congresso de pesquisa, ensino e extensao

conpeex
N

Lu=,
CENCIE £ Viph

ANAIS DO Xl CONPEEX

Congresso de Pesquisa, Ensino e Extensao
Universidade Federal de Goias

De 19a 21 de outubro de 2015

REGIONAL JATAI

XIl MOSTRA DE POS-GRADUACAO

DOUTORADO

FAPEG GOVERNO DE { 1
. . FUNDAGAO DE AMPARO . ) 'CNP @
ApOIO' Q EUN U P'Pﬁ DO E:T:\E[fgll;lEséoli\S GOIAS q

o R

™ CAPES

. ‘
£ BANCO DO BRASIL X 3RS Realizacdo: @




S8 ura

‘ UNIVERSIDADE
“ FEDERAL DE GOIAS

INDICE DE ALUNOS

Aluno Trabalho

MAPEAMENTO DOS CURSOS DE

ANGELA RODRIGUES LUIZ EDUCAGAO FiSICA NO BRASIL

LILIAN FERREIRA QUALIDADE DE VIDA DE ESCOLARES DE UM
RODRIGUES BRAIT MUNICIPIO DO SUDOESTE GOIANO

AVALIACAO DA INTERAGAO ENTRE A PROTEINA BSA
E NANOPARTICULAS MAGHEMITA FUNCIONALIZADA

SUELI MARIA DA SILVA COM CITRATO POR ESPECTROSCOPIA DE
FLUORESCENCIA UTILIZANDO AS CONFIGURAGOES
FRONT FACE (FF) E RIGHT ANGLE (RA)



conpe‘ex Anais do Congresso de Pesquisa, Ensino e Extensao- CONPEEX (2015) 3969-3972

MAPEAMENTO DOS CURSOS DE EDUCACAO FiSICA NO BRASIL

Angela Rodrigues LUIZ
Celmo Celeno PORTO
Maria Alves BARBOSA
Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias da Saude/UFG

angela_rodriguesluiz@yahoo.com.br

Palavras-chave: Educacao; Educacao Fisica; Curriculo; Educacdo em Saude.
Resumo

Este texto contempla resultados da pesquisa de doutorado intitulada “O
Ensino de Saude nos Cursos de Graduacdo em Educagao Fisica no Brasil”,
desenvolvida junto ao Programa de Pd6s Graduagdo em Ciéncias da Saude, da
Universidade Federal de Goias.

De modo geral o estudo objetiva analisar os cursos de Educacéo Fisica no
Brasil e suas interfaces com a area da saude. A analise do cenario esta subsidiada
por diversos marcos regulatérios do Ministério da Educagdo (MEC) e Ministério da
Saude, dentre os quais destacamos as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e
Politica Nacional de Promogao a Saude, respectivamente. Vale-se ainda de uma
analise quantitativa sobre a caracterizagdo das variaveis: tipo de instituicao,
modalidade de curso, oferta de disciplinas, carga horaria dos cursos e disciplinas,
para identificar uma tendéncia de formacdo em saude nos cursos de Educacao
Fisica.

A pesquisa se caracteriza como um estudo descritivo, transversal, com
abordagem quantitativa, desenvolvido com dados disponibilizados pela Plataforma
e-MEC e sitios virtuais das Instituicdbes de Ensino Superior (IES) que
disponibilizaram informagdes on line, com acesso livre pela internet, sobre os Cursos
de Educacéo Fisica brasileiros.

Os resultados apresentados neste texto estdo alinhados com alguns dos
objetivos especfificos que delineiam a pesquisa, ao passo que: mapeiam as
instituicoes de ensino superior que oferecem a formacdao em Educagao Fisica no
Brasil; caracterizam os cursos nas modalidades licenciatura, bacharelado, publico,
privado e a oferta de disciplinas intituladas com a palavra “saude”.

A existéncia dos cursos de Educacao Fisica, vinculados as Instituicbes de
Ensino Superior no Brasil, tem inicio em 1939, com a criacdo da Escola Nacional de

Educacgédo Fisica e Desportos, na Universidade do Brasil, atualmente Universidade
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Federal do Rio de Janeiro (PEREIRA FILHO, 2005). Desde entédo, a oferta de novos
cursos e vagas aumentou de maneira significativa. Se, em 1991 eram contados 117
cursos, no ano de 2015 alcangaram a marca de 1452 cursos publicos, privados,
presenciais e a distancia, cadastrados na Plataforma e-MEC. Na mesma direcéo e
de modo exponencialmente maior, as vagas aumentaram de 12.011, no ano 2000,
para 110.546 no ano de 2010.

A analise de dados selecionou 974 casos validos para representar 0s cursos
presenciais de Educacgao Fisica. De acordo com os dados expressos na Tabela 1,
no contexto brasileiro predominam os cursos privados em detrimento aos publicos,
ainda que estes tenham recebido maior incremento financeiro e politico na ultima
década. Na area Educacao Fisica, de modo particular, tem aumentado o numero de
cursos de bacharelado e intensificado os processos que encerram os cursos de

licenciatura.

Tabela 1 — Caracterizagao dos cursos de Educacgao Fisica

Licenciatura  Bacharelado Total
Publico 134 62 196
Privado 406 372 778
Total 540 434 974

O quantitativo de cursos por regides geograficas brasileiras € mostrado na
Tabela 2. Identificamos que a regido Sudeste concentra a maior quantidade de
cursos de Educacéao Fisica, seguida pelas regides Sul, Nordeste, Norte e, por fim,
com menor numero, a regido Centro Oeste. O aumento do quantitativo de cursos na
modalidade bacharelado, também evidenciado pelos dados abaixo, justifica-se pela

ampliacdo do mercado de trabalho ndao escolar nos Ultimos anos.

Tabela 2 — Cursos de Educacao Fisica segundo as regides brasileiras

REGIAO LICENCIATURA BACHARELADO TOTAL
Sul 107 100 207
Sudeste 258 214 47?2
Centro Oeste 43 37 62
Norte 52 29 94
Nordeste 80 54 121
TOTAL 540 434 974
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A Tabela 3 representa a quantidade de cursos e a oferta das disciplinas
intituladas com a palavra “saude”. Foi possivel identificar que 59,9 % dos cursos de
Educacédo Fisica no Brasil ofertam no minimo uma, e no maximo 13 disciplinas, com
a denominacdo saude dentro da proposta de formacdo inicial nos cursos de

Educacéao Fisica.

Tabela 3 - Oferta de disciplinas com a denominagdo “saude” nos Cursos de
Educacéo Fisica

Oferta de Disciplinas Quantidade Percentual
de Cursos dos Cursos

0 391 40,1%

1 352 36,1%

2 133 13,7%

3 50 5,1%

4 20 2,1%

5 15 1,5%

6 8 0,8%

7 1 0,1%

8 2 0,2%

10 1 0,1%

13 1 0,1%

TOTAL 974 100%

Historicamente a Educacgao Fisica tem sua origem em meio a um processo de
higienizagdo e mecanizagdao dos corpos no contexto do século XIX. No final da
década de 1970 estabelecia uma clara vinculagdo com a melhoria da saude
populacional ao implementar politicas de acdo compensatéria, associadas ao
rendimento e a competicdo esportiva. Ainda neste periodo conseguiu firmar-se no
contexto escolar a partir dos métodos ginasticos europeus no inicio do século XX.
‘Mas s6 foi reconhecida formalmente, no Brasil, como uma das categorias
profissionais da saude de nivel superior em 1997, por meio da Resolugdo n. 218 do
Conselho Nacional de Saude (CNS)” (FRAGA et al, 2012. p. 378).

Atualmente, alguns cursos de Educagdo Fisica tem buscado reestabelecer
uma vinculagdo com a saude, contudo o foco tem sido na Saude Publica e Coletiva,
atentando ao contexto em expansdo que consolida estratégias governamentais por

meio de programas politicos e sociais na area da saude.

Capa | Indice 3971



@ conpe‘ex LU:?,

CENCE £ Vipg

Nos cursos de Licenciatura e Bacharelado, que apresentam uma ou duas
disciplinas para abordar a relagdo da Educacédo Fisica com a Saude, pudemos
perceber, que esta relacdo tem um carater bioldégico, que € uma maneira de
entendermos sobre saude. Ou que os temas da Educacgao Fisica sao importantes
para a saude, e os resultados alcangados pelas alteragdes fisicas e fisioldégicas da
pratica regular parecem ser suficientes para validar a relagdo Educacao Fisica e
Saude. Nos cursos que ofertam quatro ou mais disciplinas, identificamos uma
reorientacdo da formagao com vistas a atuagao nos servigos publicos de saude, uma
vez que as disciplinas abordam conteudos sobre Saude Coletiva, Gestao e Politicas
Publicas.

Ao descrever a conjuntura em que a formacdo esta agregada almejamos a
promog¢ao e intensificacdo do debate e formulacdo de politicas publicas para
educacao e para a area da saude. Anunciamos um distanciamento de apropriagao e
dialogo das instituigdes educacionais com os programas que reorientam a formagao
profissional em Saude. Tal aspecto aumenta o descompasso entre a orientacdo da
formacao destes profissionais e os principios, as diretrizes e necessidades do SUS
(Sistema Unico de Saude).

Muito mais do que alcancar numeros equiparados na composicdo dos
profissionais de uma equipe multidisciplinar na area da saude, espera-se que a
formacao inicial legitime o saber e o trabalho do egresso de curso de Educagéo
Fisica nestes espacos de Saude Publica e Coletiva.
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RESUMO:

As mensuragdes da qualidade de vida relacionada a saude (QVRS) pediatrica
aumentaram demasiadamente nos ultimos dez anos, o que representa um empenho
para estimar a saude e o bem-estar dos sujeitos em sua totalidade. A estimativa da
QVRS ¢é eficaz para a identificagcdo de criangcas e adolescentes com maiores
necessidades de atencdo a saude. Objetivo: Estabelecer o perfil da qualidade de vida
de meninos e meninas em idade escolar de um municipio do sudoeste goiano, e
verificar se ha diferenca entre os géneros. Material e método: o presente trabalho,
epidemiologico transversal, avaliou 346 escolares entre oito e dez anos, sendo 176
meninas e 170 meninos. Avaliou-se a antropometria (massa corporal e estatura) para
verificacdo do indice de Massa Corporal (IMC) e qualidade de vida, pelo questionario
PedsQL. Os dados foram tabulados e analisados através da estatistica analitica. Foi
utilizado o teste ANOVA one-way para caracterizagdo da amostra e o Mann-Whitney
para analise e comparagdo do PedsQL (meninas vs. meninos), com p<0,05.
Resultados: ambos os grupos sdao homogéneos na caracterizacdo. As meninas
apresentaram qualidade de vida total inferior em relacdo aos meninos em dois
dominios: fisico e emocional. Ja no dominio escolar, as meninas apresentaram
melhores indices. Conclusdo: De forma geral, os meninos apresentam melhor
qualidade de vida em relacdo as meninas, de mesma idade, na mesma realidade
escolar.

Palavras-chave: Qualidade de vida; escolares; criangas.

INTRODUGAO:

Qualidade de Vida (QV) foi definida pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS)
(1995 apud SOUZA et al, 2014) como “a percepg¢éao do individuo de sua posi¢do na
vida no contexto da cultura e sistema de valores nos quais ele vive e em relagdo aos
seus objetivos, expectativas, padroes e preocupacbes”. Essa definicdo demonstra o
carater multidimensional da QV, que une distintos aspectos, entre eles, fisico,
funcional, o bem-estar psicologico e social, de carater subjetivo. H4 um crescente
reconhecimento de que a qualidade de vida refere-se a algo muito mais amplo do que
a saude (SOUZA et. al., 2014).
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Dantas, Sawada e Malerbo (2003) apontam que a QV é um conhecimento
humano e compreende muitos significados que refletem conhecimentos, valores e
experiéncias de individuos e coletividades. Essas acepgdes elucidam o momento
histdrico, a cultura e a classe social a que concernem os sujeitos. No entanto, nao
existe definicdo consensual sobre o conceito. Na tentativa de abranger todo o escopo
de classificagdo da QV, os instrumentos de avaliagado incluem alguns dominios, que
sdo os aspectos avaliados: saude fisica, estado psicolégico, niveis de independéncia,
relacionamento social, caracteristicas ambientais e padrao espiritual (DANTAS;
SAWADA; MALERBO, 2003).

Quanto a QV relacionada a Saude (QVRS) pediatrica, observa-se que o
reconhecimento de sua importancia, enquanto resultado de saude, esta crescendo. A
ampliacdo e o uso de mensuracbes da QVRS pediatrica aumentaram
demasiadamente nos ultimos dez anos, 0 que representa um empenho para estimar
a saude e o bem-estar dos sujeitos em sua totalidade. As ferramentas de QVRS
precisam ser multidimensionais e ponderar, minimamente, as dimensdes: fisica,
psicoldgica (cognitiva e emocional) e social do individuo, como descrito pela OMS
(KLATCHOIAN, 2008). Além disso, a mensuragao da QVRS se tornou um respeitavel
identificador de saude em avaliagdes clinicas, estratégias de melhoramento na pratica
médica e pesquisa e estimativa de servicos de saude, sendo eficaz para a
identificacao de criangas com maiores necessidades de atengao a saude.

Sendo assim, a preocupacdo com a QVRS de criangas € relevante ja que
muitas doengas adquiridas e desenvolvidas na infancia podem provocar
consequéncias durante toda a vida, e pensar na QV do infante é refletir sobre todo

seu desenvolvimento e perspectiva para uma vida adulta saudavel.

OBJETIVO:
Estabelecer o perfil da qualidade de vida de meninos e meninas em idade
escolar de um municipio do sudoeste goiano, e verificar se ha diferengca entre os

géneros.

MATERIAIS E METODOS:
Trata-se de um estudo epidemiolégico transversal, realizado em dezenove
escolas da rede municipal de ensino de Jatai-GO, com a anuéncia da Secretaria

Municipal de Educacéo, da dire¢do e das coordenagdes. Os pais assinaram o Termo
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de consentimento livre e esclarecido (TCLE) e a autorizag&o de participagao do filho.
Os alunos participantes assinaram o termo de assentimento.

Os participantes foram sorteados a partir do total de estudantes da rede de
ensino (3091 criangas), de ambos os géneros, frequentadores do terceiro ao quinto
ano do ensino fundamental, entre oito a dez anos de idade. A amostra foi calculada
pela proporgéo da populagado, considerando possiveis perdas, em 346 sujeitos.

A caracterizacao dos sujeitos foi realizada pela mensuragdo da massa corporal
(kg) e da estatura (m), que foram avaliados por meio da balanga digital com medidor
de altura W721, até 180 kg, Wiso. Com isso foi calculado o indice de massa corpérea
(IMC — kg/m2) e classificados pela tabela da OMS (2007 apud FANTA, 2012).

Para a mensuragao da QV foi utilizado o Questionario de Qualidade de Vida
Relacionada a Saude Pediatrica, “Pediatric Quality of Life Inventory” (PedsQL), de
auto avaliagao, para criangcas e adolescentes, e compreende 23 itens divididos em
quatro dominios: fisico, emocional, social e escolar. O questionario foi aplicado
durante o periodo de aula, na escola.

Todos os dados foram tabulados e analisados utilizando a estatistica analitica.
Foi utilizado o teste ANOVA one-way para analise da caracterizagdo da amostra e o
teste de Mann-Whitney para analise e comparagdo dos grupos do questionario

PedsQL (meninas vs. meninos). Foi considerado o p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Na Tabela 1, a seguir, sdo apresentados os dados relativos a caracterizagao
da amostra, de composta por 346 sujeitos, sendo 176 meninas (50,86%) e 170
meninos (49,13%).

Tabela 1. Caracterizagdo da amostra de estudantes de 19 escolas de ensino fundamental da
rede municipal de ensino de Jatai-GO.

Massa corporal

Idade (anos) Altura (m) IMC (kg/m?)

(kg)
Meninas 9,1%0,7 335+93 1,36£0,8 179£35
(n=176)
Meninos 91+0,8 336+88 1,36 £ 0,1 17,936
(n=170)
Total
(ne346) 9,1+0,8 33,6+ 8,8 1,36 + 0,1 17,9+ 3,6

Valores em média * desvio-padrao
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E possivel observar que ambos os grupos sdo homogéneos com relacéo a
idade, ao peso, a altura e IMC, proporcionando uma analise da qualidade de vida
confiavel e homogénea.

Os dados coletados a partir do Questionario PedsQL foram tabulados e

separados por género e estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Classificagdo da Qualidade de vida, mensurada pelo questionario PedsQL, de
estudantes de 19 escolas de ensino fundamental da rede municipal de ensino de Jatai-GO.

Amostra Valores D?n]inio Dom_inio Domi_nio Dominio Total
isico emocional social escolar

, Minimo 0,0 0,0 10,0 0,0 17,4
'}"ﬂ'?g? Mediana 75,0 55,0 80,0 45,0 65,2
Méaximo 100,0 100,0 100,0 100,0 98,9

, Minimo 0,0 5,0 15,0 0,0 26,1
'Eﬂniﬂ';gi Mediana 78,1* 70,0* 80,0 40,0* 67,9
Méaximo 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Minimo 0,0 0,0 10,0 0,0 17 4

(nT=%t2|6) Mediana 75,0 60,0 80,0 40,0 66,3
Maximo 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

*p<0,05 meninas vs. meninos.

Os resultados da Tabela 2, na analise em todos os dominios da QV do PedsQL
(fisico, emocional, social e escolar) mostram que, na avaliagao total, ndo ha diferenga
entre 0s grupos. Ja na separagdo dos dominios, verifica-se que 0s meninos
apresentaram maiores valores nos dominios fisico e emocional em comparagdo com
as meninas. No dominio escolar, as meninas apresentam valores superiores, € ambos
0s grupos mostraram comportamento semelhante no dominio social. Além disso, é
interessante notar que o dominio social apresenta-se com a melhor pontuagdo na
avaliagdo da qualidade de vida, e o dominio escolar a menor pontuagao.

Dantol et. al. (2013), na avaliagédo geral da qualidade de vida do grupo controle,
encontrou resultados com o mesmo comportamento de nossa amostra, corroborando
com nossos achados.

Ribeiro (2013) aponta resultados por géneros e dessa forma, comparando com
nossa amostra, observa-se que no contexto geral total da amostra nosso estudo
obteve 0 mesmo comportamento.

Observa-se assim, que os estudos dos autores citados encontraram valores
compativeis com o da amostra, tendo apenas algumas variagdes com relagdo a
magnitude dos valores que pode se dar pelo fato de se tratar de outra realidade, outra

cultura, situacao social entre outros fatores.
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CONCLUSAO:

ApOs a analise dos resultados € possivel observar que tanto os meninos quanto
as meninas, considerados como uma amostra homogénea na caracterizagao, também
apresentam uma analise qualidade de vida semelhante. No entanto, a maneira com
que essa avaliagéo é distribuida e avaliada nos 4 dominios, defere os dois grupos,
demonstrando que as meninas tem melhores avaliagbes no dominio escolar,
enquanto os meninos avaliam melhor os dominios fisico e emocional.

Vale ressaltar que a pontuacgao geral para a qualidade de vida de ambos os
grupos apresentou meédia de 66,3 pontos, apontando uma qualidade de vida mediana.

Uma analise criteriosa a respeito dos fatores que influenciam a avaliagao dos
diferentes dominios se faz necessaria para aprimorar a classificagao da qualidade de

vida tanto dos meninos quanto das meninas, em suas especificidades e necessidades.
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Palavras chave: Espectroscopia de fluorescéncia, proteina, nanoparticulas

A espectroscopia de fluorescéncia € uma ferramenta essencial no estudo de
interagéo de proteinas e moléculas de interesse bioldgico. As medidas de intensidade
de fluorescéncia podem ser realizadas por dois modos. O modo right angle (RA), em
que o feixe de excitagao incide sobre a superficie da cubeta quadrada de comprimento
1cm x 1cm e a emissao de fluorescéncia é coletada na face adjacente, a 90° do feixe
incidente. Nesse modo a luz incidente percorre um caminho éptico até chegar a regido
central da cubeta, a partir de onde a radiacido de emisséo sera coletada. No modo
front face (FF), a iluminacéo é realizada utilizando cubetas triangulares ou cubetas
quadradas, em que o feixe de excitacado incide sobre a superficie da cubeta e a
emissao de fluorescéncia é coletada na mesma face, a 22,5° em relagao ao feixe
incidente.

Convencionalmente os estudos de interagao entre proteinas e moléculas sao
realizados no modo RA. No entanto, a utilizagdo desse modo pode acarretar
distorcbes na linearidade entre a intensidade de fluorescéncia e concentragcdo do
fluoréforo, quando algum dos componentes da amostra absorve radiagdo nos
comprimentos de onda em que o fluoréforo é excitado e/ou emite fluorescéncia. Este
fenbmeno é chamado efeito de filtro interno.

Diversas expressodes para corrigir o efeito de filtro nos diferentes sistemas vém
sendo estudadas ao longo dos anos. A expressao proposta por Lakowicz (1999) é a
mais utilizada nos estudos de interagdao entre proteinas e moléculas de interesse
bioldgico.

Com o surgimento dos materiais nanoestruturados e a sua utilizagdo em

aplicacbes médicas e bioldgicas, o estudo da interagdo entre nanoparticulas e
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proteinas tem sido um importante meio para avaliar os efeitos das nanoparticulas no
organismo. O estudo de interagdo entre nanoparticulas e proteinas vem sendo
realizado por espectroscopia de fluorescéncia e segue a mesma abordagem utilizada
para a interagao entre proteinas e moléculas de interesse biologico.

Apesar do efeito de filtro interno ser objeto de estudo desde a década de 50,
quando se trata da interagdo entre proteina e nanoparticulas que apresentam
absorcao nas regides onde o fluoréforo e excitado e /ou emite fluorescéncia, nao se
encontra na literatura fatores de correcdo especifico para a interacdo de
nanoparticulas com proteinas.

O objetivo desse trabalho é comparar os dados do estudo de interagcéo entre
nanoparticulas de 6xido de ferro e a proteina BSA, por meio da espectroscopia de
fluorescéncia utilizando o modo (RA) com a correg¢ao do efeito de filtro proposto por
Lackowiz (1999) e o modo (FF).

Metodologia:

Sintese e funcionalizagdao das nanoparticulas

Nanoparticulas de magnetita (FesOs) foram sintetizadas pelo método de
coprecipitagcao e oxidadas a maghemita (y-Fe203).

A funcionalizagdo das nanoparticulas de maghemita foi realizada por meio da
adicao de 1,0 g de citrato de sédio a uma aliquota da dispersdo de nanoparticula de
maghemita. O pH da mistura foi ajustado para 6,5, e em seguida a mistura foi sonicada
durante dez minutos por cinco vezes. A dispersdo coloidal de nanoparticulas
funcionalizadas com citrato foi centrifugada e lavada em célula de ultrafiltracdo para
remocao do excesso do ligante. O pH da dispersao coloidal obtida foi ajustado para
7,0.

Estudo de interagao entre proteina e nanoparticula por espectroscopia de
fluorescéncia
No estudo da interagcdo proteina-nanoparticulas por espectroscopia de
fluorescéncia utilizou-se espectrofluorimento Fluorog — FL3-221 (Horiba Jobin Yvon).
O experimento foi realizado adicionando-se aliquotas da solu¢cdo de proteina com
concentragéo de 1,5.10- mol.L-" a dezoito aliquotas de dispersdes das nanoparticulas
com concentragdes na faixa de 1 .10 até 51 .10°mol.L"' . As dispersdes resultantes
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foram homogeneizadas por duas horas, em seguida mensurada a intensidade de
fluorescéncia de cada uma.

Apos o experimento de espectroscopia de fluorescéncia, os dados de
intensidade de fluorescéncia da proteina BSA foram corrigidos por meio da expressao

matematica (1) proposta por Lakowicz (1999).

Feorr = Fops antilog (0D,.,, + 0OD.,)/2 (01)

Onde, Fcor € Fops S30, respectivamente, os valores de intensidade de fluorescéncia
corrigida e intensidade de fluorescéncia observada. Os valores ODem € ODex sao
respectivamente, a absorbancia das nanoparticulas no comprimento de onda de emisséao e

comprimento de onda de excitagdo.

Resultados:

O espectro de absorgao das nanoparticulas de maghemita (fig. 1A) mostra que
as mesmas apresentam forte absor¢gdo no comprimento de onda em que a proteina é
excitada (280nm) e no comprimento de onda em que a proteina emite fluorescéncia
(352nm). Ou seja, o estudo de interagao entre nanoparticulas de maghemita e a BSA
apresenta efeito de filtro interno.

Além da altissima absorcao, as nanoparticulas se comportam como centros
espalhadores da radiacao de excitacdo e da emissao de fluorescéncia. O espectro de
refletdncia difusa das nanoparticulas de 6xido de ferro apresentado na figura 1B

mostra que as nanoparticulas podem refletir aproximadamente 50% da luz incidente.

Aosorbancia (LAY

Percentual de efletarcia 1%
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Fig 01 : A- Espectro de absor¢ao das nanoparticulas, B- Espectro de refletincia difusa
das nanoparticulas de maghemita.

Apesar da expressao de Lackowicz (1999) ser muito utilizada nos estudos de
interacdo entre proteinas e moléculas de interesse biologico, essa expressao nao é
capaz de corrigir o efeito de filtro nos estudos de interacdo entre proteinas e
nanoparticulas. A figura 2A mostra que o grafico de interagédo entre a proteina BSA e
as nanoparticulas de 6xido de ferro nao apresentam linearidade entre a concentragéao
e a intensidade de fluorescéncia apos a corregcao do efeito de filtro interno com a
expressao proposta por Lackowicz (1999). De forma que, ndo € possivel calcular a

constante de associagao para esse sistema usando o modo RA.

. - Y= E55563 +1. 3680

0.1 Ka= 36 10°
-02855 1 1.0 n= 156

wl -

Log ( (FO —F¥F)
1 1
.

Log ((FO -F¥Fy
1 L

Fig.02 - A- Curva resultante do ajuste linear entre Log [(FO-F)/(F)] versus Log [Np-Fe2Os].
Experimento realizado em configuragdo Right Angle (RA), apés a corre¢cdao do efeito de filtro

interno. B- Experimento realizado em configuragao Front face (FF).

Por outro lado, o resultado do estudo de interacao utilizando a configuracéo FF
mostrado através do grafico de interacado na figura 2B, apresenta a linearidade entre
a concentracdo do fluoréforo e a intensidade de fluorescéncia em toda a faixa de
concentracado estudada. No modo FF o feixe de excitacio incide no centro da cubeta
e a fluorescéncia é coletada na mesma face da cubeta a 22,5° do feixe de excitagao.
Essa configuracao impede que os fétons percorram o caminho 6ptico até o centro da
cubeta e sejam absorvidos ou espalhados durante o trajeto. A utilizagdo dessa
configuragcao nos estudos de interagao permite que a supressao oriunda da interagao
possa ser mensurada, de forma que nao seja influenciada pela absor¢géo ou pelo

espalhamento das nanoparticulas. Segundo Lackowiz quando a iluminacdo Front
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Face é utilizada, a densidade Optica das amostras pode atingir valores maiores que
2,0.

O valor da constante de associacdo entre a BSA e as nanoparticulas de
maghemita obtido na configuragcdo FF é semelhante aos resultados de estudo de
interagdo apresentado por Liu e colaboradores em (2010). Esses autores realizaram
estudos de interagdo entre nanoparticulas de 6xido de ferro e a proteina BSA pela

técnica de calorimetria de titulagao.

Concluséo:
Esses resultados permitem avaliar como eficiente a utilizagdo do modo FF nos
estudos de interagcdo entre nanoparticulas de o6xido de ferro e proteinas por

espectroscopia de fluorescéncia.
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